SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych dla rozbudowy ulicy Pilsudskiego i Kosciuszki w
Koszalinie.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt budowlanych zwigzanych
z przebudowa sieci wodociagowe;.
Zakres rzeczowy robot budowlanych objetych SST.
a) Roboty ziemne;
- wykopy liniowe otwarte, umocnienia wykopow, podsypka, obsypka, zasypka i wywé6z nadmiaru gruntu
pozostatego po zasypaniu wykopow.
b) Wykonanie sieci wodociggowej:
- z rur De250PE, De200PE, Del10PE
d) Wykonanie uzbrojenia sieci wodociggowej:
- zasuwy
- hydranty Dn80,
e) Wykonanie przytaczy De90OPE, De63PE, De40PE i De32PE
f) Utozenie rurociggu De250PE metodg krakingu statycznego w trasie istniejgcego rurociggu Dn250zel
g) utozenie przytaczy metoda bezwykopowa
h) wykonanie nowych weztow wodomierzowych w budynkach
i) likwidacja (zamulenie) istniejacych rurociggow wodociggowych wylaczonych z eksploatacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen

zewnetrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)

ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Rura przeciskowa — rura stalowa o s$rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego, montowana pod

korpusem drogi metodg przecisku lub przewiertu, stuzaca do umieszczenia w niej rury przewodowej bez

koniecznos$ci wykonywania przekopu korony drogi.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacg polska normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-

01600 [33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
wodociag - zespOl wspolpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wodg,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode, co najmniej dwie jednostki osadnicze lub, co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

- sie¢ wodociaggowa zewngtrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady produkceyijne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa z wewngtrzng
instalacja obiektu zasilanego w wode,

- wezel — zestaw ksztaltek na polaczeniu armatury, rurociagéw i na zatamaniu trasy wodociagu,

- Dblok oporowy — element prefabrykowany z betonu B15, zabezpieczajacy wezty przed rozszczelnieniem,

- taSma sygnalizacyjna z wkladem metalowym — tasma z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego z
wtopionym paskiem metalowym, do ukladania w wykopie nad rurami wodocagowymi z tworzyw
sztucznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow okreslono je w projekcie lub ustala si¢ je
z uzytkownikiem sieci wodociaggowej. Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materialy: rury
ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) De250x14,8 PE-RC i De200x11,9 PE-RC z plaszczem ochronnym o
grubosci min. Smm, cechowanych na ci$nienie 1,0MPa oraz PE100 SDR17, De90x5,4 PE-HD 100 SDR17 PN10
De63x3,8, Ded40x2,4 i De32x2,0 PE-HD 100 SDR17 PN10 wg PN-EN12201-2 [46] i atest higieniczny
HK/W/0643/01/2001.

2.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.3. Armatura odcinajaca

Jako armatur¢ odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowac:

- zasuwy odcinajace z zeliwa sferoidalnego (min. GGG400) z kré¢cami z PE z pelnym zabezpieczeniem
antykorozyjnym wykonanym fabrycznie powlokami z zywic epoksydowych (min. Grubo$¢ warstwy
250pm), z klinem wygumowanym i uszczelka wargowa. Trzpienie zasuw ze stali nierdzewnej w obudowie
teleskopowej (tego samego producenta co zasuwy). Trzpienie zabezpieczy¢ skrzynkami z tworzyw
sztucznych z pokrywkami zeliwnymi na poziomie terenu.

—  Zawory do nawiercania pod ci$nieniem dla przytaczy o srednicy De40 i De32,

- Dla przylaczy De63PE stosowac na sieci Dn250PE siodta De250/63PE zgrzewane elektrooporowo. Za
siodlem stosowa¢ zasuwy Dn50 z kroécami De63PE z przedtuzka teleskopowa z tworzywa i skrzynka
uliczng zeliwng z napisem WODA.

- Przylacza De 63PE na rurociaggu Dnl10PE wlacza¢ za pomoca trojnika Del10/63PE. Zasuwy z kro¢cami
PE.

—  Przylacza De90PE wiacza¢ za pomocg trojnika De250/90PE lub Del10/90PE. Zasuwy Dn80 z kroccami
PE.

2.4. Hydranty
Hydranty nadziemne sztywne z przytaczem kotnierzowym. Kolumna ze stali nierdzewnej, stopu aluminium lub
zeliwa min. GGG400, z petnym zabezpieczeniem antykorozyjnym wykonanym fabrycznie powlokami z zywic
epoksydowych (min. Grubo$¢ warstwy 250um. Wszystkie czeSci wewnetrzne wykonane z materiatlow
odpornych na korozje.
2.5. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- Trojniki i tuki z PE zgrzewane na sieci — doczotowo, na przytaczach — elektrooporowo,
- Na potaczeniach z istniejagcymi sieciami — za pomoca kotnierzy specjalnych zabezpieczonych przed
przesuni¢ciem odpowiednich dla istniejacych materiatlow i §rednic.

- ksztaltki z PE100, elektrooporowe lub doczotowe.
2.6. Tasma ostrzegawcza

Do oznaczenia trasy przewodow wodociggowych wykonanych z tworzyw sztucznych, Tasma koloru
niebieskiego z wtopionym paskiem metalowym. Szerokos¢ tasmy >Dn rury wodociagowej, min 10 cm.
2.7. Zestawy wodomierzowe

We wszystkich przypadkach wezly wodomierzowe montowac zgodnie ze schematami zataczonymi do
projektu wykonawczego. Wodomierz nalezy montowaé w dotychczasowych miejscach z zastosowaniem
odpowiedniej konsoli dla montazu wodomierza. Przed i za wodomierzem nalezy zamontowaé zawory
odcinajace. Za wodomierzem, od strony instalacji wewnetrznej nalezy zamontowal zawor zwrotny
antyskazeniowy.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow
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bhp. Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej
swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto ulozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,
b) armatura wodociggowa (zasuwy, nasuwki, taczniki rurowe, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.8.2.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe, nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.8.3.Kruszywo na podsypke

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢é rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera i w terminie przewidzianym
Kontraktem.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
i wykonczeniowych:
- pile do cigcia tworzyw sztucznych,
- pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsigbierna 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharke kotowa lub ggsiennicowg do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
- samochod dostawezy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
- beczkowdz ciggniony 4000 dm3 do wody pitnej,
- przyczepe dluzycowa do 10 t,
—  zurawie samochodowe do 4 t,
- wciagarke reczng od 3 do 5 t,
- wciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ¢,
- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
- zgrzewarke doczotowa do rur i ksztaltek PE,
- zgrzewarke elektrooporowa do rur i ksztaltek PE
- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
- Dla utozenia rur metoda bezwykopowa, nalezy zapewni¢ odpowiedni specjalistyczny sprzet.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac,
a szczego6lna ostroznosc¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C
i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podkladach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢é elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (<) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki
fadunkowe i uklada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga byé uktadane
W pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nosé¢
srodka transportu. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
- segregacji skladnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wilasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatdéw, w miare postgpu robot.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kolkéw osiowych, kotkéw swiadkdéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem
woda pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co
najmniej nastgpujace warunki:
a)gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
b)powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c)w razie koniecznos$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg na bezpieczng odlegtos¢.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociagowa, wezly polaczeniowe nalezy wykonywac; jako otwarte, o $cianach
pionowych z umocnieniem petnym lub azurowym - wykonywane re¢cznie i mechanicznie, zgodnie z normami
PN-EN 1610, PN-B-10736. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
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dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Przed rozpoczeciem wykopow wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy recznych odkrywek
zlokalizowa¢ wszystkie kolidujace sieci i urzadzenia podziemne pokazane na mapach. Nalezy przeprowadzi¢
rozpoznanie, w granicach lokalnych mozliwoéci, czy nie wystepuja — na trasie projektowanej sieci
wodociggowej inne urzadzenia podziemne nie zainwentaryzowane na mapach geodezyjnych. Szeroko$¢ wykopu
pionowego uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami przewodu wodociagowego, do ktorych dodaje si¢
obustronnie - 0,40m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i wykonania polaczen. Szeroko$¢ wykopu
pionowego umocnionego:

- Dla wodociagu z rur Del10 i mniejszych — 0,9m,

- Dla wodociagu z rur De200PE - 1,0m

- Dla wodociagu z rur De250PE — 1,05m

Deskowanie $cian — peilne lub azurowe, nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Ziemia z wykopow
powinna by¢ wywieziona na sktadowisko, - przewiduje si¢ pelng wymiane gruntu. Dno wykopu powinno by¢
rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3,0cm dla gruntéw zwieztych,
+5,0cm gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5,0cm.
W warstwie naturalnie wystgpujacego piasku rury PE, mozna uklada¢ na wyréwnanym dnie wykopu bez
kamieni i innych czgéci stalych. W przeciwnym wypadku stosowaé zageszczong podsypke piaskowa;

- grubos$ci 10,0cm pod przewody wodociagowe.
- grubo$¢ podsypki pod wezty — 20,0cm.

W przypadku wystapienia w wykopie wody gruntowej lub z opadow — do odwodnienia powierzchniowego
stosowa¢ pompy osadzane w studzienkach zbiorczych — w dnie wykopu. Zakres robot odwadniajacych nalezy
dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robdt. Zasypke wykopow
— czgéciowyg dokonywaé po sukcesywnym, odcinkowym, wykonywaniu inwentaryzacji, powykonawczej —
geodezyjnej. Rury sieci wodociagowej, zasypywaé piaskiem, ubijajagc warstwami co 15+20cm, do wysokosci
minimum - 0,20m, na warstwie 30 cm zasypki nad wierzch rury, nalezy ulozy¢ tasme¢ sygnalizacyjng, 0
szerokos$ci nie mniejszej niz Srednica zew. rury wodociggowej, z wktadem metalowym, koloru niebieskiego.
Obsypke rur wodociagowych i pozostaty wykop mozna zasypywac ziemig wydobyta z wykopow - jezeli sg to
naturalnie wystepujace; piaski drobne, piaski $rednie, piaski z domieszkami piaskéw gliniastych lub piaski
gliniaste. W obrebie paséw drogowych - wykopdw nie zasypywac urobkiem w postaci; gliny i gliny piaszczystej
lub nasypem niekontrolowanym. Wskaznik zageszczenia zasypanych wykopow, w obrebie pasa drogowego
powinien wynosi¢ minimum — 1,0. Z odbioru zasypki i zageszczenia nalezy sporzadzi¢ protokot i dotaczyc
wyniki pomiaru stopnia zageszczenia (PN-86/B-02480). Rejon prac w pasie drogowym, a szczegélnie przy
wykonywanych wykopach i przejsciach specjalnych trzeba zabezpieczyé i oznakowac zgodnie z Projektem
Organizacji Ruchu. Na czas prowadzenia robdt musza by¢ wykonane bezpieczne przejscia dla pieszych - ktadki
z barierkami i przejazdy dla pojazdéw do poszczegdlnych posesji — pomosty stalowe przejazdowe. Wszystkie
napotkane przewody podziemne, na trasiec wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscia i zejScia po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia glebokosci wigkszej niz 1,0m od poziomu terenu — w odlegtosciach nie wigkszych niz co 20,0m.
Utozeniem przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. W gruntach
spoistych nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci 10
cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9]. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualna dokumentacjg projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia
wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogo6lne
Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdéw nie
mniej jednak niz 0,1%. Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $Srodkow
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zabezpieczajacych podloze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokosé
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 200 mm. I tak przykrycie to
powinno odpowiednio wynosic:

- dla sieci wodociggowej hm = 1,3 m od wierzchu rury ostonowej;

- dlarurociagu przytacza hm =1,4 m od wierzchu rury ostonowe;j.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podlozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim
wzdluz catej dlugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podilozu
wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa. Poszczego6lne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite tak, aby rura
nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Potaczenie rur nalezy wykonywaé w
sposob nastepujacy:

- rury z PE o érednicy >De 90 mm, przez zgrzewanie doczotowe lub za pomocag ksztaltek PE
elektrooporowych,
— rury z PE o $rednicy < 63 mm, za pomocg ksztattek PE elektrooporowych,

Potaczenia rur z armatura zeliwng kolnierzowa za pomoca zlaczy kohierzowych uszczelnionymi
pier§cieniami gumowymi, a dla nowych wezlow poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe (przytacza).
Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki dla przewodow z tworzyw
sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang w
warunkach technicznych wytworni.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach,
odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami..

5.5.3. Wytyczne wykonania blokow oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgalezieniach), pod zasuwami
i hydrantami. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy C8/10 przygotowanym na miejscu. Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i
Sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen mig¢dzy przewodem a
blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C8/10 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rzednej
wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy
poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57]. Wykop w miejscu
wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociaggowego.
5.5.4 Elementy montazowe

Dla nowo wykonywanej sieci wszystkie wezly lacznie z armatura taczy¢ za pomoca zgrzewania
doczotowego, lub w przypadku przylaczy ztaczek elektrooporowych. Jedynie w miejscach potaczenia z
istniejacg siecig wodociagows, nalezy uzywaé ksztaltek zZeliwnych kotnierzowych z kotnierzami
zabezpieczonymi przed przesunigciem wlasciwych dla materialu i $rednicy istniejacego rurociagu. Polaczenia
wykonywaé zgodnie ze schematami montazowymi poszczegdlnych weztow zalagczonymi do projektu
wykonawczego.

5.5.5.Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ - 0,3 m. Na warstwie ochronnej nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawcza koloru niebieskiego, o szerokosci nie mniejszej niz 10 cm, z wtopionym paskiem metalowym.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty. Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszone;j i
trudno$ci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.
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5.5.6.Zestawy wodomierzowe

Wymieniane przylacza wprowadzane s3 w miejsce starych, czyli w miejsce istniejacych wezlow
wodomierzowych. We wszystkich przypadkach wezly wodomierzowe montowa¢ zgodnie ze schematami
zalaczonymi do projektu wykonawczego. Zestawy wodomierzowe montowaé na wysokosci 30 — 50 cm nad
posadzka. Wodomierz nalezy montowaé¢ w dotychczasowych miejscach z zastosowaniem odpowiedniej konsoli
dla montazu wodomierza. Przed i za wodomierzem nalezy zamontowaé zawory odcinajace. Za wodomierzem,
od strony instalacji wewnetrznej nalezy zamontowa¢ zawor zwrotny antyskazeniowy.

5.5.7.Likwidacja istniejacych sieci wodociggowych
Istniejace rurociagi sieci wodociagowej wylaczone z eksploatacji, dla zapobiegnigcia ewentualnemu

wyptukiwaniu gruntu, nalezy w miar¢ mozliwosci usungé fizycznie. W przypadku braku takiej mozliwosci,
nalezy je zamuli¢ piaskiem stabilizowanym cementem.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania — roboty kanalizacyjne

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig jeden raz dziennie i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegélnoSci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1,0mm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego,

- badanie odchylenia osi przewodow,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag wykonanych przewodow,

- badanie odchylenia spadku przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

-  badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz + 5,0cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10m,

- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3,0cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5,0cm,

- odchylenie przewodu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5,0mm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien by¢
zgodny z pkt 5.3,

7.0 Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu okreslonej $rednicy i
uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
— roboty ziemne - m* (metr sze$cienny) wymienionego gruntu,
- hydranty — 1 kpl (komplet) zamontowanego hydrantu i zasuwy odcinajacej,
- zasuwy — 1 kpl (komplet) zamontowanej zasuwy z obudowa i skrzynka,
- zestwy wodomierzowe - 1 kpl (komplet) zamontowanego wodomierza z armaturg.
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8.0 Odbior robot

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” PKT 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — roboty wodociagowe

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwigzane z przebudows linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow,

- plukania przewodu i dezynfeke;ji,

- proby bakteriologiczne wody z nowego przewodu,

- zasypanie, ulozenie tasmy ostrzegawczej i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbiorowi podlega kazdy przebudowany odcinek wodociggu
i przylacza. Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbidér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

- badanie szczelno$ci poszczegoélnych odcinkow przewodow podlegajacych przebudowie (przeprowadzone
przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3
normy PN-81/B-10725 [11]),

-  badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).- z kazdego przebudowywanego wodociagu z wyjatkiem
tych odcinkow, ktore nie byty odwaniane na czas prowadzenia robot.

- Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegodtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaty
spelnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
- dostawe materiatéw na plac budowy,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie saczkow,
- ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
-  przeprowadzenie proby szczelnosci,
— ulozenie taSmy ostrzegawczej,
- wymiang gruntu, zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania jakos$ci wody.
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Cena 1 kpl. Wykonanego i odebranego zestawu wodomierzowego obejmuje:

Dezynfekcja,

demontaz starych wodomierzy z armaturg odcinajaca,

wykonanie podejscia do wodomierza,

montaz wodomierza na konsoli,

montaz armatury odcinajacej,

montaz zaworu antykazeniowego,

potaczenie z istniejacy instalacjg wewnetrzng z odpowiednim dopasowaniem do nowej zabudowy.
Proby szczelnoscei,

Pobranie probek wody do badan.

Cena 1 m zlikwidowanej lub zamulonej sieci wodociagowe;j:

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600

Usunigcie lub zamulenie unieczynnionych rurociaggow

SIEC WODOCIAGOWA ZEWNETRZNA. OBIEKTY | ELEMENTY WYPOSAZENIA.
TERMINOLOGIA.

ANTYKOROZYJINE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE |
ZELBETOWE. KLASYFIKACJA I OKRESLENIE SRODOWISK.

ANTYKOROZYJINE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE |
ZELBETOWE. PODSTAWOWE ZASADY PROJEKTOWANIA.

ANTYKOROZYJINE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE |
ZELBETOWE. OCHRONA MATERIALOWO-STRUKTURALNA. WYMAGANIA.
GRUNTY BUDOWLANE. PODZIAL, NAZWY, SYMBOLE I OKRESLENIA.
GRUNTY BUDOWLANE. POSADOWIENIA BEZPOSREDNIE BUDOWLI.
STATYCZNE | PROJEKTOWANIE.

ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONYWANIA | BADANIA
PRZY ODBIORZE.

BETON ZWYKLY.

RURY BETONOWE. BUDOWA KANALOW W WYKOPACH.

KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU.

WODOCIAGI. PRZEWODY ZEWNETRZNE. WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE.
WODOCIAGI. PRZEWODY Z RUR STALOWYCH 1 ZELIWNYCH NA TERENACH
GORNICZYCH. WYMAGANIA | BADANIA.

STUDZIENKI WODOCIAGOWE.

CEGLA PELNA WYPALANA Z GLINY - KANALIZACYJNA.

ZAPRAWY BUDOWLANE ZWYKLE.

ROZTWOR ASFALTOWY DO GRUNTOWANIA.

LEPIK ASFALTOWY Z WYPEENIACZAMI STOSOWANY NA GORACO.

RURY Z NIEPLASTYFIKOWANEGO POLICHLORKU WINYLU. WYMIARY.

KSZTALTKI DO RUR CISNIENIOWYCH Z NIEPLASTYFIKOWANEGO POLICHLORKU
WINYLU.

RURY CISNIENIOWE Z NIEPLASTYFIKOWANEGO POLICHLORKU WINYLU. WYMAGANIA
| BADANIA.

LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPEENIACZY STOSOWANY NA GORACO.

ASFALTY PRZEMYSLOWE. POSTANOWIENIA OGOLNE | ZAKRES NORMY.

WELAZY KANALOWE. OGOLNE WYMAGANIA 1 BADANIA.

STOPNIE ZELIWNE DO STUDZIENEK KONTROLNYCH.

RURY ZELIWNE CISNIENIOWE. WYMAGANIA | BADANIA.

RURY ZELIWNE CISNIENIOWE DO POLACZEN SZTYWNYCH.

RURY ZELIWNE CISNIENIOWE DO POLACZEN ELASTYCZNYCH SRUBOWYCH.

RURY STALOWE ZE SZWEM GWINTOWANE.

RURY STALOWE BEZ SZWU WALCOWANE NA GORACO OGOLNEGO ZASTOSOWANIA.
RURY STALOWE ZE SZWEM PRZEWODOWE.

POLACZENIA KOLNIERZOWE. USZCZELKI. WYMAGANIA OGOLNE.

OCHRONA PRZED KOROZJA. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI STALI, STALIWA |
ZELIWA DO MALOWANIA. OGOLNE WYTYCZNE.

ARMATURA PRZEMYSLOWA. TERMINOLOGIA.

OBLICZENIA
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10.2. INNE DOKUMENTY

PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

R0OzBUDOWA ULICY PILSUDSKIEGO I KOSCIUSZKI W KOSZALINIE - WODOCIAG

ARMATURA PRZEMYSLOWA. OGOLNE WYMAGANIA I BADANIA.

ARMATURA PRZEMYSEOWA. ZASUWY KLINOWE KIELICHOWE ZELIWNE NA CISNIENIE
NOMINALNE 1 MPA.
ARMATURA PRZEMYSLOWA.
WYMAGANIA | BADANIA.
ARMATURA PRZEMYSLOWA. ZASUWY KLINOWE KOLNIERZOWE ZELIWNE NA
CISNIENIE NOMINALNE 0,63 MPA.

ARMATURA PRZEMYSLOWA. ZASUWY KLINOWE KOLNIERZOWE ZELIWNE NA
CISNIENIE NOMINALNE 1 MPA.

SKRZYNKI ULICZNE STOSOWANE W INSTALACJACH WODNYCH | GAZOWYCH.
ARMATURA PRZEMYSEOWA. HYDRANTY NADZIEMNE NA CISNIENIE NOMINALNE 1
MPA.

ARMATURA PRZEMYSLOWA. KOMPENSATORY JEDNODLAWICOWE KOLNIERZOWE
ZELIWNE NA CISNIENIE NOMINALNE 1 11,6 MPA.

BITUMICZNE POWLOKI NA RURACH STALOWYCH UKLADANYCH W ZIEMI.

ARMATURA PRZEMYSLOWA. HYDRANTY. WYMAGANIA | BADANIA.

OCHRONA PRZED KOROZJA. WYMAGANIA OGOLNE I OCENA WYKONANIA.

RURY POLIETYLENOWE TYP 50. WYMIARY.

RURY POLIETYLENOWE TYP 50. WYMAGANIA TECHNICZNE.

RURY CISNIENIOWE Z POLIPROPYLENU. WYMAGANIA | BADANIA.

CEMENT. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE.

BETON HYDROTECHNICZNY. WYMAGANIA TECHNICZNE.

ZASUWY KLINOWE KOLNIERZOWE ZELIWNE.

WELON Z WEOKIEN SZKLANYCH.

KRUSZYWO NATURALNE DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH | KOLEJOWYCH. ZWIR |
POSPOLKA.

KRUSZYWO MINERALNE.
DROGOWYCH.

PRZEWODY PODZIEMNE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE.
RURY BEZCISNIENIOWE. KIELICHOWE RURY BETONOWE I ZELBETOWE ,,WIPRO”.
PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. KREGI BETONOWE I ZELBETOWE.
WODOCIAGI WIEISKIE. PRZEWODY CISNIENIOWE Z RUR STALOWYCH I ZELIWNYCH.
WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE.

WODOCIAGI WIEJSKIE. BLOKI OPOROWE PREFABRYKOWANE. WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA | WBUDOWANIA.

WODOCIAGI WIEISKIE. BLOKI OPOROWE. WYMIARY | WARUNKI STOSOWANIA.
WODOCIAGI WIEJSKIE. SZCZELNOSC PRZEWODOW Z PCW UKLADANYCH METODA
BEZODKRYWKOWA. WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE.

KRUSZYWO KAMIENNE EAMANE DO NAWIERZCHNI

60. INSTRUKCJA NR 240 ITB. INSTRUKCJA ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I

ZELBETOWYCH. INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ, WARSZAWA 1982 R.

61. INSTRUKCIJA NR 259 ITB. WYMAGANIA DLA BIUR PROJEKTOWYCH W SPRAWIE ZABEZPIECZENIA PRZED
KOROZJA PROJEKTOWANYCH BUDOWLI. INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ, WARSZAWA 1984 R.
62. KATALOG BUDOWNICTWA

KB 4-4.11.6 (1)

KB 4-4.115 (5)
KB 8-13.7 (1)

PRZEJSCIA RUROCIAGAMI WODOCIAGOWYMI POD PRZESZKODAMI - TYP P1 DO P6 (MARZEC

1979R.)

STUDZIENKI WODOCIAGOWE DLA ZASUW (CZERWIEC 1973 R.)
PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY BUDOWLI RUROCIAGAMI WODOCIAGOWYMI I KANALIZACYJINYMI

(CZERWIEC 1989R.).
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