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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z budowg sieci oswietlenia odcinka ul. Kopernika w Koszalinie oraz zasilania sygnalizacji swietlnej
projektowanego skrzyzowania ulicy Kopernika z alejg Monte Cassino.

W niniejszej specyfikacji zawarte sg wymagania dotyczgce wilasciwosci wyrobéw budowlanych oraz
niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportowaniem, warunkami dostawy,
sktadowaniem i kontrola jakosci.

1.2.Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji robot, przeznaczona jest dla wykonawcow i stanowi podstawe kontroli i odbioru robét objetych
niniejsza specyfikacja.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen,

Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno- elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do wyswietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnatowe) — elementy stuzace do mocowania sygnalizatorow,
wykorzystywane rowniez do mocowania
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elementow dla potaczen elektrycznych.

Maszt sygnatowy niski — konstrukcja stalowa stuzgca do mocowania konstrukcji wsporczych i sygnalizatorow
przy jezdni, osadzona na fundamencie stalowo — betonowym prefabrykowanym w gruncie.

Maszt sygnatowy wysoki — konstrukcja stalowa stuzgca do mocowania konstrukcji wsporczych i
sygnalizatorow nad jezdnig i przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym wylewanym lub
prefabrykowanym w gruncie. Maszt moze by¢ wykonany réwniez, jako sygnalizacyjno-o$wietleniowy.

Fundament — konstrukcja stalowa lub zelbetowa zagltebiona w ziemi stuzgca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli.

Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu, konserwacji kabli.

Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemia.

Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zalozonego sposobu (programu) sterowania
sygnatami swietlnymi.

Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych), ktérego
dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujgcego sie w strefie
detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposdb wymuszony badz
automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dzielg sie na reczne (przyciski sterownicze) i dziatajace
samoczynnie (indukcyjne, magnetyczne, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe,
akustyczne, radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dzielg sie ponadto pod
wzgledem instalacji na wbudowane w nawierzchnig i nad jezdniowe oraz na czynne (wysylajace wigzke fal i
odbierajgce czeé¢ wigzki odbitg od obiektu) i bierne (odbierajgce wiazke fal wystang przez obiekt).

Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy obecnosc
znajdujgcych sie nad nim pojazdow i wspotpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
Swietlnymi.

Przycisk przejscia dla pieszych — (detektor) element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy wptywanie
przez pieszych na dziatanie sygnalizacji swietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania
sygnatami Swietlnymi.

Sygnalizator akustyczny (diwiekowy) — urzadzenie dodatkowe wspdtpracujace z sygnalizacjg Swietlng,
zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

Kabel zasilajgcy — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
moggcy pracowac w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemia stuzgcy do zasilania sygnalizacji swietlnej.
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1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami przedstawiciela ZDiT w Koszalinie.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Rejestr Obmiaru
robét oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej.

14.2. Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowg

Dokumentacja Projektowa, dodatkowe dokumenty przekazane przez ZDIT w Koszalinie stanowig czesc
Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczeri w Dokumentach Kontraktowych, a oich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié przedstawiciela ZDiT w Koszalinie. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

14.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca obwiesci publicznie przed rozpoczeciem rob6t, w sposéb uzgodniony z przedstawicielem
ZDiT w Koszalinie oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez przedstawiciela ZDiT w
Koszalinie, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela ZDiT w Koszalinie.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Ceng
Kontraktows.

1.4.4, Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

-utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

-podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub uciailiwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.
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1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materialy tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.4.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnos$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie
przedstawiciela ZDIiT w Koszalinie.

1.4.8. Roéwnowaznos¢ norm i przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére majg
spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inacze;j.

1.49. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnoéci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtaéciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposoh, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie
gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzern potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczgcych doktadnego
polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen
lub instalacji, bad? ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenu z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujgcy minimalng niedogodnosé dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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1.4.10. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ przedstawiciela ZDIT w Koszalinie i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy musza by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru. Na materialy i
urzadzenia przewidywane do whudowania zgodnie z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inspektora
Nadzoru i Dokumentacjg Projektowg, w oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
informacje dotyczace Zrdédta wytwarzania oraz odpowiednie $wiadectwa badari. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materialdow i urzadzen dostarczonych
na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.2.5zafka Oswietleniowa

Szafka oswietleniowa powinna by¢ fabrycznie nowa, dostawca powinien zagwarantowacé jakos$c i
zgodnos¢ z dokumentacjg. Okres gwarancji 5lat. Obudowa szafki powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
62208:2011, a kompletna szafka oswietleniowa norm PN-EN 50274:2004+AC:2011, PN-EN 61439-1:2011, PN-
EN 61439-5:2011. Temperatura pracy szafki od -25°C do +40°C. Szafka powinna by¢ wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego, wolnostojgca, dwukomorowa komora na pomiar energii czynnej oraz komora
rozdzielcza. Fundament szafki powinien byé wyposazony w przegrode uniemozliwiajgcg migracje wilgoci.
Metalowe elementy wyposarzenia szafki nalezy wykona¢ z materiatu niekorodujgcego. Wyposarzenie szafki
wg dokumentacji projektowe;.

2.3.Kable
Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych naleiy stosowad kable zgodne z
dokumentacjg projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastepujgce typy kabli:
- YAKY wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV,
Przekroj 2yt kabli powinien byé dobrany w zaleinosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe.
Bebny z kablami naleizy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.4.Stupy oswietleniowe

Stupy nalezy stosowa¢ rurowe, stalowe, aluminiowe lub kompozytowe montowane na fundamencie.
Stupy powinny posiadac certyfikat CE lub B. Stupy aluminiowe anodowane, na wysokosci 35 cm pokryte
elastomerem antykorozyjnym. Anodowanie musi by¢ wykonane przez producenta stupa. Kolor i sylwetke
stupéw uzgodnié z przedstawicielem ZDiT w Koszalinie.
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2.5.0prawy oswietleniowe

Stosowac oprawy oswietleniowe uliczne wyposazone w ledowe zrodio Swiatfa. Oprawy o szczelnosci
ochronny IP66 z mozliwoscig regulacji rozsylu swiatla. Oprawy wykonane z poliweglanu odpornego na
promienie UV lub aluminium. Oprawy spetniajgce wymagania techniczne inwestora. Anodowane w kolorze
stupa.

2.6.Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13043.

2.7.Folia
Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii z
tworzywa sztucznego o grubosci co najmniej 0,5 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV
nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach wyzszych od 1 kV, koloru czerwonego. Szerokoé¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniaé
wymagania BN-98/6353-03.

2.8.0stony linii kablowych
Ostony linii kablowych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Konstrukcja oston i
materiaty, z ktérych sg wykonane, powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit éciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sig w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sig kabli. Zaleca sie stosowanie na ostony linii
kablowych rury stalowe lub rury o $rednicy
wewnetrznej rownej co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie
mniejszej niz 50 mm.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74219:1980, a rury z HDPE normy PN-EN
50086-2-4:2002.
Rury na ostony nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

2.9.0dbior materiatlow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych
sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez dozdr techniczny robot.

2.10. Skfadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materialow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace z wilasciwosci
materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

Ponadto wszystkie materialy musza spetniac wymogi okreslone przez ustawy Prawo Budowlane oraz Prawo
Energetyczne wraz z obowigzujgcymi aktami wykonawczymi oraz posiadaé odpowiednie certyfikaty.
Stosowac tylko materiaty i urzadzenia nowe. Zastosowane urzadzenia musza posiadac certyfikat CE.
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3. SPRZET

3.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Liczba i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST.

3.2.Sprzet do wykonywania budowy sieci oSwietleniowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych witasciwg jakosc robot:

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm,

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,

e zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoinego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spefnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazddéw i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przystepujagcy do przebudowy sieci oswietleniowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli,

e samochodu samowytadowczego,

e ciggnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod linie kablowe

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne wykopow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokost wykopu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.4 powigkszong o 10 cm
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5.2.Ukladanie kabli

5.2.1. Ogdine wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byc¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej sieci oraz przestrzegane zasady
ochrony $rodowiska.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioia.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢é przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powloki,

e nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc nizsza niz:

e 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

e 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukgji niz w/w temperatura otoczenia i temperatura ukfadanego kabla - wg
ustaler producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ufozonego kabla
na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zzrodta ciepla, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabel mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢
nie mniejszy niz:

e 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

e 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.2.4. Uktadanie kabli bezpos$rednio w gruncie
Kable nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadac kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Dopuszcza sie zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz 13:1.
Folia powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysakosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35
cm,

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. WskaiZnik zageszczenia gruntu powinien osiggngc co
najmniej 0,9 wg PN-5-02205:1998.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosic nie mniej niz:

e 50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, ulozonych pod chodnikiem, drogg
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam itp.,

e 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utoZzonych poza uzytkami rolnymi,

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem (4% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu
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stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym 1 kV.

5.3.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu miedzy sobg powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli w projekcie

5.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kaidy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania za pomocg ostony. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukiadanie kabli nad rurociggami. Odlegtosci kabli na
skrzyzowaniu z rurociggami powinny spetnia¢ wymagania podane w projekcie.

5.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami kotowymi
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare motzliwosci w jej
najweiszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ostony otaczajgce kable od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinny wystawac poza:
e kraweznik lub krawed? jezdni na diugosci co najmniej 50 cm z kazdej strony w przypadku kabli o
napieciu znamionowym do 30 kV,
e row odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez wzgledu na wartosé
napiecia.
Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaé z warunkow okreslonych przez zarzadce drogi (uwzgledniajgcych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza czeéciami drog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odleglosci co
najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentow budynkow.

Odlegio$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi wtadzami
terenowymi.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadcy drogi i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.6.Zakonczenia i faczenia kabli

5.6.1. Wykonanie zakonczen kabli
Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich

wnetrza.

5.6.2. Wykenanie mufi glowic
taczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych spetniajgcych wymagania normy PN-E-
06401:1990.
Mufy i glowice powinny byé tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
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Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza sie wykonanie wspdlnej
izolacji w mufach kablowych przy fgczeniu kabli o napieciu znamionowym do 1kV, jezeli wnetrze mufy jest
wypetnione materialem o wiasciwosciach izolacyjnych i uszezelniajgcych.

5.7. Ukfadanie kabli w ostonach otaczajacych umieszczonych w ziemi
Ostony otaczajgce nalezy uktadac w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej
Srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszej niz 50 mm. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej
ostonie otaczajacej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni
przekrojow utozonych kabli.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie potaczone, tak aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane. Miejsca wprowadzenia kabli do osfony
otaczajgcej powinny byc uszczelnione nasmofowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni ostony linii kablowej i napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co
najmniej:

e 50 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

e 80 cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokos¢ umieszczenia ostony otaczajacej pod jezdnig drogi moze byc zwiekszona, gdyz powinna
wynikac z warunkow okreslonych przez zarzgdce drogi dla danego odcinka drogi.
Gtebokosc umieszczenia oston otaczajgcych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni ostony linii kablowej i napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej
100cm.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, ostony otaczajace powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac ostony rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

5.8. Oznaczanie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozraznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e numer ewidencyjny linii,

e typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia kabla.
Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogoélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczat w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.9. Wykonanie kanalizacji kablowej do sygnalizacji $wietinej
Wzdtuz drog, kanalizacja powinna by¢ ufozona rdownolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie z
dokumentacjg.
Przed rozpoczeciem wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
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Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
- na prostej trasie oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe
- na zatomach trasy — studnie narozne
- na odgatezieniach kanalizacji — studnie odgaleine
Gtebokoéé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m. Przy przejsciach pod jezdnig glgbokosc utozenia
kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m. W przypadkach
uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie glgbokosci utozenia kanalizacji do
0,4m, jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m, jesli jest zbudowana z blokow betonowych. Kanalizacja powinna
na odcinkach miedzy studniami przebiegac po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii
prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych. W celu ominigcia
przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW(PE) moga by¢ tak wygiete, aby promient wygiecia nie byt mniejszy od
6m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1-3%.
Wykopy pod fundamenty wykonywaé bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-
06050. Wykopy niewymagajace zabezpieczenia $cian bocznych, nalezy wykonywac z odpowiednim
nachyleniem scian. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren wykopu. Zasypywanie
wykopu nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen, gruzu, korzeni, odpadkow, darniny i kamieni.
Zasypywac nalezy warstwami o grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami tak, aby nie uszkodzic
zasypywanych elementow. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wg. BN-77/8931-12. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwies¢ w miejsce wskazane
przez przedstawiciela inwestora.

5.10. Montaz masztéw niskich sygnalizacji swietinej

Lokalizacja masztow niskich powinna by¢ wykonana wg rysunkéw projektu budowlano-wykonawczego z
uwzglednieniem widocznosci zamontowanych na tym maszcie latarni sygnalizacyjnych oraz zachowaniem
skrajni drogowej. Przed przystgpieniem do montazu masztéw, naleizy sprawdzi¢ stan ich powtoki
antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetinic. Maszty te s3
cynkowane i malowane farba do powierzchni cynkowanych. Montaz masztu odbywa sie w dwdch etapach tj.
montaz czesci fundamentowej z wprowadzeniem kabli a nastgpnie montaz czesci rurowej, do ktorej
wprowadzamy kable, i skrecenie tych elementéw. Maszt powinien by¢ ustawiony z zachowaniem ,pionu” z
uwzglednieniem uwag podanych na rysunku projektu wykonawczego. Na ustawionym maszcie nalezy
zamontowal glowice potgczeniowg i konstrukcje wsporcze pod latarnie sygnalizacyjne w sposéb
przewidziany przez wytworce. Nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg masztow.

Uwaga: Przy instalowaniu tablic znakéw drogowych na masztach niskich naleizy stosowac pod wsporniki
znakéw, na styku maszt —wspornik, przektadki gumowe.

.11, Montaz masztow wysokich sygnalizacji swietinej

Maszty nalezy montowaé w miejscach pokazanych na rysunkach projektu wykonawczego po uprzednim
wykonaniu fundamentu betonowego. Do ustawienia masztu na fundamencie mozna przystgpi¢ po uzyskaniu
zgody przedstawiciela inwestora. Przed przystapieniem do montaiu masztu, nalezy sprawdzic stan
powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajagc je z brudu itp., oraz stan powfoki
antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetni¢. Maszt nalezy ustawiaé
przy pomocy d#wigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie powodowac odksztatcen
elementow lub ich zniszczenia. Po ustawieniu masztu, przed zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien byc
przykrecony do elementu fundament i zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujgcych maszt
powinny by¢ dokrecane dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu masztu
nalezy przystapi¢ do montaiu wysiegnika,

uzywajac dzwigu i podnoénika samochodowego. Wysiegnik nalezy ustawi¢ w kierunku pokazany na

rysunkach dokumentacji technicznej, a latarnie sygnalizacyjne powinny znajdowac sie na pasami jezdni, dla
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ktorych sa przeznaczone. Naleiy sprawdzi¢ widocznos¢ latarni sygnalizacyjnych. Po wykonaniu robot
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetnic
powtoke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz + 50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajgcej 80%. Nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg masztu.
Uwaga: Przy instalowaniu tablic znakéw drogowych na masztach wysokich, nalezy stosowac pod wsporniki
znakdw, na styku maszt —wspornik, przektadki gumowe.

5.12. Montaz sygnalizatoréw dla pieszych
Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych montowac na konsolach masztow w sposob przewidziany
przez wytworce. Przed montazem nalezy zamontowaé na latarni sygnalizator akustyczny ( wg instrukcji
wytwérey) i podtaczyé go do tej latarni oraz przygotowac i podtaczy¢ w latarni przewody dla poszczegdinych
$wiatel, N, PE. Nastepnie mocujac latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez konsole do glowicy
pofaczeniowej i polaczyé wg rozszycia. Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowac zapewniajac ich
wtasciwg widocznosc.

5.13. Montaz sygnalizatoréw dla pojazdéw

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdéw na masztach niskich nalezy montowac w sposob
analogiczny jak w p-kcie 5.8 (bez sygnalizatoréw akustycznych). Na wysiegnikach masztéw wysokich nalezy
mocowac latarnie o $rednicy soczewki 300, za pomocg konsoli specjalnych (mocujacych jednoczes$nie ekran
kontrastowy). Potgczenie pomiedzy wneka potgczeniowa a latarnig wykonac kablem YKY 4 x 1,5 mm2. Nalezy
zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury. Sygnalizatory dla
pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 50 do 10o0 w strong jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 50 do
100 w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi drogi zgodnie z Instrukcja o drogowej sygnalizacji
swietlnej

5.14. Wykonanie fundamentu do masztu wysokiego
Przed przystapieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia lokalizacji tych
wykopéw oraz warunkéw gruntowych. Wykop pod fundament nalezy wykonywacé recznie bez zabezpieczenia
scianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
Wykopy pod fundament wykonywaé zgodnie z zasadami podanymi w PN- 68/B-06050. W przypadku
wystepowania gruntéw powodujgcych zasypywanie wykopu nalezy wykop deskowac. Grunt pochodzacy z
wykopu stanowi wlasnoéé Wykonawcy i powinien byé sukcesywnie wywozony poza teren budowy.
Wielko$¢ fundamentow jest zgodna z wielkosciami wykopdw. Technologia wykonania fundamentu jest
nastgpujaca:
- wykonanie wykopu zgodnie z powyzszym opisem z wyréwnaniem dna
- wykonanie fundamentu zgodnie w zwytycznymi producenta masztu dla Il strefy wiatrowe)]
- wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu,
- wokdt masztow zlokalizowanych w trawnikach nalezy wykonaé¢ wzmocnienie warstwa gruzu betonowego -
warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 0,15 m i znajdowac sie na glebokosci 0,1 m od powierzchni
gruntu.
Nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg fundamentu.

515 Montaz sterownika
Montaz sterownika wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawic na fundamencie
przewidzianym w dokumentacji DTR w miejscy pokazanym dokumentacji w dokumentacji projektowej.
DTR powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykop pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
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- podiaczenie do sterownika kabli zasilajacych i sterowniczych.
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.16. Wykonanie petli indukcyjnej
Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych podane sa w projekcie wykonawczym. Diugos¢ petli jest to
wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.
W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu pasow nie
mniejszego niz 0,7 m. Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, nalezy petle wykonaé
nieco wezsza.
W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu paséw nie
mniejszego niz 1,25 m (odstep miedzy petlami powinien by¢ mniejszy niz 2,5 m).W przypadkach waskiego
pasa ruchu dopuszcza sie odpowiednio 1 mi2 m.
Petle nalezy wykona¢ w miejscach zaznaczonych na rys. EO-1 projektu wykonawczego. Petle powinny byc¢
wykonane z przewodu LgYd 2,5 mm2 lub LGs 2,5 mm2 w ilosci 3 i 4 zwoje w rowku wycietym w jezdni wg
rysunkéw projektu wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna glebokosé rowka
powinna wynosi¢ 35- 70 mm (gorna czes¢ zwoju niemniej niz 25 mm, a nie wiecej niz 55 mm). W boku
nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,bierna” czesc¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem 45 o do
nawierzchni otwor o srednicy 2 razy Srednica kabla + 12 mm i dobrze go oczysci¢ z nierdwnosci. Rowek dla
petli nalezy odwodni¢ odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie
wolno uktadac petli podczas deszczu.
Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomoca klinow drewnianych. Czes¢ kabla
-wyprowadzenie -od miejsca zakonczenia rowka do punktu fgczenia z detektorem lub feederem przewody
nalezy skrecic -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurka poliestrowg wzmocniong witéknem szklanym. Rurke
nalezy uszczelni¢. Petle zalewa¢ masg bitumiczng wylewang na zimno lub Zywicg epoksydowg. Przed i po
wylaniu masy nalezy wykonac pomiary. Przed zalaniem po utozeniu petli nalezy wykona¢ pomiary wg opisu w
projekcie wykonawczym i DTR petli. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykonac
ponowne pomiary (wg projektu wykonawczego i DTR).
Uzyskane wyniki powinny spetniac¢ warunki jak przed zalaniem petli. Polgczenia pomiedzy zytami petli i zytami
feedera (kabla pomiedzy petlg i sterownikiem), musza by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potgczenie musi by¢ zabezpieczone przed dostepem wilgoci i
uszkodzeniem mechanicznym np. mufg Zywiczna lub termokurczliwg.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
przedstawicielowi ZDIiT w Koszalinie zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacja projektowsg, OST, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga byc przez przedstawiciela ZDiT w Koszalinie dopuszczone do uizycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic przedstawiciela ZDiT w Koszalinie o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji przedstawiciela ZDiT
w Koszalinie. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela ZDiT w Koszalinie - zatoZzonej jakosci.
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6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie przedstawiciela ZDIiT w Koszalinie, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawic¢ przedstawicielowi ZDIT w Koszalinie swiadectwa cechowania.

6.3.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Wykopy pod linie kablowe

Po wykonaniu wykopu pod linie kablowe, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne wykopu i
zgodnoséé ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy wykopu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekraczac 0,3m.

6.3.2. Kableiosprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wediug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukiadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

e ptebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyl

Sprawdzenie ciagloéci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu statym nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s oznaczane identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca miernika rezystancji izolacji o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV:

e 75 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji gumowej,

e 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji papierowej i polwinitowej,

e 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

6.3.6. Proba napieciowa izolacji 2yl kabli

Prébie napieciowej izolacji 2yt kabla podlegaja wszystkie zyty linii kablowej. Podczas préby pozostate zyly
kabla, zyta powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania
pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébg napieciowg nalezy wykonac pragdem stalym
lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji zyt kabli nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
eizolacja kazdej zylty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego,
ewartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sig wartosc pradu uptywu 100 pA.
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6.4.Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, przedstawiciela ZDiT w Koszalinie moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robat.

6.4.1. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $nieiyca, unoszacy sie kurz, itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomaca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej a element s$wiatfoczuly powinien posiadaé urzgdzenia umozliwiajace dokiadne
poziomowanie podczas pomiaru.

6.4.2. Kontrola sygnalizacji Swietinej

Wykonawca wigcza sygnalizacje do pracy po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych ukiadow:

- nadzoru uszkodzenia uktadéw LED dla wszystkich sygnatow w poszczegdlnych grupach,

- wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru diugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

- kontroli sygnatow sprzecznych,

Dziatanie ukladow nadzorujgcych: kolizji sygnatéw zielonych, uszkodzenia uktadéw LED, sygnalow
sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0goIne zasady obmiaru robot
Obmiar robét polega na okreéleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z przedstawicielem ZDiT w Koszalinie budowy w
trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé¢ z dokumentacjg techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.
Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot.

7.2.Jednostka obmiarowa
e [m; km]-dla linii kablowej, rur ostonowych
e [mb] - dla robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
e wykonanie oston na kablach,
s wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjna.

8.2.0dbior koncowy
Przy przekazywaniu oéwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastgpujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,
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- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- protokot odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6Ine zasady odbioru rohot
Ptatnos¢ za m (km) linii kablowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych roboét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
e rohoty przygotowawcze,
e pznakowanie robot,
e przygotowanie, dostarczenie i whudowanie materiatéw,
e odlgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka sieci oswietleniowej z latarniami
e wybudowanie sieci o$wietlenia drogowego, zgodnie z dokumentacja projektows,
e wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowej pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewodly.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-06401:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV (ark. 01-06).
PN-E-50250:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kv.
PN-E-90251:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powfoce metalowej. Kable o powloce
otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kv.
PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej, na
napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Ogolne wymagania i badania.
PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kv.
PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég. Czesc¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Czgsc 4: Metody pomiardw parametrow odwietlenia
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:Zestawy badane w petnym i
niepefnym zakresie badan typu.
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PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2:Wymagania dotyczace przewodow
szynowych.
PN-EN 60438-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
Uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4:Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).
PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4:Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).
PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5:Wymagania szczegdtowe dotyczace
zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCS) do rozdziatu energii w sieciach.
PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed poraieniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czeéci niebezpiecznych czynnych.
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogolne.
PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.
PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-98/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
E-16 Zalewy kablowe.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych (czesc V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie I, OWEOB Promocja —2005r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne. Kod CPV 453111200.
Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz 953 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatldw Budowlanych z 1972 r. w  sprawie
bezpieczeistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.
z 1972 Nr 13 z dnia 10.04.1972r.).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr
81z dnia 26.11.1990r.).
Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinna odpowiadaé¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych (Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 2 1969 r.).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst jednolity) (Dz.U.03.169.1650).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z dnia 8 paZdziernika 1999r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1) z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeénia 2001 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzer technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. z dnia 15 pazdziernika 2001r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej 1) z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003r.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktore
powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U z dnia 1 czerwca 1996r.)
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.).
Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli
Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna
odpowiadac¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r,
Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporzgdzenie MTIGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.



