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OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa wezila cieptowniczego dwufunkcyjnego
dla potrzeb C.O. i CWU dla istniejgcego budynku przedszkola zlokalizowanego przy
ul. Wankowicza 15 dz. nr 21/11 w Koszalinie.

2. Podstawa opracowania:

e umowa z Inwestorem UM Koszalin,

« warunki techniczne nr 100/2016 z dnia 01.09.2016r modernizacji istniejgcego
wezta cieplnego,

» wytyczne do projektowania i wykonawstwa weztow oraz sieci cieplnych, wydanie
przez MEC w Koszalinie,

* Inwentaryzacja budowalne istniejgcego pomieszczenia wezta cieplnego.

* Projekt archiwalny i inwentaryzacja instalacji wod.-kan. pomieszczenia wezta
cieplnego,

* Projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji wody
zimnej i cieptej,

* Obowigzujgce przepisy i normy.

3. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest budowa wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb
centralnego ogrzewania i centralnej cieptej wody dla zadania
-1 ERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR14 W KOSZALINIE,
75-445 Koszalin, ul. Wankowicza 15 dz. nr 21/11".

Zakres opracowania obejmuje kompletng technologie wezta cieplnego
dwufunkcyjnego wraz z wymiang zaworow gtdwnych na przylgczu do wigczenia
instalacji C.O. i instalacji wody zimnej i centralnej cieptej z cyrkulacja.

W sktad kompletu dokumentacji wchodzi:
- Projekt technologiczny wezia,
- Projekt elektryczny i AKPIA,

4. Charakterystyka stanu istniej gcego.

Pomieszczenie w ktorym projektuje sie wezet cieplny jest zlokalizowane w piwnicy
w czesci przy scianie zewnetrznej do ktérego doprowadzone jest ciepto sieciowe pod
stropem kondygnacji parteru. Do budynku doprowadzone jest przytgcze sieci cieplnej
z rur preizolowanych 2x76,1/140. Przylgcze sieci cieplnej nie podlega wymianie
i modernizacji.




5. Technologia w ezia cieplneqgo.

5.1.Wytyczne projektowe dla wezta cieplnego:

Lp | Parametr Lato Zima

1 Catkowita moc cieplna 70kw 240kwW

2 Max moc cieplna na cele CO - 125 kw

3 Max moc cieplna na cele CT - 45 kW

4 Max moc cieplna na cele CWU 70kw 70 kw

5 Srednia moc cieplna na cele CWU 25kw 25kwW

6 | Temperatura pracy (strona wysoka) 70/43°C 115/60°C

7 Temperatura pracy CO (strona niska) - 70/50°C

8 | Temperatura pracy CWU (strona niska) 10/55 °C 10/55 °C
okresowo 70°C | okresowo 70°C

9 | Max przeptyw catkowity 1,4 m*h 3,80 m*h

10 | Max przeptyw na cele CO (str. wys/niska) - 2,7/7,4 m*h

11 | Max przeptyw na cele CWU (str. wys/niska) 1,4 /1,3 m*h 1,10/1,30 m*/h

Dane charakterystyczne budynku

12 | Powierzchnia uzytkowa 2496 m*

13 | Kubatura budynku 6680 m®

14 | Szacowana liczba uzytkownikow

5.2. Projektowane rozwigzania technologiczne:
Wezet cieplny zaprojektowano rownolegty dwufunkcyjny C.O. i CWU.
System regulacji instalacji C.O. i CW wg charakterystyki opracowanej przez MEC.
Parametry pracy wezta cieplnego do obliczen instalacji CO bedg wynosié:

- Po stronie sieciowej (wysokich parametréw) zimg 115/60 °C,

- Po stronie sieciowej (wysokich parametréw) latem 70/43 °C,

- po stronie instalacyjnej (niskich parametréw) 70/50 °C.

- instalacja cieptej wody uzytkowej 55/10°C

W wezle cieplnym dla centralnego ogrzewania zaprojektowano wymiennik ciepta
firmy ALFA LAVAL typu CB60-40L i pompe obiegowg C.O. elektroniczng firmy
Grundfos typu Magna 3 25 — 120 oraz pompe obiegowg instalacji CT firmy Grundfos
typu Magna 3 25 — 80N.

Do ogrzewania CWU zaprojektowano wymiennik ciepta firm AlfaNova CB52-20H,
stabilizator cieptej wody SCWA 200 firmy TERMEN we Wroctawiu ze stali
nierdzewnej 316L. Do cyrkulacji cieptej wody zaprojektowano pompe cyrkulacyjng
firmy Grundfos typu ALPHA2 25-60N.

Przeptyw czynnika ogrzewanego po stronie instalacyjnej /parametry niskie/ bedzie
wymuszony pompg obiegowg Grundfos typu Magna 3 25 — 120.

Regulacja jakosciowo ilosciowa C.O. bedzie realizowana sterownikiem swobodnie
programowalnym ELIWELL serii Free Evolutin typu EVD12600 poprzez zawor
regulacyjny z sitownikiem elektrycznym frmy BELIMO.

Zawory regulacyjne dla C.O. i CWU zaprojektowano Firmy BELIMO.
- dla C.O. zawdr regulacyjny typu H620S, Dn 20mm, Kvs=6,3 m®h z sitownikiem
Sitownik NVK-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa.



- dla CWU zawér regulacyjny typu H614S, Dn 15mm, Kvs=2,5 m®h z sitownikiem
Sitownik NVKC-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa

Sitowniki zaprojektowano z funkcjg bezpieczehnstwa tj. przy braku napiecia
elektrycznego zawory automatyczne zamykajg sie.

Instalacje wewnetrzne C.O. i CWU wykonane bedg zrur stalowych i z tworzyw
sztucznych PP i PEX.

Uzupetnianie ztadu instalacji C.O. zaprojektowano automatyczne z powrotu miejskiej
sieci cieplnej poprzez reduktor cidnienia firmy SYR i zawdr elektromagnetyczny.
Uzupetnianie ztadu bedzie realizowat regulator wezta poprzez otwarcie zaworu
elektromagnetycznego na przewodzie uzupetniajgcym.

Zabezpieczenie instalacji C.O. zaprojektowano wg PN-B-02414, zaworem
bezpieczenstwa firmy SYR, cisnienie poczgtku otwarcia 3,0 bary i naczyniem
przeponowym typu 100 NG firmy Reflex.

Projektowane cisnienie robocze instalacji C.O. winno zawiera¢ sie w zakresie
Pmin=1,6 bara, Pna=3,0 bara. Cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym nalezy
ustawi¢ 1,6 bara. Zabezpieczenie instalacji CWU zaprojektowano wg PN-76/B-02440
zaworem bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115, cisnienie poczatku otwarcia 6,0 bar.
Z uwagi na wysokie cisnienie w sieci wodociggowej 5,8 bar na wejsciu instalacji wody
zimnej do wezta zaprojektowano reduktor cisnienia SYR typu 315 Dn. 32 mm.
Cisnienie po redukcji winno wynosi¢ okoto 4,0 bar.

Zabezpieczenie instalacji C.O. przed przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej
temperatury czynnika grzewczego dla wewnetrznej instalacji C.O. zaprojektowano za
pomocg termostatu bezpieczenstwa (STB) firmy Afriso typu TC 1750. Termostat
bezpieczenstwa ustawi¢ na temperature 80 °C. Przekroczenie nastawionej na
termostacie temperatury czynnika ogrzanego spowoduje odciecie zasilania dla
sitownika zaworu regulacyjnego wymiennika C.O. i zawOr zostanie zamkniety
sitownikiem wyposazonym w sprezyne zwrotnag.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem nastawionej temp. cieptej wodny
w stabilizatorze zaprojektowano za pomocag termostatu firmy Afriso typu TC 1750.
Przekroczenie nastawionej na termostacie temperatury cieptej wody 60 °C
spowoduje odciecie zasilania dla sitownika zaworu regulacyjnego wymiennika cieptej
wody i zawor zostanie zamkniety sitownikiem wyposazonym w sprezyne zwrotng.

5.3.Rurociggi i armatura.
Wszystkie rurociggi C.O. w wezle zaprojektowano z rur stalowych czarnych srednich
bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczone przez spawanie. Rurociggi instalacji zimnej
wody z rur stalowych $rednich ocynkowanych wg PN-80/H-74200, Rurociggi
i ksztattki (kolana, tuki trojniki, mufki itp.) instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji
z rur stalowych nierdzewnych spawanych ze stali 316L.
Dla strony sieciowej (wysokich parametrow) projektuje sie armature zaporowg
kulowag na cisnienie nominalne pierwsze zawory odcinajgce Pnom=2,5 MPa, pozostate
Prhom- 1,6MPa o0 potgczeniach spawanych.
Dla strony instalacyjnej (niskich parametréw) projektuje sie armature kulowg na
ci$nienie nominalne P,om 1,0 MPa o potgczeniach gwintowanych i spawanych.
Dla instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie armature kulowg na cisnienie
nominalne Pnom 1,0MPa o potgczeniach gwintowanych.
Szczego6towy wykaz armatury i urzgdzen w zatgczeniu dokumentacii.




5.4. Armatura kontrolno — pomiarowa.

Pomiary bezposrednie cisnienia i temperatury w poszczegolnych zespotach wezta
przy uzyciu manometrow tarczowych o $r. tarczy 160 mm i termometrow
technicznych bimetalicznych firmy KFM WIKA typu A 52.100. Manometry nalezy
montowa¢ na jednej wysokosci. Dla strony sieciowej (wysokich parametrow)
projektuje sie manometry o srednicy tarczy 160 mm zakres pomiarowy 0 -1,6 MPa,
kl. 1,0 zzaworem manometrycznym trojdrogowym i rurkg syfonowg. Termometry
techniczne bimetaliczne o zakresie pomiaru temp. 0 — 160°C. Dla strony
instalacyjnej (niskich parametrow) projektuje sie manometry o Srednicy tarczy
160 mm zakres pomiarowy 0 - 0,6 MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym
tréjdrogowym i rurkg syfonowg. Termometry techniczne o zakresie pomiaru temp. O -
120 °C. Dla instalacji cieptej wody uzytkowej) projektuje sie manometry o $rednicy
tarczy 100 mm zakres pomiarowy 0 - 1,0 MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym
trojdrogowym i rurkg syfonowg. Termometry techniczne bimetaliczne o zakresie
pomiaru temp. 0 - 100 °C Szczego6towy wykaz armatury iurzgdzen w zatgczeniu
dokumentaciji.

5.5.Proby szczelno$ci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.
Po wykonaniu montazu wezla cieplnego nalezy przeprowadzic¢ proby hydrauliczne na
zimno
po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej. Préby szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ na
nastepujace cisnienie prébne
- strona sieciowa p = 1,6 MPa
- strona instalacyjna C.O. p = 0,6 MPa,
- strona instalacyjna zimnej wody i CWU p = 1,0 MPa
Przy prébie strony instalacyjnej C.O. nalezy odcig¢ zaworami wewnetrzng instalacje
centralnego ogrzewania. Probe szczelnosci instalacji wezta zimnej i cieptej wody
przeprowadzi¢ tylko w obrebie wezla cieplnego. Do prob wodnych uzywaé
manometru cechowanego o $rednicy tarczy 160 mm, kl. 1,0. Przed rozpoczeciem
préb wodnych nalezy dokona¢ przegladu i doktadnego dwukrotnego ptukania
instalacji technologicznej.
Przy wykonywaniu prob cisnieniowych nalezy pamietaé, zeby wymiennik ptytowy po
obu stronach byt pod cisnieniem. Proby cisnieniowe i temperaturowe oraz montaz
wymiennika ptytowego lutowanego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jego instrukcjg
obstugi i montazu. Nie zastosowanie sie do w/w warunkéw podczas préb moze
doprowadzi¢ do trwalego uszkodzenia wymiennika pilytowego Po probach
hydraulicznych przewody i elementy stalowe czarne wezia nalezy oczysci¢ do
lIl stopnia czystosci wg PN-70/N-97051, nastepnie pomalowac¢ dwukrotnie farbg
termoodporng do 150 °C np. CEKOR -1. Nie malowa¢ urzgdzen i armatury. Nie
malowac rurociggdw ocynkowanych i nierdzewnych.
Do wykonania izolacji cieplnej przewodow zastosowac otuliny z pianki poliuretanowej
z ptaszczem z folii PCV firmy STEINONORM Ilub otuliny z welny mineralnej
z ptaszczem z folii PCV firmy TERMOROCK o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,035 W/mK, zgodnie z normg PN-B-02421. Grubos$¢ izolacji termicznej
rurociggow podano ponizej. Grubosc izolacji
Rurociggéw zimnej wody 30 mm.




DN Grubos¢ izolacji w mm przy temp. czynnika

25 120 95-80 70-60 50
32 40 30 30 30
40 45 35 30 30
50 45 40 40 40
65 50 50 50 50
80 80 85 80 80
100 100 100 100 100

Po zakonczeniu w/w robot przeprowadzi¢ préby na gorgco.

Na ptaszczu izolacji cieplnych kolorowymi strzatkami oznaczy¢ kierunki przeptywu
czynnika zgodnie z normg. Zasilanie kolor czerwony, powrét kolor niebieski, zimna
woda — zielony, ciepta woda — pomaranczowy, cyrkulacja — brgzowy.

5.6. Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego.
Istniejgce pomieszczenie wezta cieplnego wyposazone jest w wentylacje
grawitacyjna.

5.7.Instalacja wod-kan. w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Na podstawie inwentaryzacji oraz dokumentacji archiwalnej stwierdzono, iz
w pomieszczeniu wezta cieplnego znajduje sie instalacja kanalizacji sanitarnej tj.
wpusty oraz studzienka schtadzajgca. Instalacja wodociggowa zostanie w catosci
wymieniona.
Wg PB budynku do wezta zostanie doprowadzona instalacja z rur wielowarstwowych
MLC firmy Uponor:
- zimnej wody o $rednicy Dn. 40mm.
- instalacja odbiorcza cieptej wody uzytkowej Dn. 40mm,
- instalacja cyrkulaciji cieptej wody Dn. 20mm.
Instalacje wewnetrzne budynku nalezy potgczy¢ z instalacjami wody zimnej cieptej
i cyrkulacji z pomocg typowych ksztattek przejsciowych gwintowanych.

5.8. Konstrukcje wsporcze rurociggow i urzgdzen wezia cieptowniczego.
Wezel nalezy zmontowac na ramie stalowe] wykonanej ze stali profilowej (kgtowniki
40x40mm i ceowniki 40mm) ustawionej na stopkach umozliwiajgcych
wypoziomowanie wezta. Konstrukcje ramowg wsporczg ustawi¢ na wibroizolatorach
z gumy technicznej grub. min. 10mm. Podparcia rurociggdw na ramie nalezy
lokalizowa¢ w poblizu urzadzen takich jak pompa, wymiennik ciepta filtr siatkowy,
zawory. Konstrukcja wsporcza powinna byé¢ tak wykonana, aby demontaz ktorego$
z urzgdzen nie powodowat utraty wspotosiowosci przewodow (obwieszenia sie
urociggow).
Rurociggi podwieszane do stropow i scian nalezy mocowac¢ na typowych wieszakach
stalowych z wkladkg gumowg. Podparcia na posadzce ustawia¢ na stopkach
mocowanych na sruby do podtoza posadzki.
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zgodnie z normg PN-H-97051.




6. Roboty budowlane.

Roboty budowlane, wentylacje nawiewno — wywiewng, doprowadzenie zimnej wody,
cieptej wody i cyrkulacji, oraz przygotowanie pomieszczenia wezta wykona wiasciciel
obiektu wg zalgcznika do umowy z MEC Koszalin i uzgodnionych wytycznych
budowlanych.

7. Uwagi ko ncowe.

- Dokumentacja elektryczna i AKPIA stanowi oddzielne opracowanie.

- Wszystkie elementy uktadéw instalacyjnych powinny posiadac¢ certyfikaty i atesty
dopuszczajgce do stosowania w Polsce,

- Zmiany i istotne odstgpienia w stosunku do projektu nalezy uzgadnia¢ z
projektantem,

- Podczas wykonywania prac instalacyjnych nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP,
- Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
weztéw cieptowniczych, oraz wytycznymi do projektowania i wykonawstwa weztoéw
oraz sieci cieptowniczych wydanych przez MEC w Koszalinie i zawartych na stronie
internetowej www.meckoszalin.pl.




8. Grafik temperatur - instalacja CO.

temperatura temperatura temperatura
zewnetrzna, te zasilania, t, powrotu, t,
°C °C °C
1 2 3
-16 70 50
-15 69 49
-14 68 48
-13 67 48
-12 66 47
-11 65 46
-10 64 45
-9 63 44
-8 62 43
-7 61 42
-6 60 41
-5 59 40
-4 58 39
-3 57 38
-2 56 37
-1 55 36
0 54 35
1 53 34
2 52 33
3 50 32
4 49 31
5 47 30
6 46 29
7 44 28
8 43 27
9 41 26
10 40 24
11 38 23
12 37 23
13 37 23
14 37 23
15 37 23
16 37 23

Uwaga: regulacji podlega temperatura zasilania; temperatura powrotu instalacji CO.
jest temperaturg wynikowg pracy samej instalacji wewnetrznej budynku.




9. Obliczenia techniczne
9.1. Zalozenia do obliczen.

- Zapotrzebowanie ciepta do C.O. szczytowe wg PB inst. CO i CT — 170kW,

- Kubatura ogrzewanego budynku wg Vog,= 6688 m>,

- Powierzchnia ogrzewanego budynku wg Fog,=2496 m?,

- Jednostkowe zapotrzebowane ciepta qv = 18,9 W/m?, gr = 50,5 W/m?

- llos¢ uzytkownikéw U=120

- Obliczeniowe zapotrzebowanie cwu na 1 mieszkanca g= 40 dm®/d

- Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CWU wg obliczen
(Ds'rh = 25,0 kW

- Max godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CWU ®paxWg
obliczen=70,0kw

- Czas poboru CWU t=12h

- Wspodtczynnik nieréwnomiernosci godzinowego rozbioru CWU wg obliczen
Nh:2,90

- Temperatura wody sieciowej zimg T,/ T, = 115/60 °C

- Temperatura wody sieciowej latem T1/ T, = 70/43°C

- Temperatura wody instalacyjnej C.O. t; / t, = 70/50 °C

- Temperatura wody C.W / ZW tcw / tz = 55 /10 °C

- Cisnienie nom. w sieci cieplnej 0,8 MPa

- Cisnienie statyczne instalacji C.O. 1,4 bara,

- Minimalne cisnienie robocze instalacji C.O. 1,6 bara,

- Maksymalne cisnienie robocze instalacji C.O. 2,5 bara,

- Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O. 48 kPa,

- Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.T. 35 kPa,

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CO 3,80 m®h

- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej CO 5,40 m*h

- Obliczeniowy przeplyw wody instalacyjnej CT 1,93 m*/h

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CWU 1,3 m*/h

- Obliczeniowy przeplyw pomy cyrkulacyjnej CWU 0,26 m%h

- Cisnienie dyspozycyjne pompy cyrkulacyjnej CWU 26 kPa,

- Przyjety do obliczen autorytet zaworu regulacyjnego N=0,5

- Rurociaggi instalacji wewnetrznej Vpe (tworzywa sztuczne)

9.2.Obliczeniowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej i mocy cieplej

Mmiepnika:
9.2.1. Srednie dobowe zapotrzebowanie CWU.

Qusr = UXge= 120x40 = 4800 dm?/d
9.2.2. Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU.
hner = Qusr / t = 4800/12 = 400 dm®h

9.2.3. Obliczenie wspobiczynnika nieréwnomiernosci rozbioru CWU Nh.

N, = 9,32xU°%%*=9 32x120%2*= 2,90

9.2.4. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.




hhmax = Nher X N = 400x2,90 = 1160 dm®/h

9.2.5. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.

@hmax = Nhmax X Cw X px (65-10) = 1160x1,163x0,99x45 = 60,10 kW

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika dla CWU wynosi 70,0kW
do doboru wymiennika przyj eto 70kW.

9.2.6. Obliczeniowa srednia godzinowa moc cieplna wymiennika CWU.

@Dgh = hngr X Cyy X pX (55-10) = 400 x 1,163 x 0,990 x 45= 24,10

Do dalszych oblicze n przyj eto 25 kW.

Do projektu w ezia przyj eto moc obliczeniow g wymiennika.

Pozostate obliczenia techniczne w ezfa cieplnego wykonano w oparciu o
nast epuj gce firmowe programy komputerowe:

- Obliczenia wymiennika ciepta wg. programu ALFA Select wer. 3.20,

- Obliczenia i dobdér naczynia wzbiorczego przeponowego wg. programu
komputerowego REFLEX PRO WIN wer. 1.1.8, zgodnego z PN-B- 02414,
- Dobor pompy obiegowej c.o. wg firmy Grundfos,

- Dobdr zaworu regulacyjnego wg kat. Samson

- Dobor regulatora réznicy ci$nienia i przeptywu wg. SAC firmy DANFOSS.

9.3. Obliczenia mocy wymiennika ciepta C.O.
zapotrzebowanie mocy ciepta C.O. obliczonejw PB in  stalacji C.O. budynku.

Qco= Qw =170,0 kW

9.4. Zabezpieczenie instalacji C.O.
9.4.1. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego
Zatozenia do obliczen:
- moc wymiennikowni Qc.o.= 170,0 kW
- ci$nienie statyczne Pst-14,0 m = 1,4 bar
- ciSnienie maks. robocze — 2,5 bar
- ci$nienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym.
P=Pst+02=14+0,2=1,6 bar

minimalna pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.
V — obliczona poj. wodna instalacji = 1,640 m®
p1=991,0 kg/m* przy temp. 43°C
Av=0,0224 dm®/kg

Vu = 1,640 x 991 x 0,0224 = 36,41 dm®
Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego wynosi:



+1
— % Pmax

n Pmax—P

2,5+1 82,75

V, = 36,41 * =
2,5—-1,40

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typu NG 100 litrow,
Pmax = 2,5 bar, cisnienie wstepne w naczyniu 1,6 bar.
Obliczenie rury wzbiorczej do naczyn wzbiorczych

d=0,7*\/7u

d=0,7++18,87 = 6,36

d= Przyjeto rure wzbiorczg dn = 25mm st.

9.4.2. Obliczenia zawordw bezpieczenstwa na instalacji C.O. wg PN-B-02414

Obliczenie wewnetrznej srednicy kroé¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
a.=0,9x0,67 =0,603
p1= 3,0 bar
q = 947,1 kg/m?®, przy temp. 115 °C.

Zawor zabezpieczenia wody przed przyrostem cisnienia na skutek ogrzewania wody
do temperatury na zewnatrz buforu, przy buforze odcietym zaworami.

Przepustowos¢ zaworu

M = 4473 %b* A\ (P, — P)) * p

M = 447,3 x 2 x0,0000311 =* \/(9 —3)*947,1 = 2,09

Gdzie:

b=2

A = dla wymiennika ptytowego A = 0,0000311 m?
p1= 3,0 bar

p2=9,0 bar

do=54 \/ M [mm]
ac * \/ pl * pl

do = 13,47 mm

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 Dn 25 mm cisnienie otwarcia
3,0 bar dy,=20 mm.

Zawor zamontowac na kolektorze zasilajgcym niskich param. wymiennika C.O.



9.5.Zabezpieczenie instalacji C.W.U.

Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji C.W.U. w wezle cieplnym - wymiennik
ptytowy wg PN -76/B-02440, montaz zaworu na kolektorze zimnej wody.

Dane wyj sciowe:

Cisnienie przylacza sieciowego: p3= 0,9 MPa = 9 bar

Cisnienie dopuszczalne dla instalacji cieptej wody uzytkowej: p1= 0.6 MPa = 6,0 bar
Cisnienie wylotowe z zaworu bezpieczenstwa, jezeli do atmosfery: p2=0

Gestos¢ wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej (115 °C);

Pwz = 947.1 kg/m?®

Wspéitczynnik zalezny od réznicy ci$nien: dla ps - p1 = 0,3 MPa, = 3,0 kg/cm?, b = 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu przeptywowego wody
sieciowej wymiennika AlfaNova : A = 30,8 mm? = 0,0000308 m? do wzoru nalezy
przyja¢ A=30,8 mm?

Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworoéw bezpieczehstwa SYR 2115 (na
podstawie katalogu zaworow bezp. SYR): a.; = 0.55

Dopuszczony wspotczynnik wyptywu:

0c = 0,35 x a¢rz = 0,1925

Oc1 =1

Masowa przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa:

G=1,59*a01*b*A\/(P3—P1)* W2

G =2678,5 kg/h
Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa

Wewnetrzna $rednica kré ¢ca doptywowego zaworu bezpiecze hstwa:

4xG
dy = =11,87

3,14 * 1,59 * ¢, * \/(1,1 *PL—P) xp

do=12,0 mm

Przyjeto wg PN-76/B-02440 1 zawdr bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115
Dn 25 mm, do = 14,0 mm, ci$n. p.o. 6,0 bar. Zawér zamontowa¢ na kolektorze zimnej
wody przed wymiennikiem C.W.U.

9.6.Dobor licznika ciepta dla C.O. na powrocie w.p.
- przeptyw wody sieciowej gs = 2,70 m*/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn 25 mm, q, = 3,5 m/h,
0o = 3,5m%h > gs = 2,70 m¥h
Ap =0, 050 bar (wg nomogramu strat cisnienia)




Dobrano licznik ciepta Multical 602 z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ 65-S-CEAF-
498, Dn. 235 mm (G5/4Bx260mm) gwint zewn. + komplet srubunkdéw z uszczelkami,
gp = 3,5 m’/h.

9.7.Dobor licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie w.p.
- przeptyw wody sieciowej gs = 1,40 m3/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn 15 mm, q, = 1,5 m/h,
dp = 1,5 m%h > gs = 1,40 m¥h
Ap = 0,018 bar (wg nomogramu strat cisnienia)
Dobrano licznik ciepta Multical 602 z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ 65-S-CEAF-
498, Dn. 135mm (G3/4"Bx160 mm) gwint zewn. + komplet sSrubunkow z uszczelkami,
gp = 1,5 m’/h.

9.8. Dobor zaworu regulacyjnego dla C.W.U. na powrocie w.p.
- Strumien masy wody przeplywu przez zawér G= 1,4 m*/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N= 0,3 — 0,7

- Zakiladana strata cisnienia na zaworze p;=0,25 bar

G 140 _
T Jozs

Dobrano zwér regulacyjny BELIMO typu H614S, Dn 15mm, Kvs=2,5m%h
z sitownikiem Sitownik NVKC-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa

Kvs = 2,80

9.8.1. Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu regulacyjneqgo dla C.W.U.
9.8.1.1. Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym.

y _(6)2_(1'4)2_031
P = Kvs) —\2,5)

9.8.1.2. Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.

N = 4p 031
~ Ap+4p, 0,31+0,20

= 0,61

Nalezy uzna ¢ ze zawor regulacyjny dla CWU w pkt.8.0 zostat dobran y
poprawnie.

9.9.Dobdr zaworu regulacyjnego dla C.O. na powrocie w.p.
- Strumien masy wody przeptywu przez zawér G=2,7 m%h,
- Zakfadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zakladana strata ci$nienia na zaworze p1=0,25 bar
[]

G 270
Ja 025

Dobrano zawér regulacyjny firmy BELIMO typu H620S, Dn 20mm, Kvs=6,3 m*/h
z sitownikiem Sitownik NVK-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa.

Kvs = 5,4



9.9.1. Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu regulacyjneqgo dla C.O.
9.9.1.1. Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym.

a= () = (22) = 08
P=\kvs) “\63) ="
9.9.1.2. Rzeczywisty autorytet zaworu requlacyjnego.

N 4p 0,18
~ Ap+4p, 0,18+ 0,20

= 0,47

Nalezy uzna ¢ ze zawoér regulacyjny dla C.O. w pkt.9.0 zostat dobra  ny
poprawnie.

9.10. Dobér zaworu réznicy cisnienia i przeptywu

DOBOR NASTAWY REGULATORA DP

op6r zaworu regulacyjnego CWU 30,0 kPa
opor wymiennikOw c.w.u. 6,03 kPa
licznik ciepta 3,5 kPa
opory miejscowe, liniowe, zawory kulowe, filtry 10,00 kPa
62,03 kPa

Zaprojektowano zawor roznicy cisnien i przeptywu SAMSON typu 46-7 dn 25mm
Kvs=8m®h o nastawie réznicy ciénien od 0,5 do 2 bar (nastawa 1,0 bar) i nastawie
przeptywu od 0,8 do 3,5



KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepta (LC1) dla potrzeb CO

1.0 | Obiekt cieplny : wezet c.0. i cwu.
2.0 | Adres: Koszalin, ul. Wankowicza 15
3.0 | Moc cieplna

a) potrzeby c.o. Qmax = 170 kW
4.0 | Parametry temperaturowe

a) zasilanie

b) powrét
5.0 | Przeptyw obliczeniowy czynnika

grzewczego
6.0 | Srednica nominalna przewodu
7.0 | Predkos$c¢ przeptywu (przept. max)
8.0 | Licznik ciepta

a) Firma KAMSTRUP POWER

b) Typ MULTICAL 602 z przeptywomierzem

ULTRAFLOW 54 Dn =25 mm

9.0 | Montaz licznika ciepta — powr6t wysokich parametrow wymiennika c.o.
10.0 | Parametry techniczne licznika

a) dlugos¢ odcinka pomiarowego 260 mm

b) przeptyw max 9,0 m*/h

c) przeptyw min 0,007 m*h

d) przeptyw nominalny 3,5 m°h

e) typ pomiaru przeplywu ultradzwiekowy ULTRAFLOW 54
11.0 | Numer katalogowy 602-C-0-25-2-0A-1-2-36
12.0 | Kod programu 4.02.419

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:

1. Karte RS z mozliwoscig odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego).
Integrator licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie
przeptywu na dodatkowym wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu
1 impuls/10 dm?.

2. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z anteng wewnetrzng)

Licznik bedzie docelowo pracowat w systemie telemetrii.




KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepta (LC1) dla potrzeb CWU

1.0 | Obiekt cieplny : wezet c.0. i cwu.
2.0 | Adres: Koszalin, ul. Wankowicza 15
3.0 | Moc cieplna

a) potrzeby c.o. Qmax = 70 kW
4.0 | Parametry temperaturowe

a) zasilanie

b) powrdt
5.0 | Przeptyw obliczeniowy czynnika

grzewczego
6.0 | Srednica nominalna przewodu
7.0 | Predkos$c¢ przeptywu (przept. max)
8.0 | Licznik ciepta

a) Firma KAMSTRUP POWER

b) Typ MULTICAL 602 z przeptywomierzem

ULTRAFLOW 54 Dn =15 mm

9.0 | Montaz licznika ciepta — powr6t wysokich parametrow wymiennika c.o.
10.0 | Parametry techniczne licznika

a) dlugos¢ odcinka pomiarowego 160 mm

b) przeptyw max 4,5 m’h

c) przeplyw min 0,003 m*h

d) przeptyw nominalny 1,5 m°h

e) typ pomiaru przeplywu ultradzwiekowy ULTRAFLOW 54
11.0 | Numer katalogowy 602-C-0-25-2-0A-1-2-36
12.0 | Kod programu 4.02.419

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:

3. Karte RS z mozliwoscig odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego).
Integrator licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie
przeptywu na dodatkowym wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu
1 impuls/10 dm3.

4. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z anteng wewnetrzng)

Licznik bedzie docelowo pracowat w systemie telemetrii.




SPECYFIKACJA

llos¢ | Pozycja | Typ Opis

1 WCO Wymiennik ciepta ALFA LAVAL CB60-30L
1 WCW Wymiennik ciepta AlfaNova CB52-20H

1 WCO Podstawa montazowa

1 WCW Podstawa montazowa

1 WCO Izolacja

1 WCW Izolacja

1 INSU Izolacja wezta

Wysoki parametr

2 FO Filtr Filtr siatkowy typu FS-1S-32-PN16-Z-600-1; Dn32; 150°C;
6000czek/lcm”
2 S1 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S2 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 S3 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S4 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany
3 T1 Termometr Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie
pomiaru temp. 0 — 160 °C, GZ 1/2B, dt. czujnika h=63mm,
podziatka 1°C
4 TE Czujnik temperatury .
licznika ciepta
3 PI1 Manometr Manometr M 160, 0-1,6 MPa kl. 1,0 z zaworem
trojdroznym manometrycznym i rurkg syfonowg
3 PI1 Kurek manometryczny | Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 PP1 Potaczenie rurki DN15/6mm spawany
impulsowej
1 Tpl Czujnik kieszeniowy JUMO typu 902815/21-370-1013-1-6-150-000-24-000
1 DPV Regulator réznicy SAMSON typu 46-7 dn 25mm Kvs=8m3/h
cisnien
1 FQQco | Licznik ciepta Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54 Qp3,5 m°/h,
260mm, G5/4Bx260mm, PN16, Gwint zewnetrzny, Powrot
1 FQQcw | Licznik ciepta Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54 Qp1,5 m°/h,
110mm, G3/4 ", PN16, Gwint zewnetrzny, Powrét
1 Tz1 Czujnik kieszeniowy JUMO typu 902815/21-370-1013-1-6-150-000-24-000
1 ZR1Sco | Sitownik elektryczny NVK-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa.
dla zaworu
regulacyjnego
1 ZR1Sco | Zawdr regulacyjny BELIMO typ H620S Dn 20mm, Kvs=6,3 m3/h
1 ZR2Scw | Zawdr regulacyjny BELIMO typ H614S, Dn 15mm, Kvs=2,50 m°/h
1 ZR2Scw | Sitownik elektryczny NVKC-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa
dla zaworu
regulacyjnego
WYM.1 niskie parametry
1 F1 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint wewnetrzny
1 F5 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 "
1 P2 ZawaOr spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PO Pompa Grundfos, MAGNAS3 25-120 N, 1*230V,
1 PT Pompa Grundfos, MAGNA3 25-80 N, 1*230V
3 T2 Termometr Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie
pomiaru temp. 0 — 100 °C, GZ 1/2B, dt. czujnika 1=63mm
2 Z1 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint wewnetrzny
4 Z2 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
3 Z3 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 ZM Sitownik elektryczny Danfoss, AME 435, 24V; 0-10V

dla zaworu




tréjdrogowego
1 ZM Zawor tréjdrogowy Danfoss, VRG 3, kvs 10, 1 1/2 ", Gwint zewnetrzny
1 KPI Presostat SDB Danfoss, KPI 35 zakres: 0,2 - 8,0 bar
1 NW1 Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 100, 6 bar
11 P12 Kurek manometryczny | Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
11 PI2 Manometr Manometr M 160, 0-0,6 MPa kl. 1,0 z zaworem
tréjdroznym manometrycznym i rurkg syfonowg
1 Tz2 Czujnik kieszeniowy JUMO typu 902815/21-370-1013-1-6-150-000-24-000
1 Tp2 Czujnik kieszeniowy JUMO typu 902815/21-370-1013-1-6-150-000-24-000
1 ZBO Zawor Syr, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1 ", Gwint wewnetrzny
bezpieczenstwa
1 7274 Zawaor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 275 Zawaor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 Tz2B Czujnik kieszeniowy JUMO typu 902815/21-370-1013-1-6-150-000-24-000
1 Trco Termostat TR/STW Termostat bezpieczenstwa nastawny 0-90 °C typ TC2
1750. Nastawa 80 °C
WYM.2 niskie parametry
1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint wewnetrzny
1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint wewnetrzny
2 Gl Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewnetrzny
2 G2 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewnetrzny
1 P4 Zawaor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PC Pompa Grundfos, Alpha 3 25-80, 1*230V, DN25, PN10
1 RC Reduktor cisnienia Syr, 315 DN25, kvs 5.4, 1", Gwint zewnetrzny
1 T3 Termometr Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie
pomiaru temp. 0 — 100 °C, GZ 1/2B, dt. czujnika 1=63mm
1 T4 Termometr Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie
pomiaru temp. 0 — 100 °C, GZ 1/2B, dt. czujnika 1=63mm
6 PI3 Manometr Manometr M 160, 0-1,0 MPa kl. 1,0 z kurkiem
trojdroznym manometrycznym i rurkg syfonowa.
6 PI3 Kurek manometryczny | Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 Tcl Czujnik kieszeniowy JUMO 902815/21-370-1013-1-6-150-104-24-000
1 V01 Komponent specjalny | Izolacja Naturflex do SCWA/ZCW 200 TERMEN
1 Vo1 Komponent specjalny | Stabilizator temperatury cieptej wody uzytkowej ze stali
nierdzewnej 316L typu SCWA 200 o poj. 200 dm?®
1 V01.3 Kurek manometryczny | Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 V01.3 Manometr Manometr M 160, 0-1,0 MPa kl. 1,0 z kurkiem
tréjdroznym manometrycznym i rurkg syfonowa.
1 V01.4 Termometr Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie
pomiaru temp. 0 — 100 °c, GZ 1/2B, dt. czujnika [1=63mm
1 V01.5 Odpowietrznik 1/2", Gwint wewnetrzny
1 V01.6 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewnetrzny
3 vVO1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewnetrzny
1 ZBW Zawor Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1 ", Gwint wewnetrzny
bezpieczenstwa
1 771 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max 90 °C, 1", Gwint
wewnetrzny
1 272 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max 90 °C, 1", Gwint
wewnetrzny
1 316L Komponent specjalny | Stal 316L
1 Terl Termostat TR/STW Termostat bezpieczenstwa nastawny 0-90°C typ TC2
1750. Nastawa 60 °C
Uktad regulacji elektronicznej
1 0 Skrzynka elektryczna | Styczniki, 3, < 16A, KMK3, obudowa metal
1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na dwa moduty
1 R1 Regulator pogodowy ELIWELL serii Free Evolutin typu EVD12600




2 Tzew Czujnik temp. JUMO 902520/23-573-1003-1-330
zewnetrznej
Ukfad 1 stabilizuj aco-uzupetniaj acy
1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint wewnetrzny
3 G3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 RC Reduktor cisnienia Syr, 6243, kvs 2.9, 1/2 ", Gwint zewnetrzny
1 S4 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-IW, DN15, Spawany
1 W2 Licznik przeptywu APATOR, JS90 1,6-02R100, L=110 mm, z modutem
impulsowym | odczytem do 3 miejsca po przecinku typ AT-
MBUS-NE-02, 1imp/10l, Q.= 1,6m%h,
UWAGA: pozostawi¢ wstawke
1 714.1 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 Y1 Sitownik elektryczny Danfoss, BE230AS, 220 V
dla zaworu
elektromagnetycznego
1 Y1 Zawor Danfoss, EV220B
elektromagnetyczny
1 ZZ3 Zawaor zwrotny GENEBRE, DN15, kvs 1.9, PN25, Temp. max 90 °C, 1/2 ",

Gwint wewnetrzny




Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

AL~
ELS4A Vi e

Typ wymiennika: CB60-40LS1S2ThreaExtl 1/4"S3S4ThreaExt1" (32871 0148 8)

Oferta nr : ECF20166660
Pozycja : 170 kW Data : 2016-11-04

Strona ciepla Strona zimna

S334 S1S2
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 980.7 985.2
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 417
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.655 0.646
Lepkosc wejsciowa cP 0.244 0.546
Lepkosc wyjsciowa cP 0.528 0.403
Przeplyw m3/h 2.4 7.4
Temperatura wejsciowa °C 115.0 50.0
Temperatura wyjsciowa °C 52.0 70.0
Spadek cisnienia kPa 3.24 19.9
Rezerwa % 21.0
Obciazenie cieplne kw 170.0
Log. roznica temperatur K 13.8
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu

KrociecS1 (Cold-out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out)
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in)

316 /1S0 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000

Cisnienie projektoweat225.000000

Temperatura projektowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc

Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
°C

mm
kg

Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)

Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

40.0 40.0
32.0 32.0
-196.0/225.0

151 x 113 x 527
10.3/14.2

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od

Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.



‘NOIS

"ON "434 / JNVN HINOLSNO|

A3H/AINIOV

d317ddNS

1HOIIMLIN

434

1HOIIM ONILVYHIdO
30V4HNS ONILYIH

By g2y
By 1LE01
W ¥02'2

‘ON dIN

d3d

D)

10¥7-094dO

H3IONVHOX3 1V3H 31v1d

ONIdNOYD F1V1d
IVIH3LVYIN 31v1d

0241 / 16k« b
9L¢ Aoy

31vd

¥0-11-9102
88110 1/8¢€

"ON
A3d

0

‘Al NTLI

VA

1HOIFH V101
HLAIM V101
H1ON3T1v10L

0°/29
0€LL
8'0G1

Note that all unique customer requirements (i.e tolerance) need to be verified thru Alfa Laval.

‘€S

i
91€ ?OIIV
A

LA

2SS
91€ ?OIIV

av/L L ©-1/82¢ OSI

ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS

2.1

2.1

Frameplate is depressed 2.1 mm
at connections S3 and S4 if holed.
Pressureplate is depressed 2.1 mm
at connections T3 and T4 if holed.
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T1 T2 T3 T4 locations on back side
correspond to S1 S2 S3 S4 on front side

MEDIA

INLET

TEMP.

QUTLET

TEMP.

FLOW RATE

PRESSURE DROP

Water

S4

115.0 °C

S3

52.0 °C

2.4 méh

3.238 kPa

LIQUID VOL.
1.957 dm?

Water

S2

50.0 °C

S1

70.0 °C

7.4 m%h

21.05 kPa

2.060 dm?




Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: AlfaNova 52-20H (32880 0113 9)

AL~
ELS4A Vi e

Oferta nr ECF20166661
Pozycja CW — 70 kW - lato Data : 2016-11-18

Strona ciepla Strona zimna

S1S2 S354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 987.1 993.8
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.641 0.620
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.503
Przeplyw m3/h 1.4 1.2
Temperatura wejsciowa °C 70.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 25.0 55.0
Spadek cisnienia kPa 11.8 11.8
Rezerwa % 48.0
Obciazenie cieplne kw  70.00
Log. roznica temperatur K 174
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS

KrociecS1 (Hot-In)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-Out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-In)
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS4 (Cold-Out)
316 /1S0 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat75.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)

Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

25.0 30.0
21.0 26.0
-196.0/225.0

104 x 111 x 526
7.4819.27

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od

Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: AlfaNova 52-20H (32880 0113 9)

AL~
ELS4A Vi e

Oferta nr ECF20166661
Pozycja CW — 70 kW - zima Data : 2016-11-18

Strona ciepla Strona zimna

S1S2 S354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 978.1 995.8
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.18 419
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.660 0.611
Lepkosc wejsciowa cP 0.244 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.503
Przeplyw m3/h 0.8 1.2
Temperatura wejsciowa °C 115.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 35.0 55.0
Spadek cisnienia kPa 3.80 11.7
Rezerwa % 218
Obciazenie cieplne kw  70.00
Log. roznica temperatur K 433
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS

KrociecS1 (Hot-In)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-Out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-In)
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS4 (Cold-Out)
316 /1S0 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat75.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)

Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

25.0 30.0
21.0 26.0
-196.0/225.0

106 x 111 x 526
7.4819.26

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od

Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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qu 23 _.H__._ Frameplate is depressed 2 mm at connection S3/S4
o = < Pressureplate is depressed 2 mm / even number of channel plates
o M O att connections T3/T4 / uneven number of channel plates att
o |2 connections T1/T2.
- w —_
= e 8235
o A coo® T1 T2 T3 T4 locations on back side

WSZYSTKIE WYMIARY W MILIMETRACH correspond to S1 S2 S3 S4 on front side

Z9 MEDIA Wiot TEMP. WYLOT. |TEMP. PRZEPLYW SPADEK CISNIENIA OBJENT. CIECZ
Twm — = - = L= e )
.Ow Water S1 70.0 °C S2 25.0 °C 1.4 m3h 11.77 kPa 0.9500 dm?

= Water S3 5.0 °C S4 55.0 °C 1.2 m3h 11.81 kPa 0.8550 dms3

Note that all unique customer requirements (i.e tolerance) need to be verified thru Alfa Laval.
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Dane wejsciowe

Dane ogolne
Zastosowanie
Obszar zastosowania

Typ instalacji
Instalacja

Wydajnos¢ (Q)
Wys. podnoszenia (H)
Prefer fast delivery

Dane do doboru

Temperatura cieczy podczas pracy
Max. temperatura cieczy

Max. ci$nienie pracy

Min. ci$nienie wlotowe

Dopuszczalne niedowymiarowanie
wydajnosci

Rodzaj regulacji
Rodzaj regulacji

Edytuj profil obciazenia
Sezon grzewczy
Profil obcigzenia
Redukcja nocna

Warunki pracy

Czestotliwosé

Faza

Min. granica mocy dla rozruchu
gwiazdal/trojkat

Napiecie

Temperatura otoczenia

Ustawienia listy doboru
Cena energii

Podwyzka cen energii
Czas obliczen

Zaladuj profil

1 2 3
Wydajnogé 100 80 60
Wysokos¢ 119 118 118
P1 0.012 0.011 0.011

Eta catkowita 183 153 120
Czas 2280 2280 2280
Zuzycie energii 27 25 24
llos¢ 1 1 1

Cieptownictwo
Budownictwo
uzytecznosci
publicznej

Ciepta woda
uzytkowa
Cyrkulacja cieptej
wody uzytkowej
0.26 m3/h

2.6m

Nie

60 °C
60 °C
10 bar
1.5 bar
10 %

Nieregulowana

285 dni
Profil standardowy
Nie

50 Hz
11lub3
5.5 kW

1 x 230 lub 3 x 400
\

20°C

0.62 PLN/kWh
6 %
15 rok

%

%

kw

%

h/rok
kWh/Rok

97993208 ALPHA2 25-60 N 130 50 Hz

Wynik doboru

Typ ALPHA2 25-60 N 130
llos¢ 1

Wydajnos¢

Wysokos¢

Min. cisnienie wlotowe

0.283 m3/h (+9%)
3.098 m (+19%)

0.2 bar (60 °C, w
stosunku do ci$nienia

atmosferycznego)
Moc P1 0.012 kW
Eta pompa+silnik 19.6 % =Eta pompy*Eta
silnika
Eta catkowita 19.6 % =Eta w pkt pracy
Zuzycie energii 76 kWh/Rok
Emisja CO2 44 kg/Rok
Cena Na Zzyczenie
Koszty catkowite Na zyczenie /15Lata
Caltkowite koszty uzytkowania /15Lata
[m] |ALPHA2 25-60 N 130, 1*230 V, 50Hz F,Za]
Q=0.341 m3/h

6.5

6.0

5.5+

5.0+

454

4.0 4

3.5

3.0

H=45m

Ciecz tloczona = Ciepta woda uzytkowa
Temperatura cieczy = 60 °C

Gestoscé = 983.2 kg/m3

=90
- 80
70

=60

25+

20~

- 50

40

- 30

=10
eta pompa +silnik = 21.7 %

——
18 22 26 30  Q[m3h

P1=18.94W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.07.033]




Dane wejsciowe

Dane ogolne
Zastosowanie
Obszar zastosowania

Typ instalacji
Instalacja

Wydajnos¢ (Q)
Wys. podnoszenia (H)
Prefer fast delivery

Dane do doboru

Ciecz tloczona

Min. temperatura cieczy

Max. temperatura cieczy
Temperatura cieczy podczas pracy
Max. ci$nienie pracy

Min. ci$nienie wlotowe

Dopuszczalne niedowymiarowanie
wydajnosci

Rodzaj regulacji
Rodzaj regulacji

Zmniejszenie przy matym przeptywie
Stopien ochrony

Edytuj profil obciazenia
Sezon grzewczy
Profil obcigzenia
Redukcja nocna

Konfiguracja
Wybierz typ hydrauliki
Catkowita liczba pomp

Warunki pracy

Czestotliwosé

Faza

Min. granica mocy dla rozruchu
gwiazda/trojkat

Napiecie

Temperatura otoczenia

Life cycle cost
Include savings in heat energy
Water temperature difference

Consumption controlled by thermostatic
valves

Thermostatic valves with P-band of
Hydraulic balancing
Price for heat energy (oil, gas etc.)

Ustawienia listy doboru
Cena energii

Podwyzka cen energii
Czas obliczen

Zataduj profil
1 2 3 4

Wydajnos¢ 100 75 50 25
Wysokos¢ 100 88 75 63
P1 0.059 0.046 0.035 0.025
Eta catkowita 43.0 36.1 275 159
Czas 410 1026 2394 3010

Zuzycie energii 24 47 83 75
llos¢ 1 1 1 1

97924246 MAGNA3 25-80 50 Hz

Cieptownictwo
Budownictwo
uzytecznosci
publicznej
Dystrybucja
Gtéwna pompa
obiegowa

1.9 m3/h

5m

Nie

Woda grzewcza
20°C

60 °C

60 °C

10 bar

1.5 bar

10 %

Cisnienie
proporcjonalne
50 %

1P20

285 dni
Profil standardowy
Nie

Roéwnolegle
1

50 Hz
1lub3
5.5 kW

;I/x 230 lub 3 x 400

20°C

Tak
10K
100 %

2K
Tak
0.15 PLN/kWh

0.62 PLN/kWh
6 %
15 rok

%

%

kW

%

h/rok
kWh/Rok

Wynik doboru
Typ  MAGNA3 25-80
llos¢ 1
Silniki
Wydajnosé
Wysokoéc¢
Min. cisnienie wlotowe

Moc P1
Eta pompa+silnik

Eta catkowita
Zuzycie energii

1.9 m3/h
501 m
0.2 bar (60 °C, w
stosunku do ci$nienia
atmosferycznego)
0.059 kW
43.0 % =Eta pompy*Eta
silnika
43.0 % =Eta w pkt pracy
230 kWh/Rok

Emisja CO2 131 kg/Rok
Cena Na zyczenie
Koszty catkowite Na Zzyczenie /15Lata
Catkowite koszty uzytkowania /15Lata
[m] |MAGNA3 25-80, 1*230 V, 50Hz [eo}oa]
aienn

n =77 % /3085 rpm
Ciecz tloczona = Woda grzewcza L o0
Temperatura cieczy = 60 °C
Gestosé = 983.2 kg/m3

- 80
70
- 60

- 50

eta pompa +silnik = 43 %

L S B S E S
4,5 55 6,5 75

" Qmah]

P1=5927W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.07.033]




97924340 MAGNA3 25-120 N 50

Dane wejsciowe

Dane ogolne
Zastosowanie
Obszar zastosowania

Typ instalacji
Instalacja

Wydajnos¢ (Q)
Wys. podnoszenia (H)
Prefer fast delivery

Dane do doboru

Ciecz tloczona

Min. temperatura cieczy

Max. temperatura cieczy
Temperatura cieczy podczas pracy
Max. ci$nienie pracy

Min. ci$nienie wlotowe

Dopuszczalne niedowymiarowanie
wydajnosci

Rodzaj regulacji
Rodzaj regulacji

Zmniejszenie przy matym przeptywie
Stopien ochrony

Edytuj profil obciazenia
Sezon grzewczy
Profil obcigzenia
Redukcja nocna

Konfiguracja
Wybierz typ hydrauliki
Catkowita liczba pomp

Warunki pracy

Czestotliwosé

Faza

Min. granica mocy dla rozruchu
gwiazda/trojkat

Napiecie

Temperatura otoczenia

Life cycle cost
Include savings in heat energy
Water temperature difference

Consumption controlled by thermostatic

valves

Thermostatic valves with P-band of
Hydraulic balancing

Price for heat energy (oil, gas etc.)

Ustawienia listy doboru
Cena energii

Podwyzka cen energii
Czas obliczen

Zataduj profil

1 2 3
Wydajnos¢ 100 75 50
Wysokosc¢ 100 87 75
P1 0.116 0.079 0.051
Eta catkowita 60.0 575 50.6
Czas 410 1026 2394
Zuzycie energii 47 81 123
llos¢ 1 1 1

25
63
0.03
36.5
3010
89

Cieptownictwo
Budownictwo
uzytecznosci
publicznej
Dystrybucja
Gtéwna pompa
obiegowa

5.4 m3/h

48m

Nie

Woda grzewcza
20°C

60 °C

60 °C

10 bar

1.5 bar

10 %

Cisnienie
proporcjonalne
50 %

1P20

285 dni
Profil standardowy
Nie

Roéwnolegle
1

50 Hz
1lub3
5.5 kW

;I/x 230 lub 3 x 400

20°C

Tak
10K
100 %

2K
Tak
0.15 PLN/kWh

0.62 PLN/kWh
6 %
15 rok

%

%

kW

%

h/rok
kWh/Rok

Hz

Wynik doboru
Typ  MAGNA3 25-120 N
llos¢ 1
Silniki
Wydajnosé
Wysokoéc¢
Min. cisnienie wlotowe

Moc P1
Eta pompa+silnik

Eta catkowita
Zuzycie energii

5.4 m3/h
4.799 m
0.2 bar (60 °C, w

stosunku do ci$nienia
atmosferycznego)

0.116 kW

60.0 % =Eta pompy*Eta

silnika

60.0 % =Eta w pkt pracy

341 kWh/Rok

eta
[%]

Emisja CO2 194 kg/Rok
Cena Na zyczenie
Koszty catkowite Na Zzyczenie /15Lata
Catkowite koszty uzytkowania /15Lata
H |MAGNA3 25-120 N, 1*230 V, 50Hz
m]
Q=5.4m3h
H=4.799m

n =66 % /3245 rpm
Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Temperatura cieczy = 60 °C
Gestosé = 983.2 kg/m3

eta pompa +silnik = 60 %

- 100

90

- 80

70

- 60

50

- 30

- 20

10

o
~.

8 9 Q[m3h]

180 =
160 -
140 =
120 -
100 =
80
60 -
40
20 -

P1=1157W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.07.033]




Miejska Energetyka Cieplna Koszalin, 01.09.2016 r.
Spétka z o0.0.

ul. tuzycka 25 a

75-111 Koszalin

Warunki Techniczne nr 100/ 2016

modernizacja istniejgcego wezla cieplowniczego.

1. Obiekt: istniejacy budynek przedszkola nr 14 przy ul. Wankowicza 15
w Koszalinie.

2. Zapotrzebowanie ciepta tgcznie wyniesie okoto* 0,1950 MW wtym:
- centralne ogrzewanie 0,1250 MW,
- wentylacja 0,0450 MW,
- ciepta woda S$rednio godzinowe 0,0250 MW,

[ * moc zamdwiona = c.0. + went. + c.w.§r.godz.]

3. Przed przystgpieniem do projektowania przeliczy¢ zapotrzebowanie ciepta dla budynku
dla potrzeb:
- centralnego ogrzewania
- wentylacji
- cieptej wody maksymalne godzinowe
- cieptej wody Srednie godzinowe
i na tej podstawie ustali¢ przeptyw nosnika energii cieplnej. Przy obliczaniu
zapotrzebowania ciepta uwzgledni¢ termomodernizacije.

4. Miejsce wiaczenia do miejskiej sieci cieplnej: istniejace pierwsze zawory odcinajace
w wezle w budynku przy ul. Wankowicza 15 w Koszalinie.

5. Istniejaca granica eksploatacyjna: (81) sciana budynku od strony przytacza lub
zewnetrznej instalacji odbiorczej sprzedawcy.

6. Granica eksploatacyjna po modernizacji: (74) w wezle cieplnym pierwsze zawory
odcinajgce od strony sieci cieplnej sprzedawcy tagcznie z tymi zaworami.

7. Warunki hydrauliczne :

a) parametry czynnika sieci: zimg 115/60°C z regulacja iloSciowo-jako$ciowg a latem

70/43°C - parametry state,

b) przy doborze wymiennika plytowego dla potrzeb c.o. zalozy¢ réznice

temperatur pomiedzy powrotami strony pierwotnej i wtérnej rowng 2°C lub mniej,

c) przy doborze wymiennika ptytowego dla potrzeb c.w.u. i armatury do obliczen

przyja¢ parametry po stronie pierwotnej: zimg 115/35°C a latem 70/25°C,

d) parametry instalacji odbiorcze;j:

o temperatura czynnika grzewczego dopasowana do grafikow krzywej grzania
obowigzujacych w MEC Koszalin: 83/58 °C, oraz 75,5/50,5°C. W przypadku
innych odbiorca dostarczy do MEC grafik krzywej grzania,

e ciSnienie dyspozycyjne instalacji budynku maksymalnie do 5 mH,0.

8. Obiekt zasilany bedzie z kottowni FUB przy ul. Stowianskiej 8 lub z DPM przy
ul. Mieszka I-go 20A w Koszalinie.
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Istniejgcy wezet nr 8-60-159 zasilajgcy w ciepto budynek Przedszkola nr 14 przy
ul. Wankowicza 15 w Koszalinie jest wiasnoscig Odbiorcy ciepta.

Przewidywany termin dostawy ciepta: po wykonaniu modernizacji wezta cieptowniczego

Wszelkie prace zwigzane z wigczeniem do m.s.c. i przebudowg sieci cieptowniczej
mozna wykona¢ po uzgodnieniu terminu ich realizacji z MEC Spétka z o.0.
w Koszalinie.

Wezet cieplny projektowac i wykonywaé na podstawie wytycznych MEC Spétka z o.o.
w Koszalinie zamieszczonych na stronie internetowej www.meckoszalin.pl. Zastosowaé
wysokosprawng automatyke do regulacji przeptywdw, ciSnien | temperatury
zamontowang zgodnie z D.T.R. urzadzen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury /Dziennik Ustaw Nr 75
z 2002r.poz.690 §134 ust. 4,5 i §135 ust.2 oraz §121 ze zmianami/ montowac
cieptomierze (uktady pomiarowo-rozliczeniowe) do pomiaru ilosci ciepta dostarczanego
do instalacji grzewczej budynku i urzadzenia umozliwiajgce indywidualne rozliczanie
kosztow ogrzewania poszczegdlinych mieszkan lub lokali uzytkowych w budynkach oraz
regulatory doptywu ciepta do grzejnikoéw.

W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej nalezy stosowaé urzgdzenia do pomiaru ilosci ciepta do przygotowania
cieptej wody.

Cieptomierze (liczniki ciepta) muszg by¢ dopuszczone do stosowania przez Gtéwny
Urzad Miar / Dz.U. Nr 55 z dnia 28.06.1993 r./

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac zawory kulowe.

Uzupeilnianie czynnika instalacji wewnetrznej c.o. moze byé¢ projektowane
z sieci cieptowniczej pod warunkiem, ze instalacja wewnetrzna jest wodna
i nie jest wykonana z miedzi. Zaprojektowa¢ wodomierz uzupeiniania zfadu.
Wodomierz dostarczy MEC.

Obecnie dla celéw rozliczeniowych z MEC zamontowany jest licznik ciepta na
powrocie wysokich parametrow dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Zaprojektowa¢ nowy licznik dla potrzeb centralnego ogrzewania
i wentylaciji oraz osobny licznik dla potrzeb c.w.u.

Istniejacy licznik zostanie zdemontowany przez stuzby techniczne MEC. Zostana
spisane stany na liczniku. Powiadomi¢ MEC o planowanym rozpoczeciu prac
modernizacyjnych. W uktadzie modernizowanego wezta, na powrocie wysokich
parametrow, pozostawi¢ miejsca (najlepiej poza kompaktem) na montaz licznikow
dla potrzeb centralnego ogrzewania i wentylacji oraz osobny dla potrzeb cieptej
wody uzytkowej. Liczniki zakupi MEC.

Parametry techniczne istniejacego licznika:

- licznik MULTICAL 3-29, Dn 40, Q,=10,0 m*/h.

Montowacé liczniki ciepta kompatybilne z systemem odczytu opartym na terminalach
odczytowych WORKABOUT firmy PSION i oprogramowaniu KomBit stosowanym
w MEC Sp. z 0.0. w Koszalinie.

Odczyt licznikow bedzie metoda radiowa. Zaprojektowac liczniki z karta radiowa.
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Liczniki ciepta i wodomierz uzupeiniania ztadu stanowig wilasnos¢ MEC
Sp. z 0.0. w Koszalinie.

Modernizacje wezta wykona¢ poza sezonem grzewczym.

Wszystkie fazy dokumentacji poszczegélnych elementéw obiektu pobierajgcego ciepto
podlegajg uzgodnieniu z MEC Sp. z o.0. w Koszalinie pod rygorem nie wydania
zezwolenia na wiaczenie do m.s.c. Projekty wykonawcze branzy technologicznej,
elektrycznej i AKPIA wezta cieptowniczego podlegaja uzgodnieniu z MEC Sp. z o.0.
Koszalin. Do uzgodnienia przedstawi¢ 2 egzemplarze projektu w wersji papierowej oraz

w wersji elektronicznej (na ptycie CD) w programie Word, AutoCad 2010 lub w formacie
pdf.

Wszystkie odbiory techniczne realizowanych obiektéw grzewczych powinny by¢
wykonywane przy udziale przedstawicieli MEC Sp. z 0.0. w Koszalinie.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od Projektu Wykonawczego na etapie realizacji inwestyc;ji
uzgodni¢ z projektantem i MEC Sp. z 0.0. w Koszalinie.

Niniejsze warunki techniczne tracg wazno$¢ po uptywie 2 lat od daty wystawienia.

CZLON li!\\'/.,\ RzZ#1D U

Z-CA FKPORA
ds. Markgltin [ Hozwoju
Adyernn Whszomirshi
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