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1. Okreslenia podstawowe.
1.1 Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych tacznie z
osprzetem utozona na wspodlnej trasie.

1.2 Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg linie kablowe

1.3 Napigcie znamionowe linii — napi¢cie mi¢edzyfazowe

1.4 Osprzet linii — kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych do
taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia linii

1.5 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi

1.6 Przykrycie kabla — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od géry

1.7 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej w ktérym
jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia

1.8 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii w ktérym nie ma zblizenia a
odlegtos¢ miedzy linig kablowg a innymi urzadzeniami jest mniejsza
od dopuszczalnej

1.9 Przepust kablowy — konstrukcja rurowa do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi i umozliwiajaca wymian¢ kabla bez
naruszania konstrukcji nad nim ( droga, réw, most, tor PKP i inne)

1.10 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochronna czgsci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia na nich napigcia w
warunkach zaktoceniowych.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-00.00.00
,,Przepisy ogdlne’’

2.2. Nalezy stosowac kable 15 kV 3x XRUHAKXS 1x120 mm? / 50 mm?2 - 20
kV i kable XRUHAKXS 1x240 mm?% 50 mm? — 20 kV do wykonania linii
kablowych 15 kV.

Do budowy linii kablowych 0,4 kV stosowa¢ kable YAKXS 4x120 mm? i
kable YAKXS 4x240 mm?2.

2.3.  Mufy kablowe
Do taczenia projektowanych kabli 15 kV typu XRUHAKXS z istniejagcymi
kablami HAKnFtA stosowa¢ mufy przejSciowe ,, Raychem ,, EPKJ-24C /
1XU- 3HL, lub typu Barnier, lub typu Celpack
Dotaczenia kabli 15 tego samego rodzaju stosowa¢ mufy przelotowe typu
jak opisano wyze;j.

Do taczenia kabli 0,4 kV stosowa¢ mufy przelotowe z rur termokurczliwych

jako zestawy ZMR-3.

2.4. Jezeli nie bedzie naturalnego podioza z drobnego piasku nalezy wykonac
podsypke z piasku o grubosci warstwy 10cm pod kablem i 10cm nad
kablem



2.5.

2.6.

Stosowaé folie¢ kalendrowang grubosci co najmniej 0,5mm i szerokosci
0,2m koloru niebieskiego dla kabli 0,4kV i foli¢ kalendrowang grubosci 0,5
mm i szerokosci 0,25 m koloru czerwonego dla przykrycia kabla 15 kV.

Przepusty rurowe
Na calej dlugosci projektowane linie kablowe 15 kV uktada¢ w rurach
PCW 160mm koloru czerwonego gtadkich wewnatrz i1 karbowanych
zewnatrz , a pod jezdniami ulic kable 15 kV uktada¢ w rurach HDPE 160
koloru czerwonego.
Na catej dtugosci projektowane linie kablowe 0,4 kV uktada¢ w rurach
PCW 110 mm koloru niebieskiego gladkich wewnatrz 1 karbowanych
zewnatrz a po jezdniami ulic w rurach HDPE 110 koloru niebieskiego.
Istniejace kable 0,4 kV w miejscach ustalonych w projekcie ostoni¢ rurami
dwudzielnymi PCW 110 mm koloru niebieskiego.

Rury sktada¢ na utwardzonym placu w miejscu zabezpieczonym przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.7 Ziaczai szafy kablowe

W rozwigzaniu standardowym Energa Operator obudowy ztacz i szaf
kablowych oraz fundamentéw powinny by¢ wykonane z tworzywa
termoutwardzalnego. Wyposazenie , zamkni¢cia ziacz i szaf kablowych
przyjeto wg standardéw obowigzujacych w Energa Operator jak przyjeto
w projekcie.

Sprzet

2.8. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot
zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialéw, sprzetu itp

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

2.9. Sprzc;t do wykonywania linii kablowych

3.1.

spawarka transformatorowa
- zageszczarka wibracyjna spalinowa
- samochdd z bebnem kablowym
- sprzgtreczny

Transport

Ogdblne wymagania

Wykonawca jest z obowigzany dostosowania jedynie takich S$rodkéw
transportu, ktdre nie wpltyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,SST 1
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.



3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytwaorce.

Wykonanie robot.

Budowa linii kablowych

Wykonawca wuzgodni z Energa Operatorem RD Koszalin terminy
wylaczenia napigcia i dostgp do istniejagcych kabli 15 kV w celu
wykonania montazu , demontazu linii i przykry¢ rurami.

Zgodnie z projektem odcinek linii 15 kV w ul. Pitsudskiego, czgsciowo
pokrywaja si¢ pokrywa si¢ z istniejgcymi kablami 15 kV przeznaczonymi
do czeSciowego demontazu i unieczynnienia dlatego tez prace mogg by¢
prowadzone po wyltaczeniu napigcia w czynnych liniach 15 kV a w
szczegbdlnosci wykonywania montazu muf na czynnych liniach istniejacy
kabel 15 kV nalezy wytaczy¢ napiecie.

Podobna sytuacja istnieje na liniach kablowych 0,4 kV.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. (2 ), (22)

Rowy pod kable

Wykonywac recznie ze wzgledu na istniejace urzadzenia podziemne. Tras¢
kabla wytyczy¢ geodezyjnie. Gtebokos¢ rowdéw 1,0m poza jezdniami i 1,2
m pod jezdniami na odcinkach przedstawionych w projekcie. Rzedne
wykopéw nawigza¢ do istniejgcego terenu. Szerokos¢ wykopoéw 0,4, 0,6 1
0,8 m w miejscach jak w projekcie. Na catej trasie wymieni¢ istniejgcy
grunt na grunt zasypowy z zaggszczeniem mechanicznym do
wspotczynnika WZ=1

Uktadanie kabli

Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadani powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Podczas przechowywania, ukltadania i montazu konce kabli nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig przez natozeniem kapturka z tworzywa
sztucznego

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz
0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.



5.4.3.

544.

5.5.

5.6.

5.7.

5.10.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu jezeli grunt jest piaszczysty w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubo$ci co najmniej 10cm nastgpnie zasypa¢ piaskiem warstwg o
grubo$ci co najmniej 10cm, warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15cm a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20cm ze wskaznikiem Wz=0,85
wg normy branzowej i ( 14 ) a pod jezdniami Wz=1,0

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewngtrznej powierzchni kabla 15 kV powinna wynosi¢ nie mniej niz:
80cm poza jezdniami i 1,0 m pod jezdniami liczac od wierzchu rury
ostonowej

Skrzyzowanie i zblizenia kabli migdzy sobg

Odlegtos¢ pionowa miedzy kablami 0,4kV -25cm
Odlegtos¢ pionowa miedzy kablami 0,4kV i 15kV - 50cm
Odlegtos¢ pozioma miedzy kablami 0,4kV - 10cm
Odlegtos¢ pozioma miedzy kablami 0,4kV a 15kV - 10cm
Odlegtos¢ pozioma miedzy kablem energetycz. a telekom - 50cm
Odlegtos¢ pionowa miedzy kablem energetycz. a telekom - 50cm

.Z uwagi na montaz linii kablowych w rurach oraz na zaggszczenie
uzbrojenia terenu odlegtosci migdzy kablami zmniejszono o potowg.
Skrzyzowanie i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami.
Kable energetyczne chroni¢ przepustami rurowymi na dtugosci S0cm poza
krzyzowane urzadzenie na kazdg strong.
Odlegtos¢ pozioma od wodociggéw 50cm
Odleglos¢ pozioma od gazociggdéw nc S0cm
Odlegtos¢ pionowa od wodociggu 80cm, a w ostonie rury 50cm

Wykonanie muf i glowic.
Do taczenia kabli 15 kV w ziemi stosowa¢ mufy przejsciowe
,» Raychem”EPKJ-24C/1XU-3HL.

Uktadanie przepustéw kablowych.
Przepusty dla kabli 15kV wykona¢ z rur PCW 160 1 HDPOE 160 koloru
czerwonego.
Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem widkning i
gling lub piankg poluretanowa.
Dtugos¢ przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z rurociggami winna
wynosi¢ co najmniej 0,5m poza skrajni¢ rury z kazdej strony.



5.11.

5.12.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Ochrona przeciw porazeniowa
Uziemianie postronie 15 kV i samoczynne wylgczanie zasilania postronie

0,4 kV

Oznaczenia linii kablowych.
Kable uktadane w ziemi nalezy geodezyjnie zinwentaryzowac przed ich
zasypaniem z wykonaniem odbioru technicznego przez Energa Operator
RD Koszalin stanowi¢ bedzie trwaly paszport linii bedacy w
posiadaniu RD Koszalin stad inne oznaczenia kabli w ziemi nie jest
wymagane.

Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D00.00.00 ,,Przepisy
0g6lne’’

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajace petlng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia RD i1 geodezje¢ o zakonczeniu rob6t zanikajacych
( kable przed zasypaniem ) celem odbioru i inwentaryzacji po czym mozna
przystapi¢ do zasypania rowoOw.

Badania przed przystapieniem do robdét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatléw

Badania w czasie wykonywania robot.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary
szerokosci , glebokosci 1 zgodnos$¢ tras z dokumentacja geodezyjng.
Odchylenia trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczaé 0,3m.

Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z ich wymaganiami
norm przedmiotowych Ilub dokumentéw wedlug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protok6étéw odbioru albo innych
dokumentéw.

Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
- glebokosci zakopanego kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i1 pod kablem



6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.4.

- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowaniem
nadmiaru gruntu.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w miejscach pod jezdniami i po trasie co 10 m.

Sprawdzenie cigglosci zyl.

Sprawdzenie ciagtosci zyt kabli oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddbw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz poszczegdlne fazy linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji.
Na dtugosci 1 km nie mniejsza niz 100 megaomoéw

sprawdzenie szczelnosci powtokipolietylenowej napigciem statym lub
wyprostowanym o wartosci 5 kV w czasie 2 min.
Préba napigciowa izolacji.
Dla projektowanej wcinki w kabel 15 kV wykona¢ probe napigciowa.
Pomiar napigciem 40 kV czas trwania proby 20 min
Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw 1 badan wykonanych
przed i w trakcie robét na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazic¢
zgode na nie wykonywanie badan po zakonczeniu robot.

Obmiar robaét.

Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-
00.00.00 ,,Przepisy ogdlne’’.

Obmiar robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest
metr.

Odbidr robot.
Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-
00.00.00 ,,Przepisy ogdlne’’.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
projektowa dokumentacje powykonawcza
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza
protokoty z dokonanych pomiaréw
protokéty odbioru robét zanikajacych
ewentualng oceng¢ rob6t wydang przez Energa Operator RD Koszalin
Podstawa ptatnosci.
Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materialéw 1 wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t wykonuje:
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robdt
- przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow



10.

10.1.

- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;j
- podtaczenie linii do sieci z godnie z dokumentacjg projektowa
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie

Przepisy z wigzane.

Normy.

(1) PN-61/E-01002 — Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia
(2) PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

(7) PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

(11)
(14)
15)

(16)

10.2.

21
(22)

(23)

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6 / 1kV
PN-80/C-89205 — Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.
BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-68/6353-03 — Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne, kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Inne dokumenty.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych i1 rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985. Dz. Ustaw nr 14 z dn.
15.04.1985r.



