D - 01.03.07 BUDOWA PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w zwiazku z przebudowsa ulicy
Pitsudskiego i Kosciuszki w Koszalinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t budowlanych zwiazanych z
wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej.
Zakres rzeczowy robot budowlanych objetych SST.
a) Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robot kanalizacyjnych;
- wykopy liniowe otwarte, umocnienia wykopoéw, podsypka, obsypka, zasypka i wywdz nadmiaru gruntu
pozostatego po zasypaniu wykopow.
b) Wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej: - z rur kamionkowych Dn 0,20 i 0,30,
¢) Wykonanie kompletnych studni rewizyjnych, z kregéw betonowych — Dn 1,20 bet.
d) Wykonanie studzienek posrednich Dn315PVC

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania S$ciekoOw bytowo
gospodarczych i przemystowych.

1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw S$ciekow nastepuje dzigki sile
ciezkosci.

1.4.3. Przykanalik - przewdd odptywowy, grawitacyjny - od pierwszej studzienki od strony budynku do kanatu
glownego.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.5.Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2. Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z
ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe

2.2.5. Rury kanalizacyjne
1. Rury kanalizacyjne kamionkowe Dn0,30 i Dn0,20. Rury kamionkowe taczone beda na kielich z uszczelka

gumowa lub poliuretanowg w systemie potgczen ,,C”. Rury nalezy montowaé w wykopie na wyroOwnanej i
zageszczonej podsypee gr. 20,0 cm - zgodnie z projektowanymi rzednymi i spadkiem.

Do budowy kanatéw nalezy stosowac rury kamionkowe szkliwione wewnatrz i z zewnatrz o dopuszczalnym
obcigzeniu roboczym:

- Dn0,30m 48 kN/mb w klasie 160

- Dn0,20m 40 kN/mb w klasie 200

2. Rury kanalizacyjne, kielichowe (materiat jednolity) z PVC-U, SN8,— Dn 160x4,7mm (PN-EN 1401-1).
Dlugos¢ rur; 1,0 2,0 3,0 lub 6,0m. Do taczenia rur stosowane sg uszczelki elastomerowe — fabrycznie
zamontowane w kielichach. Nie wolno stosowa¢ rur z PVC ,,spienionego” - wielowarstwowych. Kanaly nalezy
wykonywa¢ wylacznie z rur prostych. Zmiany kierunku lub spadku kanatu powinny by¢ wykonywane tylko w
kinetach studzienek kanalizacyjnych. Kanaly nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL — zeszyt nr 9 (V111 2003r.).

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie nalezy wykonywac z krggdéw betonowych - Dn 1,20m z betonu min. C35/45, montowanych na
prefabrykowanej podstawie. Polaczenie krggéw za pomoca uszczelki gumowej. Dostarczane kregi betonowe i



podstawa powinny posiada¢ zamontowane, u producenta - stopnie ztazowe, zeliwne. Przykrycie studni
rewizyjnych ptytami nastudziennymi, zelbetowymi - Dn 1,44m (1,8m) z wlazem zeliwnym - Dn 0,60m — klasy
D400 z pokrywa zeliwno - betonowa (BEGU). Poziomy wlazéw zeliwnych studni — Dn0,60m nalezy
dopasowa¢ za pomoca krazkow regulacyjnych — pierécieni dystansowych, plastikowych. Powierzchnie betonowe
studni; zewnetrzne i wewngetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody — specjalng powloka
wodoodporng. W $cianach studni — na kierunku wilaczen rur kanalizacyjnych doptywowych i odplywowych
nalezy montowac (osadzi¢ trwale — zabetonowac) na odpowiednich rz¢dnych, kro¢ce dostudzienne, odpowiednie
dla rur z PVC-U - Dn 0,20m. Wymiary studni powinny by¢ zgodne z PN-92/B-10729. Stopnie ztazowe w
studniach rewizyjnych — zeliwne, odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086. Stopnie ztazowe powinny by¢
trwale zamontowane w kregach betonowych, dostarczanych przez producenta — mijankowo, w dwoch rzedach -
w odlegtosci co 30cm.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Rury kanalowe

Rury kielichowe kamionkowe i PVC-U nalezy uktada¢ na przemian, koncowkami — kielichami. Konce
rur nie moga dotyka¢ bezposrednio ziemi. Ksztattki nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozu utwardzonym —
kielichami w dot. Tlo§¢ warstw rur nie powinna przekracza¢ czterech. Piericienie uszczelniajace, ztagczki rurowe,
smar — powinny by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (chronié, np.
brezentem, przed mrozem). W przypadku dostawy rur w paletach — palety uktadamy na utwardzonej ziemi tak
aby belki no$ne palet nie zapadaty si¢ w gruncie. Palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie, tak by nie
utrudniaé podzniejszych manewréw tymi paletami. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug
poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunkdéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi betonowe mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,50MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,80m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych
stosOw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wlazy kanatowe i bloczki

Wiazy kanatowe nalezy sktada¢ z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Bloczki betonowe
do wykonywania podbudowy studni rewizyjnych moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Bloczki betonowe
nalezy utozy¢ w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Bloczki mogg by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na
drugich maksymalnie w trzech warstwach, o acznej wysokosci nie przekraczajacej - 3,0m. Przy sktadowaniu
bloczkéw luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,0m.

2.4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa nalezy zlokalizowaé¢ jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ]
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji $ciekowej wraz z przewodem tlocznym i
przepompownig, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych, dzwigu,
- samochod dostawezy do 0,9 t,
—  samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdd samowytadowczy od 5 do 30 t,
—  przyczepe dtuzycowa do 10 t,



—  koparek podsigbiernych i przedsi¢biernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- pompy przenos$ne do odwadniania powierzchniowego i zestaw iglofiltréw (8+12 sztuk)
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagegszczania (ewentualnie zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne),

- dalmierz elektroniczny, teodolit, niwelator, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

- laserowy przyrzad do wyznaczania i kontroli, w trakcie montazu rur, osi przewodéw kanalizacyjnych
- beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

- wciagarke reczng od 3 do 5 t,

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zestaw do przeprowadzania prob cisnieniowych.

Sprz¢t montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Rury kanalizacyjne z PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca powinien zapewnié przewoz rur w
pozycji poziomej, wzdluz $rodka transportu (zabezpieczenie przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem
sit bezwladnos$ci — w czasie ruchu pojazdu) lub dostarczy je w paletach od producenta. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian S$rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu. Rury nalezy roztadowywaé przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu nalezy
uzywaé pasow no$nych — w zadnym przypadku nie uzywac lin stalowych. Tasmy opasa¢ wokot palet z
zewngtrznej strony belek no$nych. Przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do
uderzania o inne palety. Nie nalezy palet lub skrzyn przesuwa¢ na samochodzie przy pomocy toméw lub
dragow,
obshugujacy roztadunek nie powinni znajdowaé si¢ pod unoszonym tadunkiem. W rejon robét transportujemy
tylko cate palety. Pojedyncze rury transportujemy przy pomocy pasow nosnych — w zadnym wypadku
przy pomocy koparki.

4.3 TRANSPORT KREGOW I BLOCZKOW BETONOWYCH

Transport kregdw i plyt nastudziennych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze
$cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow oraz ciggna z drutu do podkladow lub zaczepéw na $rodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicy 1,20m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych roOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu — kregu. Bloczki betonowe moga by¢
przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe
nalezy uklada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Bloczki betonowe transportowane
luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych §cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportu.
Bloczki transportowane luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek bloczkéw w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.4 TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktadaé na paletach - po 10 sztuk i Igczy¢ tasma stalows.

4.5 TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktore nie



spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6 TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7 TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy kanalizacji oraz studni
rewizyjnych i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow ,.$swiadkow” i1 kotkow
krawgdziowych. Projektowana trasa kanatu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete.
Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30+50m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej trzy punkty. Kotki ,,§wiadki” wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby
istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Cigg reperdw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe,
punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy. Wykonawca musi opracowac
projekt tymczasowej organizacji ruchu, na czas trwania budowy - i uzgodni¢ go. Dla ruchu pieszego nalezy
wykona¢ ktadki z barierkami o wysokosci min. 1,20m, a dla ruchu pojazdow — pomosty stalowe przejazdowe.

5.3 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod sie¢ kanalizacyjng i studnie, nalezy wykonywaé jako otwarte: o §cianach pionowych z
umocnieniem azurowym lub pelnym - recznie i mechanicznie, zgodnie z normami PN-EN 1610, PN-B-10736.
Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed rozpoczgciem wykopow
wykonywanych mechanicznie - nalezy przy pomocy recznych odkrywek zlokalizowa¢ wszystkie kolidujace sieci
i urzadzenia podziemne pokazane na mapach. Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie, w granicach lokalnych
mozliwo$ci, czy nie wystgpuja — na trasie projektowanej kanalizacji - sieci i urzadzenia podziemne nie
zainwentaryzowane na mapach. Wykop pod kanal grawitacyjny nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Ewentualng ziemig¢ ros§linng — humus, po odspojeniu, nalezy sktadowac
w osobnej hatdzie. Szeroko$¢ wykopu pionowego uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu lub
przewodu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,40m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Szeroko$¢ wykopu pionowego umocnionego dla kanatu $ciekowego z rur PVC Dn 0,15m — 0,9m, dla
rur kamionkowych Dn0,3m — 1,1m, Dn0,20 — 1,0m. Deskowanie $cian — petne lub azurowe, nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Ziemia z wykopoéw powinna by¢ zasadniczo sktadowana obok wykopow. Wydobywana
ziemi¢ ,,na odktad” nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu — w odleglosci 1,0m, tak aby utworzy¢ przejscie
wzdtuz wykopu. Przejscie takie trzeba stale oczyszcza¢ z gromadzacej si¢ ziemi. Nadmiar urobku i ziemi¢ nie
nadajaca si¢ do ponownego wbudowania w wykop (np. nasyp niekontrolowany, torf, namuty) nalezy zatadowac
na samochody — wywrotki, wywiez¢ i ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inwestora. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu



powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3,0cm dla gruntéw zwiezlych,
+ 5,0cm gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi = 5,0cm. W
warstwie naturalnie wystgpujacego piasku - rury kanalizacji $ciekowej i przewody tloczne mozna uktadaé na
wyréwnanym dnie wykopu, bez kamieni i innych czgsci statych. W przeciwnym wypadku stosowaé podsypke
piaskowa: grubosci 20,0cm. Grubo$¢ podsypki pod studnie kanalizacyjne — 20,0cm.

W przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej lub z opadéw — do odwodnienia powierzchniowego
stosowaé pompy osadzane w studzienkach zbiorczych — w dnie wykopu. Zakres robot odwadniajacych nalezy
dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot. Zasypke wykopow
— cze$ciowa dokonywaé po sukcesywnym, odcinkowym, wykonywaniu inwentaryzacji, powykonawczej —
geodezyjnej. Kanaty zasypywac piaskiem, ubijajgc warstwami co 15+20cm, do wysokosci minimum 0,20m nad
wierzch kanatow. Pozostaly wykop zasypywal rowniez piaskiem. Wskaznik zaggszczenia zasypanych
wykopow, w obrebie pasa drogowego powinien wynosi¢ minimum — 1,0. Z odbioru zasypki i zaggszczenia
nalezy sporzadzi¢ protokot i dotaczy¢ wyniki pomiaru stopnia zageszczenia. Na czas prowadzenia robot musza
by¢ wykonane bezpieczne przejScia dla pieszych - kladki z barierkami i przejazdy dla pojazdow do
poszczegdlnych posesji — pomosty stalowe, przejazdowe. Wszystkie napotkane przewody podziemne, na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscia i zejscia po
drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1,0m od poziomu
terenu — w odleglosciach nie wigkszych niz co 20,0m.

5.4 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach suchych, piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu — podtoze naturalne. W gruntach nawodnionych -
odwadnianych w trakcie robot, podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
15+20cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi i studzienkami zbiorczymi, lokalizowanymi co 50,0m.
W przypadku zalegania w podlozu innych gruntdéw nalezy wykonaé¢ podloze wzmocnione - jako podloze
piaskowe lub przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktoéry stanowi¢ miat podtoze naturalne. Grubos$¢ warstwy
podsypki pod kanaty i studnie 20,0cm. Wzmocnienie poditoza na odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢
wykonane po probie szczelnosci. Niedopuszczalne jest wyrownywanie podloza ziemig z urobku lub podktadanie
pod przewody kanalizacyjne kawatkow drewna lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
kanalizacyjna spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni — kat podparcia co najmniej 90° (1/4
obwodu rury). Dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla kanalu grawitacyjnego — 10,0cm. Dopuszczalne, miejscowe,
zmniejszenie grubosci podloza wzmocnionego nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie
rzednych podloza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w
zadnym jego punkcie = 1,0cm. Podtoze z gruntu niespoistego pod rury, studnie kanalizacyjne, — powinno by¢
wyréwnane i zaggszczone do wspotczynnika zageszezenia — 0,95. Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego
- zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610.

5.5 ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopéw i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania montazowych robot
kanalizacyjnych. Spadki i glebokosci posadowienia rur kanalizacyjnych, grawitacyjnych, studni rewizyjnych
powinny spetnia¢ parametry — rzgdne, okreslone w Dokumentacji Projektowej.

5.5.1. RURY KANALOWE I PRZEWODY W WYKOPIE
5.5.1.1Wymagania ogblne

Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m. Kanaty uktadaé zgodnie z wymogami normy PN-EN 1610 oraz
instrukcjami stosowania rur kanalizacyjnych. Materiaty uzyte do budowy przewodoéw kanalizacyjnych powinny
by¢ zgodne ze SST i Dokumentacja Projektowa. Rury i przewody kanalizacyjne, przed opuszczeniem ich do
wykopu, nalezy oczysci¢ i sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu
rury nalezy opuszczaé r¢cznie — za pomoca lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury kielichowe
nalezy zawsze uklada¢ kielichami w strong¢ przeciwna niz kierunek przeptywu $ciekéw. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zanieczyszczeniem, zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa — zaslepka. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodoéw kanalizacyjnych i badaniu szczelnosci
nalezy kanaly lub przewody kanalizacyjne zasypa¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt
uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.1.2 Kanaly

Przy uktadaniu i montazu rur na dnie wykopu, na uprzednio przygotowanym podtozu nalezy wstgpnie



rozmiesci¢ rury na dnie wykopu, wykonaé ztacza, przy czym rura kielichowa, do ktorej jest wciskany bosy
koniec nastgpnej rury, winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng z piasku grubosci 30,0cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkdéw potaczenia rur. Rury uklada¢ tak aby zewngtrzna cze$¢ kielicha
zaglebiona byla w podlozu. Przed montazem nalezy posmarowaé kielich i bosy koniec rury odpowiednim
smarem. Nastepnie wsuwaé jedng rur¢ w drugg przy pomocy tyzki dzwigu lub dragga — przy zachowaniu
osiowosci rur. Nalezy zwraca¢ uwage by ziemia lub inne zanieczyszczenia nie dostaly si¢ do potaczen — czyste
potaczenia rur zapewniaja szczelno$¢ kanatu przy uktadaniu rur nalezy zwraca¢ uwage by odpowiednie
oznakowania znajdowaty si¢ na gornej powierzchni i na wspolnej linii. Zapewnia to zlicowanie dna rury i
fatwos$¢ dopasowania bosego konca do kielicha rury w obrebie rury, do 30,0cm ponad lico wykonanej zasypki
piaskowej nie powinny znajdowac¢ si¢ zadne kamienie, gruz czy inne twarde przedmioty. Rury posadowione na
dnie wykopu zasypujemy warstwowo do wysokosci 20,0cm ponad lico rury, zaggszczajac ostroznie przy
pomocy lekkich urzadzen zageszczajacych po obu jej stronach, zwazajac uwage by nie zageszczaé bezposrednio
dotykajac rury. Pozostala czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie zasypujac warstwowo co 15+20cm.
Przed zasypaniem kanat i studnie rewizyjne nalezy podda¢ probie cisnieniowe;.

5.5.2 Studnie kanalizacyjne

Najmniejsze wymiary studni rewizyjnych, z kregéw betonowych (z betonu B-30), powinny by¢ zgodne z
PN-92/B-10729.

Przy wykonywaniu studni rewizyjnych, kanalizacyjnych nalezy przestrzegac zasad okreslonych w
projekcie budowlanym i w niniejszej SST

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studniach krytych nalezy taczy¢ o$ w oS,

- studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym, zageszczonym - warstwa tlucznia, zwiru lub
piasku, dnie wykopu,

- studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym po obrysie
minimum 2,0x2,0m z umocnieniem pelnym lub azurowym

- w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw doptywowych i odptywowych w studzience przekracza
0,50m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

Sposob wykonania studni rewizyjnych przelotowych i potaczeniowych przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (6, 7, 8), a ponadto w ,Katalogu typowych powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” - Warszawa.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek ptytkich, kiedy
gtebokosc utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnic¢ wyzej wymienionej
wysokosci, dopuszcza sie wysokos¢é komory roboczej mniejsza niz 2,0m. Przewiduje sie studnie bez kominow
wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa - nastudzienna, a
na niej witaz zeliwny Dn 600mm - wg PN-H-74051. Zaprojektowane studnie kanalizacyjne, na catej wysokosci,
posiadaja srednice komory roboczej. Pod wiazy zeliwne, do regulacji poziomu stosowac odpowiednie
pierscienie dystansowe plastikowe. Montaz studni rozpoczyna sie od przygotowania podtoza — zageszczona
podsypka piaskowa grubosci minimum - 20,0cm. Na tak przygotowane podtoze ustawiamy prefabrykowana
podstawe studni. Nastepnie umieszcza sie kolejno kregi betonowe studni — jednen na drugim, potaczenia
kregow nalezy wykonac¢ za pomoca uszczelki gumowej dostarczanej przez producenta (dostawcy) elementow
studni. Wtazy kanatowe w ptytach nastudziennych, zelbetowych powinny by¢ lokalizowane od strony naptywu
Sciekow, zawsze po tej samej stronie osi kanatu. Kineta w dolnej czesci studni - do wysokosci réwnej potowie
Srednicy kanatu, powinna miec¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki rewizyjnej posiada¢ ma spadek co najmniej 3
%o W Kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drég (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ witaz klasy D400 - wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna
stosowac wihazy klasy C250 wg PN-H-74051-01. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig
réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach - gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8,0+15,0cm ponad poziomem terenu. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory studni rewizyjnej —
w odpowiednich tulejach przejsciowych o odpowiedniej srednicy i na odpowiednich rzednych - ustalonych
w Dokumentacji Projektowej. W Scianach wewnetrznych, dostarczonych przez producenta, kregow
betonowych musza znajdowac sie osadzone trwale stopnie ztazowe, zeliwne - zamontowane mijankowo,w
dwaoch rzedach, w odlegtosciach pionowych - 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni - 0,30m.



Studnie rewizyjne zabudowane na istn. kanatach ko200x250 i ko400x600 nalezy wykona¢ w nastepujacy
sposob:

- kanat odkopa¢ na gtebokos§c¢ ok 40-45¢cm pod dnem kanatu,

- po wykonaniu wykopu wykona¢ podtoze wyréwnujace z piasku gr. ok. 10cm, nastepnie utozy¢ warstwe
chudego betonu B10 grubosci 15cm,

- wyla¢ ptyte fundamentowa gr. 20cm z betonu C35/45 do poziomu dna istn. kanatu.

- wymurowac podstawe studni z bloczkow betonowych C35/45 do wysokosci min. 60cm nad wierzch rury
kanatu,

- na podstawie studni ustawic¢ na zaprawie cementowej krag studzienny kl. C35/45,
- nastepne kregi studni montowac na uszczelke,

- zamontowac plyte pokrywowa i wtaz kl. C250.

- rozebra¢ (wyciac) odcinek kanatu wewnatrz studni.

- w dnie studni wylac kinete i skierowac ja w kierunku nowego odptywu do kanatu.

5.5.3 Studzienki posrednie inspekcyjne zaprojektowano na wyprowadzeniach do posesji przy ulicy Pitsudskiego
97 i 98. Studzienki nalezy wykona¢ z elementéw plastikowych De315 (PE, PVC, PP) na ktore skladaja sie:
kineta, rura trzonowa karbowana, rura teleskopowa i witaz (pokrywa) klasy min. B125. Kinety w zaleznosci od
Srednicy kanatu odptywowego do kolektora moga maja srednice Del60.

5.5.4 PROBA SZCZELNOSCI

Probe szczelnoséci przewodow kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 — pkt 13.
Badanie szczelnosci kanatéw i studni kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem wody (metoda W).
Przyjeto badanie przez napetnienie kanalu woda — do poziomu wlazu studni kanalizacyjnej i obserwacje
zwierciadla wody. Probe szczelnosci przeprowadzamy w obecnosci przedstawiciela firmy uzytkujacej dang siec.
Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jezeli ilos¢ dodanej wody nie przekracza;

- 0,15/m* w czasie 30 minut dla kanalow kanalizacyjnych
- 0,15/m? w czasie 30 minut dla kanatéw wraz ze studniami kanalizacyjnymi
- 0,40/m? w czasie 30 minut dla studni kanalizacyjnych
- (m? odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzone;j)
Z kazdej proby szczelnosci nalezy sporzadzié protokot.
5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z
InZynierem.
5.5.6. Inspekcja kanatéw kamera TV
Inspekcj¢ kanatéw moze wykonaé firma dysponujaca odpowiednim sprzg¢tem specjalistycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27]. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig jeden raz dziennie i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczego6lnosci kontrola powinna
obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow



wysokosciowych z doktadnoscig do 1,0mm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego,

badanie odchylenia osi kanatu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych; kanatow, przewodow i studni,
badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5,0cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byc¢ wieksze niz 0,10m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3,0cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5,0cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5,0mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢
zgodny z pkt 5.3,

rzedne pokryw — wtazéw studni kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5,0mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostka obmiarowa dla kanalizacji sciekowej; grawitacyjnej jest:

metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji
szt. (sztuka) wykonanej studni dn 1200 bet.
szt. (sztuka) wykonanej studzienki Dn315PVC

. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje

sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU — ROBOTY KANALIZACYJNE

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa lub z opadow atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopienn agresywnosci,



wilgotnosci) lub podtoza wzmocnionego — w tym jego grubosci,
- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z Dokumentacja oraz atestami, certyfikatami i
normami przedmiotowymi,

- rob6t montazowych; wykonania kanatu z rur kanatowych sSciekowych, grawitacyjnych (staranno§é
wykonania potaczen rur i rur ze Sciang studni),

- wykonania studni kanalizacyjnych rewizyjnych,
- wykonania izolacji studni kanalizacyjnych,
- zasypany i zageszczony wykop.
Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie

powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studniami kanalizacyjnymi. Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-
10725 i PN-91/B-10728 podlega:

—  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelno$ci catego kanatu, studni lub przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym kanale, studni lub przewodzie, otwartych zasuwach, itp),

Wyniki przeprowadzonych badan, podczas odbioru koncowego, powinny byé ujete w formie protokotu,

szczegblowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow

komisji przeprowadzajacej badania przy udziale uzytkownika.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan, przy odbiorze technicznym koncowym, nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego

wplyw na stopien sprawnosci dziatania kanatu lub sieci i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej obejmuje:
— oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych — prace geodezyjne,
- wykonanie wykopoéw w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych S$cian wykopow i jego
ewentualnym odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza wzmocnionego,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, grawitacyjnych
- przebudowa istn. studni rewizyjnych,
- przeprowadzenie proby szczelno$ci kanatu,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu,
- wywoz nadmiaru urobku pozostatego po zasypaniu wykopow i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren placu budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

— oznakowanie robot,

- dostaweg materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych — prace geodezyjne,

— wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych $cian wykopoéw i jego
ewentualnym odwodnieniem,

—  przygotowanie podloza wzmocnionego,

- wykonanie kompletnej studni rewizyjnej z kregéw bet. Dn1200,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- wywoz nadmiaru urobku pozostalego po zasypaniu wykopow i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren placu budowy,

-  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki inspekcyjnej Dn315PVC obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych — prace geodezyjne,
wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych $cian wykopow i jego
ewentualnym odwodnieniem,
przygotowanie podtoza wzmocnionego,
zmontowanie elementdéw studzienki,
podiaczenie kanatu,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

wywo6z nadmiaru urobku pozostatego po zasypaniu wykopdw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren placu budowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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PN-EN 1852-1:1999

KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU

WYROBY KANALIZACYJINE KAMIONKOWE. RURY I KSZTALTKI. WYMAGANIA |
BADANIA

KRUSZYWA  MINERALNE. KRUSZYWA
DROGOWYCH. ZWIR | MIESZANKA
KRUSZYWA MINERALNE. KRUSZYWA LAMANE DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH
CEGLA PELNA WYPALANA Z GLINY - KANALIZACYJNA

RURY KANALIZACYJNE Z PVC-U - . KSZTALTY I WYMIARY

ZAPRAWY BUDOWLANE ZWYKLE

LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPELNIACZY STOSOWANY NA GORACO

WLAZY KANALOWE. OGOLNE WYMAGANIA I BADANIA

WLAZY KANALOWE. KLASY

KANALIZACJA , STUDNIE KANALIZACYJINE

SKRZYNKI ZELIWNE WPUSTOW DESZCZOWYCH. WYMAGANIA | BADANIA
SKRZYNKI ZELIWNE WPUSTOW DESZCZOWYCH. KLASA C

STOPNIE ZELIWNE DO STUDZIENEK KONTROLNYCH

CEMENT. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

BETON HYDROTECHNICZNY

RURY BEZCISNIENIOWE. KIELICHOWE RURY BETONOWE I ZELBETOWE ,,WIPRO”
RURY BEZCISNIENIOWE. RURY BETONOWE I ZELBETOWE

PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. KREGI BETONOWE I ZELBETOWE.
WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ELEMENTOW STOSOWANYCH W SYSTEMACH
KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

RURY WELOKNO-CEMENTOWE DO KANALIZACJI. RURY, ZEACZA 1 KSZTALTKI DO
SYSTEMOW GRAWITACYINYCH

RURY, KSZTALTKI I WYPOSAZENIE Z ZELIWA SFEROIDALNEGO ORAZ
POLACZENIE DO SYSTEMOW GRAWITACYINYCH

ZEWNETRZNE SYSTEMY KANALIZACYJNE. POJECIA OGOLNE 1 DEFINICJE

RURY I KSZTALTKI Z ZELIWA, ZEACZA 1 ELEMENTY WYPOSAZENIA INSTALACIJI
ODPROWADZENIA WOD Z BUDYNKOW. WYMAGANIA, METODY BADAN 1
ZAPEWNIENIE JAKOSCI

SYSTEMY ZEWNETRZNEJ KANALIZACJI PODCISNIENIOWEJ

SYSTEMY PRZEWODOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH. PODZIEMNE BEZCISNIENIOWE
SYSTEMY PRZEWODOWE Z NIEZMIEKCZONEGO POLICHLORKU WINYLU (PCV-U)
DO ODWADNIANIA | KANALIZACII. WYMAGANIA DOTYCZACE RUR, KSZTALTEK I
SYSTEMU

SYSTEMY PRZEWODOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH. SYSTEMY z PCV-U DO
PRZESYLANIA WODY. WYMAGANIA OGOLNE, RURY, KSZTALTKI, ZAWORY |
WYPOSAZENIE POMOCNICZE. PRZYDATNOSC DO STOSOWANIA

BUDOWA | BADANIA PRZEWODOW KANALIZACYINYCH

ZEWNETRZNE SYSTEMY KANALIZACJI CISNIENIOWE]

SYSTEMY PRZEWODOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH. PODZIEMNE BEZCISNIENIOWE

NATURALNE DO  NAWIERZCHNI

ICH
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33.
34.

35.

SYSTEMY PRZEWODOWE Z POLIPROPYLENU PP DO ODWADNIANIA | KANALIZACII.
WYMAGANIA DOTYCZACE RUR, KSZTALTEK I SYSTEMU

PN-EN 1916 RURY 1 KSZTAETKI BETONOWE, ZELBETOWE I Z BETONU SPREZONEGO DO
KANALIZACJI

PN-EN 12889:2003 BEZWYKOPOWA BUDOWA | BADANIE PRZEWODOW KANALIZACYJINYCH

PN-B-10736:1999 ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY OTWARTE DLA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH |
KANALIZACYJINYCH. WARUNKI TECHNICZNE WY KONANIA

PN-EN 13244-2 SYSTEMY PRZEWODOW RUROWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH DO

CISNIENIOWYCH RUROCIAGOW DO WODY UZYTKOWEJ | KANALIZACJI DESZCZOWE]
ORAZ SANITARNEJ, UKLADANE POD ZIEMIA I NAD ZIEMIA — POLIETYLENOWE (PE)

10.2. INNE DOKUMENTY

36.

37.

38.

39.

40.

41.

,, WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU SIECI KANALIZACYJINYCH” — COBRTI INSTAL —
ZESZYT NR 9 (SIERPIEN 2003R.)

INSTRUKCJA ZABEZPIECZANIA PRZED KOROZJA KONSTRUKCJI BETONOWYCH OPRACOWANA PRZEZ
INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ - WARSZAWA 1986 R.

KATALOG BUDOWNICTWA;

KB4-4.12.1.(6) STUDZIENKI POEACZENIOWE (LIPIEC 1980)

KB4-4.12.1.(7) STUDZIENKI PRZELOTOWE (LIPIEC 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) STUDZIENKI SCIEKOWE DO ODWODNIENIA DROG (PAZDZIERNIK 1983)
KB1-22.2.6.(6) KREGIBETONOWE SREDNICY 50 CM; WYSOKOSCI 30 LUB 60 CM

,, KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW DROGOWYCH” - ,,TRANSPROJEKT” - WARSZAWA,

1979-1982 R.

TYMCZASOWA INSTRUKCJA PROJEKTOWANIA | BUDOWY PRZEWODOW KANALIZACYJINYCH Z RUR
,PROCOR”, PROFIL

-PrA

WYTYCZNE EKSPLOATACYJINE DO PROJEKTOWANIA SIECI I URZADZEN SIECIOWYCH, WODOCIAGOWYCH I
KANALIZACYJINYCH, BPC WIK ,,CEWOK” | BPBBO MIASTOPROJEKT- WARSZAWA, ZAAKCEPTOWANE |
ZALECONE DO STOSOWANIA PRZEZ ZESPOL DORADCZY DS. PROCESU INWESTYCYJINEGO POWOLANY PRZEZ
PREZYDENTA M.ST. WARSZAWY - SIERPIEN 1984 R.



