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1. Cel badan

Pomiary wykonano w celu sprawdzenia dotrzymania pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku,
w otoczeniu badanego obiektu oraz w miejscach dostgpnych dla ludnosci, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych

w srodowisku [2].

2. Metodyka badan

Pomiary wykonano zgodnie z:
- Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. [3],

- Procedura Nr P-14 ,Wykonywanie pomiaréw w terenie” [4]
3. Informacja o akredytacji Laboratorium

UNI-Net Poland Sp. z o.0. Laboratorium badawcze posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr
AB 1333 wazng do dnia 13.05.2024 r., ktorej zakres obejmuje badania dotyczace inzynierii $rodowiska

— pole elektromagnetyczne w srodowisku pracy i Srodowisku ogdlnym.

4. Wyposazenie pomiarowe uzyte do badan

Nazwa urzadzenia Zakres pomiarowy
Miernik natgzenia pola NBM-550 nr E-0112 [MP-1/ ZP-1 / ZP-6] 0,8 ~300 V/m
Sonda pomiarowa EF-0392 nr D-0487 [SP-6/ZP-6] 0,1 +3 000 MHz
Sonda pomiarowa EF-6091 nr 01013 [SP-1/ ZP-1] 80 + 90 000 MHz
N 6w, whorcowsnia 547397201 watne do 2603202 20 +50°C/ 0+ 100% RH
dalmierz BOSCH DLE 70 Professional nr 104105370 [DL-01] 05 O+ 0 SOKiy
Nr $w. wzorcowania L.4-1.41.4180.59.2019.1319.1 wazne do 08.05.2022 2
odbiornik GPS Garmin 18x [GPS-01] dokladno$é 2-5m
(12 kanaléw system WAAS)

Swiadectwo wzorcowania zestawu pomiarowego ZP-1, nr LWiMP/W/018/18 wydane w dniu
5 lutego 2018 r. przez Laboratorium Akredytowane Nr AP 078, data waznosci 4.02.2021 r.

Swiadectwo wzorcowania zestawu pomiarowego ZP-6, nr NM1/073/2019 wydane w dniu

9 pazdziernika 2019 r. przez Laboratorium Akredytowane Nr AP 061, data waznosci 08.10.2022 r.

GPS Garmin 18x okresowo sprawdzany w punkcie osnowy geodezyjnej zgodnie z procedurg sprawdzen

okresowych.

Sposdb biezacej kontroli sprawnosci zestawu pomiarowego zgodnie z instrukcjg nr I-01/P13.

5. Warunki Srodowiskowe w trakcie wykonywania pomiaréw

Data: 21-12-2020 Godzina: 12:00 + 12:30
Poczatek pomiaru: Temperatura [°C] 5,0 Wilgotnosé [%] 78,0
Koniec pomiaru: Temperatura ['C] 5,0 Wilgotnos¢ [%] 75,0

W trakcie pomiaréw zachmurzenie duze, brak opadéw atmosferycznych.
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6. Charakterystyka techniczna badanego obiektu

Nazwa Zleceniodawcy : Netia S.A
Adres obiektu: ul. Stowianska 10, 75-846 Koszalin
Obiekt badan: Stacja Netia KOSZB071- KOSZM00026ANT002

Lp. Nazwa anteny Szerokos$¢ geogr. Dlugos¢ geogr.
1. KOSZMO00026 ANT002 54°10°30,81"" 16°10°15,86™

Urzadzenia nadawczo-odbiorcze znajduja si¢ na terenie stacji.
Teren stacji oraz dachy budynkéw sa niedostepne dla 0séb postronnych.

6.1 Dane techniczne urzadzen nadawczych:

—— Moc Oznaczenie
Czegstotliwosé A
L.p. Producent Typ wyjsciowa Operatora
pracy [GHz] [dBm]
& NEC Co. iPasolink 38,3600 18,0 KOSZ-RL00038 | KOSZB071RLO03

6.2 Dane techniczne anten:

Anteny paraboliczne ;  Charakterystyka promieniowania : kierunkowa

Rodzaj wytwarzanego pola : stacjonarne

Stednica Wy.s okosc.: Azymut Bt EIRP Oznaczenie
L.p. | Producent Typ anteny | zawieszenia [*] nach. (W] Operatora
[m] [ m npt. ] L[]
1. Andrew VHLP1-38 0,3 18,0 355,12 | 0,71 | 575,44 KOSZMO00026ANT002

Dane techniczne i parametry urzadzen w trakcie prowadzonych pomiaréw, wykazane w pkt. 6, 6.1, 6.2,
zostaly przekazane przez Zlecajacego.

6.3 Informacje o zrédlach pél.

Opis zastosowania zrodet pol:*

Zainstalowane linie radiowe (radiolinie) wykorzystywane sg do transmisji danych.
Rzeczywisty czas pracy wynosi 24 [h/dobg]

Warunki pracy urzadzen nadawczo - odbiorczych - znamionowe

Umiejscowienie zrodet pol:*
Antena linii radiowej posadowiona jest na konstrukcji wsporczej, na dachu hali magazynowo-produkcyjnej
nalezacej do firmy Polbruk S.A.

* Informacje przekazane przez Zlecajjcego.

Sposdb identyfikacji widma pola elektromagnetycznego:
Widmo pola elektromagnetycznego zidentyfikowano na podstawie danych technicznych urzadzen,

dostarczonych przez Zleceniodawce.
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7. Opis pomiaréw

Pomiary pozioméw nat¢zenia pol elektromagnetycznych w zakresie ochrony $rodowiska, wykonano
w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej Stacja Netia KOSZB071 - KOSZMO00026ANT002
w miejscowosci: Koszalin, ul. Stowianska 10.

Ze wzgledu na charakter instalacji jakim jest linia radiowa oraz wysokosci instalacji anten, brak mozliwosci
przeprowadzenia pomiaréw w miejscach, w ktérych na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen
stwierdzono wystgpowanie pol o poziomach zblizonych do dopuszczalnych, poniewaz takie miejsca
znajduja si¢ w miejscach niedostgpnych dla ludnosci np. dachy budynkéw lub na wysokosci znacznie
powyzej 2m nad powierzchnia ziemi albo innymi powierzchniami na ktoérych moga przebywac ludzie.

Poprawki pomiarowe, umozliwiajace uwzglednienie parametrow pracy instalacji wytwarzajacych te pola
najbardziej niekorzystne z punktu widzenia oddziatywania na $rodowisko zostaly uwzglednione, lecz ze
wzgledu na rodzaj instalacji jakim jest linia radiowa i wysoko$ci na jakich zostaly zamontowane anteny,
poprawki pomiarowe nie wpltywajg na wynik koncowy pomiaru.

Pomiary poziomow pol elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej - linia radiowa,
wykonano w sposéb umozliwiajacy wyznaczenie miejsc wystepowania pdl elektromagnetycznych
o poziomach dopuszczalnych oraz w sposéb umozliwiajacy wyznaczenie granic obszaréw ograniczonego
uzytkowania.

Pomiary wykonano podczas pracy wszystkich urzadzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne w danym
zakresie czgstotliwosci odpowiadajacym charakterystykom eksploatacyjnym tych urzadzen; pomiary
wykonano przy tym rodzaju pracy, przy ktérym wystgpuja pola elektromagnetyczne o wystepujacym lub
planowanym najwyzszym poziomie.

Pomiary wykonano miernikiem szerokopasmowym o ptlaskiej odpowiedzi w funkcji czestotliwosci,
metoda dwoch sond pomiarowych: dla linii radiowych z pasma czgstotliwosci od 3 + 90 GHz oraz pasma
czestotliwosci 100 kHz + 3 GHz zgodnie z metodg pomiarowg [3] i Procedura P-14 [4].

Glowne kierunki pomiarowe ustalono zgodnie z azymutami maksymalnego zasiggu anteny, pomocnicze
kierunki pomiarowe ustalono uwzgledniajac charakterystyke techniczng instalacji, zagospodarowanie
terenu oraz wystgpowanie miejsc dostgpnych dla ludnosci.

Pomiary przeprowadzono w punktach i pionach pomiarowych potozonych na wysokosci od 0,3m do 2m
nad powierzchnia terenu albo nad innymi miejscami dostgpnymi dla ludnosci, na gtéwnym kierunku
promieniowania (GKP), na pomocniczych kierunkach pomiarowych (PKP) oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych (DPP) (polozenie punktéw pomiarowych pokazano na rys. 1 i 2). Jako wynik pomiaru
przyjeto najwigkszg wartos¢ zmierzonych natgzen pol elektromagnetycznych w danym pionie
pomiarowym, usredniong w spos6b okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 17.12.2019 r. dla
danego zakresu czestotliwosci.

Pomiary przeprowadzono w dodatkowych pionach pomiarowych w budynkach mieszkalnych oraz na
balkonach i tarasach, na ktérych mogg przebywa¢ ludzie, jezeli takie miejsca wystgpowaly
w otoczeniu instalacji oraz umozliwiono wykonanie pomiaru w tych miejscach. W lokalach budynkow
znajdujacych si¢ w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych pomiary wykonano w plaszczyznie otworow
okiennych znajdujacych si¢ od strony zZrddla pola elektromagnetycznego; w odleglosci nie mniejszej niz
0,3 m od krawedzi otworéw i metalowych elementéw konstrukcyjnych.

W zwigzku z ogloszonym i obowigzujacym w Polsce stanem epidemii, pomiarow nie wykonywano
w lokalach mieszkalnych zgodnie z art. 122a ust. 1b ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2019 r. poz. 1396 z p6zn. zm.)

Dla wykazania wartos$ci nat¢zenia pola magnetycznego H w A/m, zostala przyjeta zaleznos¢

H=E/377 Q, gdzie E — warto$¢ skuteczna natgzenia pola elektrycznego (dla f= 10MHz + 300 GHz).
Pomiary zostaly wykonane podczas planowanych maksymalnych warunkéw eksploatacyjnych,
zadeklarowanych przez Operatora.

W poblizu badanego obiektu znajduja si¢ rowniez anteny innych Operatorow telekomunikacyjnych.
W czasie wykonywania pomiaréw urzgdzenia obcego operatora pracowaly w warunkach normalnych.
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8. Wyniki pomiaréow

8.1 Zestawienie wynikéw pomiaréw natezenia pola elektrycznego (pole-E)

Tabela wynikéw pomiaréw nr 1

Charakterystyka punktu i pionu pomiarowego

N Wspélrzgdne Wysokosé Rigtentie .
k: Lokalizacja punktu punktu pomiarowego pomiarowa pola-E Wskaznik
:on;. pomiarowego na tarasie ot WMEe
N E [m] [V/m]

1; PKP - przy pin. rogu budynku ,A" | 54°10°32,6™ | 16°10°16,3™ 03+20 < (0,90+0,25)* 0,02
GKP - azymut anteny 355,12, A &4 AR ~ &

2, ok. 5m od budynku ,A" 54'10°32,4 16°10'15,6 03+20 < (0,90+£0,25) 0,02
PKP - ok. 10m od budynku ,A" i ok o " A e N

3. 15m od punktu pomiaru nr 2 54°10°32,2 16°10'15,1 0,3+20 < (0,90+£0,25) 0,02
GKP - azymut anteny 355,12 °, o W SR % =

4. ok. 5m od budynku ,A" 54°'10°33,4 16°10'15,4 0,3+20 < (0,90+0,25) 0,02

5 PKP - przy zach. rogu budynku ,B" | 54°10°33,7" | 16°10'14,7" 0,3+20 < (0,90£0,25)* 0,02

6. PKP - przy pid. rogu budynku ,C" 54°10°33,7" | 16°'10'13,9™ 0,3+2,0 < (0,90+0,25)* 0,02

7. | PP~ pomiedzy budynkami.B'l | 5440346 | 1610144° | 03+20 | <(090:025" | 0,02
GKP - azymut anteny 355,12°, CAR 5 I " ”

8. ok. 5m od budynku ,D’ 54°10'34,3 16°10°15,2 03+20 < (0,90+£0,25) 0,02
PKP — ok. 20m na wsch. od punktu A7 % P = =

9. pormiaru nr 8 54°10'34,4 16°10°16,3 0,3+20 < (0,90+0,25) 0,02

Uwagi do tabeli wynikéw pomiaréw:

Oszacowana niepewnos¢ rozszerzona pomiaru uwzgledniajaca zastosowane przyrzady pomiarowe oraz metode badawcza
dla poziomu ufnosci 95%, przy wspotczynniku rozszerzenia k = 2, wynosi nie wiecej niz 28,2 %

Wynik koncowy pomiaru uwzglednia wspétczynniki korekcyjne zakresu i czestotliwosci pomiarowe;.
Uzyskane wyniki pomiaréw odnosza si¢ do warunkéw panujacych w trakcie ich wykonywania.

*- dolny prog zakresu pomiarowego zgodny ze $wiadectwem wzorcowania.

**. wartos$¢ usredniona dla t = 1,5 min. (zgodnie z [2] )

GKP — Gléwny kierunek pomiarowy ; PKP —pomocniczy kierunek pomiarowy ; DPP — dodatkowy pion pomiarowy

8.2 Zestawienie wynikéw pomiaréw pola magnetycznego (pole-M)

Tabela wynikéw pomiaréw nr 2

Charakterystyka punktu i pionu pomiarowego
Nate¢zenie
::(: Lokakzacja p'"t‘::;‘sfl’:m"’°“9° na punl::,:';:)l;:ziga‘:l;:vego :ﬂ:&:ﬁn p‘f‘:;M W‘svk;qmuik
pom, N E [m] [ A/m |
I. | PKP - przy pin. rogu budynku ,A" | 54"10°'32,6" | 16'10'163" | 03+20 | (0,002¢0001) | 0,02
5 gk’f';r;‘a:g'g‘l‘:‘d;:;ﬁ':"{\?55-12'- 54'10'32,4" | 1610156 | 03+20 | (0,002:t0001) | 0,02
3 | o o a1 | 5410322 | 1610151 | 03+20 | (0,002¢0001) | 002
8 | oy ’;‘S‘;::ﬁ’:‘g?f’m " | 5410334 | 167101154 | 0,3+20 | (0,002:0001) | 0,02
5. | PKP - przy zach. rogu budynku ,B' | 54'10°33.7" | 16101147 | 03+20 | (0,002:0001) | 0,02
6. | PKP-przy pid. rogu budynku,C' | 54'10°337" | 16101139 | 03+2,0 | (0,002:0001) | 0,02
7, TCK”P = pomiedzy budynkami B'i | 5410346+ | 16101144 | 03+20 | (0,002:0001) | 0,02
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GKP - azymut anteny 355,12", - . " .

8. ok. 5m od budynku ,D’ 54°10°34,3 16°10'15,2 03+20 (0,002+0,001) 0,02
PKP — ok. 20m na wsch. od AR W S W

9. punktu pomiaru nr 8 54°10'34,4" | 16°10°'16,3 03+20 (0,002+0,001) 0,02

Uwagi do tabeli wynikéw pomiaréw:

Oszacowana niepewnos¢ rozszerzona pomiaru uwzgledniajaca zastosowane przyrzady pomiarowe oraz metode
badawcza dla poziomu ufhosci 95%, przy wspotczynniku rozszerzenia k = 2, wynosi nie wiecej niz 28,2 %
Uzyskane wyniki pomiaréw odnosza si¢ do warunkéw panujgcych w trakcie ich wykonywania.

*¥*- _natezenie pola-M obliczone na podstawie wartosci skutecznej pola-E wg. zaleznosci H=E /377 [Q]

9. Dane przedstawiciela Zleceniodawcy

Nazwisko i imi¢ oraz stanowisko osoby, ktéra w imieniu Zleceniodawcy udzielala niezbednych informacji
o zrédtach PEM:
Michat Glinka - Kierownik Projektu / Netia S.A.

Nazwisko i imi¢ osoby, ktéra byla obecna podczas wykonywania pomiarow:

W trakcie wykonywania pomiaréw, przedstawiciel Zleceniodawcy nie byl obecny.

Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za informacje podane przez Zleceniodawce lub osoby wystepujace

W jego imieniu.

10. Dane osoby wykonujacej pomiary
Nazwisko i imi¢ osoby wykonywujacej pomiary: Dziegielewski Dariusz

Data wykonania pomiaréw: 21 grudnia 2020

11. Omoéwienie wynikéw badan

Wyniki pomiaréw przedstawione w pkt. 8 ( tabela wynikéw pomiaréw nr 1 i 2) dotycza wylaczenie badanego
obiektu i urzgdzen wymienionych w pkt. 6 oraz wyznaczonych i uzgodnionych punktéw i pionéw
pomiarowych w otoczeniu Zrédta pola elektromagnetycznego.

Jako wynik pomiaru przyjeto najwigksza wartos¢ zmierzonych natezen pol elektromagnetycznych

w danym pionie pomiarowym, usredniona w sposob okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dn. 17.12.2019 r. dla danego zakresu czgstotliwosci, z przypisang do niego niepewnoscig pomiaru zgodnie z
Procedurg nr P-12 [5].

Ze wzgledu na wysokos¢ zainstalowanych anten linii radiowych, charakterystyk¢ promieniowania
i specyfike tacznosci punkt-punkt, wskazuje to, ze na badanym obszarze nie ma istotnej skladowej pola-EM dla

badanych linii radiowych pracujacych w pasmie 38 GHz.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia [2] okresla dopuszczalne graniczne wartosci nat¢zenia pola

elektromagnetycznego dla czgstotliwosci od 10 MHz + 300 GHz w miejscach dostepnych dla ludnosci:

C— Dopuszczalny poziom natgzenia pola-EM
) ) Czgstotliwosé [f]
Zakres czestotliwosci Skiadowa elektryczna Sktadowa magnetyczna
[ GHz ] [E] V/m [H] A/m
2 GHz + 300 GHz 38 61 0,16
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W  celu  sprawdzenia  dotrzymania  dopuszczalnych  pozioméw  pdél  elektromagnetycznych
w srodowisku w badanym zakresie czgstotliwosci wyznaczono wartosci wskaznikowe WME i WMH dla miejsc

dostepnych dla ludnoéci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu [3].

L Najnizsze dopuszczalne natezenie pola-EM
I Czestotliwos¢ [f]
Zakres czestotliwosci Sktadowa elektryczna Sktadowa magnetyczna
[ GHz ] minMEgr [V/m] minMHgr [A/m]
2 GHz + 300 GHz 38 61 0,16

Stwierdzenie zgodnosci / niezgodnosci z wymaganiami :

Na badanym obszarze w S$rodowisku, w wyznaczonych punktach i pionach pomiarowych,
w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej Stacja Netia KOSZB071 - KOSZMO00026ANT002
zlokalizowanej w miejscowosci: Koszalin, ul. Stowianska 10, uzyskane wyniki pomiaréw natezenia pola
elektromagnetycznego powigkszone o rozszerzong niepewno$¢ pomiaru, dla wspoélczynnika rozszerzenia

=2, nie przekraczaja dopuszczalnej wartosci granicznej dla badanego zakresu czgstotliwosci wg przepisu

(2]
WYNIK ZGODNY - dla wynikéw pomiaréw wykazanych w pkt. 8.1 i 8.2
(tabela wynikéw pomiaréw nr 1 i nr 2) numer punktu pomiarowego od 1 do 9.

Dopuszczalne poziomy pét elektromagnetycznych uznaje si¢ za dotrzymane w obszarze pomiarowym,
poniewaz zadna z wartosci wskaznikowych WME i WMH nie przekracza wartosci 1.

Oszacowana rzeczywista niepewno$¢ wyniku pomiaru jest mniejsza od maksymalnej dopuszczalnej
niepewnosci pomiaru 30%, okreslonej w PN-EN 62311:2010 [5].

Do przedstawienia zgodnosci ze wymaganiami laboratorium stosuje nastgpujgca zasade podejmowania
decyzji:
- Zasada akceptacji dwuwartosciowej z pasmem ochronnym (uwzgledniajaca  niepewnos¢
pomiaru) [6]
Pasmo ochronne stanowi warto$¢ niepewnosci rozszerzonej pomiaru.
» Akceptacja (Zgodny) — uzyskany wynik jest zgodny z wymaganiami, jesli znajduje si¢ ponizej ustalonej granicy akceptacji
- ryzyko blednej akceptacji nie przekracza 2,5 %,
* Odrzucenie (Niezgodne) — uzyskany wynik jest niezgodny z wymaganiami, jesli przekracza limit akceptacji
- ryzyko bl¢dnego odrzucenia nie przekracza 2.5 %

Uwaga.
Organ stanowigcy moze zastosowac inng regul¢ decyzyjng niz przedstawiona powyzej, w podjeciu ostatecznej

decyzji co do stwierdzenia zgodnosci / niezgodnosci.

Prowadzacy instalacj¢ oraz uzytkownik urzadzenia emitujgcego pola-EM, ktére s3a instalacjami
radiokomunikacyjnymi, sa obowigzani do wykonania pomiarow pozioméw pol-EM w sSrodowisku,
kazdorazowo w przypadku zmiany warunkéw pracy instalacji lub urzadzenia, o ile zmiany te moga mie¢ wplyw
na zmiang poziomdéw pol elektromagnetycznych, ktérych Zrédtem jest instalacja lub urzadzenie zgodnie z Art.

122a Ustawy Prawo ochrony $rodowiska [4].

Zleceniodawcy przystuguje prawo zlozenia skargi lub reklamacji w terminie 14 dni od daty otrzymania

Sprawozdania z badan.
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12. Mapa obszaru pomiarowego
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Rys. 1. Usytuowanie punktéw i pionéw pomiarowych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej
Stacja Netia KOSZB071-KOSZM00026 ANT002 Koszalin, ul. Stowianska 10
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13. Dokumentacja fotograficzna

Widok instalacji radiokomunikacyjne;j
Stacja Netia KOSZB071 - KOSZM00026ANT002 Koszalin, ul. Stowianska 10.
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2019 r. poz. 1396,
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elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)
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(Dz. U. 2020 r. poz. 258).
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[5] PN-EN 62311:2010 Ocena urzadzen elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczen
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