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1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE 

Niniejszą opinie geotechniczną wraz z dokumentacją badań podłoża wykonano w oparciu o ustawę z dnia 7 lipca 1994 r. 

Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz., 1202 z późniejszymi zmianami). 

1.2. DANE DOTYCZĄCE ZLECENIODAWCY ORAZ WYKONAWCY 

Zleceniodawcą i podmiotem finansującym badania geotechniczne jest Gmina Miasto Koszalin, Rynek Staromiejski 6-7,  

75-007 Koszalin. 

Wykonawcą niniejszej dokumentacji oraz badań geotechnicznych jest firma TestLand Laboratorium Materiałów 

Budowlanych S.C. z siedzibą w Gdyni 81-602 przy ul. Chwarznieńskiej 87A. 

1.3  CEL BADAŃ 

Opinię geotechniczną wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego sporządzono w celu określenia warunków 

posadowienia obiektów – wiaduktów w ciągu drogi krajowej nr 6 – ul. Alei Monte Cassino w Koszalinie (działki ew. nr 20/2, 

19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: 

„Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”. 

2. LOKALIZACJA TERENU BADAŃ 

Teren badań zlokalizowany jest w województwie zachodniopomorskim, na obszarze miasta Koszalin, w ciągu drogi krajowej 

nr 6 (ul. Alei Monte Cassino) na działkach ewidencyjnych nr 20/2, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 0020, 

604/18, 147 obr. ew. 0015  (Zał. 1 oraz 2). Teren badań stanowią działki znajdujące się pod istniejącymi wiaduktami 

drogowymi w ciągu drogi krajowej nr 6 ul. Alei Monte Cassino oraz działki na których znajdują się przyczółki istniejących 

wiaduktów. Istniejące wiadukty biegną nad rzeką Dzierżęcinką oraz nad ulicami ul. Dąbrowskiego i ul. Batalionów 

Chłopskich. 

3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAŃ 

Teren badań zlokalizowany jest na terenie miasta Koszalin w rejonie istniejących wiaduktów w ciągu drogi krajowej nr 6 

biegnącej nad rzeką Dzierżęcinką, na działkach ewidencyjnych o nr 20/2, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 

0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015. Nowoprojektowane wiadukty zostaną zaprojektowane w tej samej lokalizacji oraz o tych 

samych parametrach co istniejące wiadukty. Na działce nr 20/2 znajduje się droga dwujezdniowa (al. Monte Cassino),  

po dwa pasy na jezdnię, pas zieleni oraz ciągi piesze wraz ze schodami prowadzącymi w kierunku ulicy Dąbrowskiego.  

Na terenie działki nr 20/2 znajdują się cztery istniejące podpory wiaduktów. Na działce 20/2 projektuje się dwie podpory 
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wiaduktów tj. podpora P1 oraz P2. W obrębie działki nr 19/2 zlokalizowano drogę jednojezdniową, dwupasmową  

(ul. Dąbrowskiego). Powierzchnię działki nr 18 zajmuje 8 istniejących podpór wiaduktów na terenach zielonych. W tym 

miejscu projektowane są podpory P3 oraz P4. Działka nr 16 zajmowana jest przez sześć istniejących podpór. Na tej działce 

projektuje się podpory P5 oraz P6. Na Działce 657 znajduje się odcinek ulicy Batalionów Chłopskich - droga jednojezdniowa, 

dwupasmowa. Fragment działki 1/4, na obszarze badań, zajmowany jest przez fragment wiaduktów  

w ciągu ul. Alei Monte Cassino wraz z dwiema istniejącymi podporami oraz schodami, które łączą ciąg pieszy ulicy 

Batalionów Chłopskich z ul. Alei Monte Cassino. Na działce projektuje się podporę P7. Działki nr 20/2, 19/2, 18, 16, 657, 

1/4 oraz 147  uzbrojone są w instalacje teletechniczne, energetyczne, wodociągowe, gazowe oraz kanalizację deszczową. 

Działka  

nr 21/24 ciągnie się wzdłuż zbocza pokrytego roślinnością w postaci drzew i krzewów. Działka uzbrojona jest w sieć 

energetyczną. Działka nr 22/3 w obszarze badań zajmowana jest przez obszary zielone wraz z pojedynczymi drzewami  

i krzewami. Działka uzbrojona jest w sieć energetyczną, wodociągową oraz kanalizację deszczową. Działka nr 23 

wykorzystywana jest przez jedną ścieżkę asfaltową oraz jedną drogę gruntową na terenach zielonych. Działka jest 

uzbrojona w sieć energetyczną. Działka nr 604/18 ciągnie się na terenach zielonych, wzdłuż zbocza przyczółka wiaduktów 

oraz schodów. Działka nr 604/18 uzbrojona jest w sieć energetyczną oraz gazową. Działka nr 147 ciągnie się wzdłuż zbocza 

przyczółka wiaduktów oraz schodów. Działka zajmuje tereny zielone wraz z pojedynczymi drzewami oraz krzewami. 

W rejonie planowanej inwestycji znajdują się obecnie dwa wiadukty w ciągu ul. Alei Monte Cassino (w ciągu drogi krajowej 

nr 6), wiadukt część północna (kierunek Szczecin) o nr ew. JNI 31000482 i wiadukt część południowa (kierunek Gdańsk)  

o nr ew. JNI 31000481. Powstanie obiektów datowane jest na rok 1971. Wiadukty posiadają po dwa pasy ruchu biegnące 

po 10 przęsłach. Konstrukcja przęsła jest wolnopodparta. Każde przęsło zbudowane jest z 5 belek typu WBS. Belki 

połączone są poprzecznicami – 2 poprzecznice podporowe i 3 przęsłowe na jedno przęsło. Konstrukcja wiaduktów wsparta 

jest na podporach. Sposób posadowienia fundamentów jest nieznany. Prawdopodobnie do posadowienia zastosowano pale 

Franki. Obecnie istniejące wiadukty w ciągu ul. Alei Monte Cassino są wyłączone z ruchu. Stan istniejących wiaduktów jest 

zły. Istniejące obiekty wykazują mnogość uszkodzeń – rysy, spękania, degradacja betonu, korozja zbrojenia [26]. Istniejące 

wiadukty przeznaczono do rozbiórki.    

4. GEOMORFOLOGIA TERENU 

Pod względem geomorfologicznym teren badań stanowi część mezoregionu Równina Białogardzka, leżącego pomiędzy 

Równiną Gryficką na zachodzie a wałem morenowym Góry Chełmskiej na wschodzie. Teren badań obejmuje fragment 

wysoczyzny morenowej falistej, na której zlokalizowano przyczółki istniejących wiaduktów w ciągu Al. Monte Cassino. 

Wysoczyznę morenową falistą przecina dolina rzeki Dzierżęcinki, w obrębie której znajdują się filary wiaduktów. Wzdłuż 

rzeki Dzierżęcinki rozciągają się równiny zastoiskowe sięgające ku podstawom zboczy wysoczyzn morenowych.  
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5. BUDOWA GEOLOGICZNA  

Na podstawie Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000 ustalono, że w rejonie badań najstarszymi 

nawierconymi osadami są kredowe margle i wapienie. Powyżej udokumentowano występowanie osadów paleogeńskich i 

neogeńskich w postaci iłów, mułków i piasków kwarcowych. Osady czwartorzędowe, plejstoceńskie występujące w rejonie 

badań to gliny zwałowe, iły i mułki zastoiskowe oraz piaski i żwiry wodnolodowcowe. Najmłodsze osady wieku 

holoceńskiego występują w formie gruntów organicznych – namułów i namułów piaszczystych, gruntów mineralnych  

z domieszkami gruntów organicznych oraz nasypów niekontrolowanych.  

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Na podstawie analizy Mapy Hydrogeologicznej Polski [11] ustalono, że pod względem hydrogeologicznym analizowany 

teren znajduje się w obrębie występowania czwartorzędowej jednostki hydrogeologicznej o słabym stopniu izolacji. Wody 

głównego poziomu wodonośnego zaliczono do II klasy jakości. Teren badań nie znajduje się w obrębie Głównego Zbiornika 

Wód Podziemnych. Zlokalizowany jest on na terenach o wysokim stopniu zagrożenia wód podziemnych, gdzie wskaźniki 

jakości przekraczają wymagania dla wód pitnych – przekroczenia zawartości żelaza i manganu. Hydroizohipsa głównego 

użytkowego poziomu wodonośnego w rejonie badań osiąga 20,0 m n.p.m.  

7. BADANIA TERENOWE 

W ramach prac terenowych wykonano 35 punktów badawczych – 14 otworów wiertniczych rurowanych, 21 sondowań 

statycznych CPTU. Lokalizację punktów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowiącej  załącznik 

nr 2.  

W ramach prac terenowych wykonano 

▪ 10 otworów badawczych mechaniczno-obrotowych, rurowanych (świder ślimakowy ϕ130 mm, rury osłonowe ϕ160mm) 

do głębokości 15,0 m p.p.t, 

▪ 4 otwory badawcze mechaniczno-obrotowe, rurowane (świder ślimakowy ϕ130mm, rury osłonowe ϕ160mm) do 

głębokości 16,0 m p.p.t, 

▪ 21 sondowań statycznych CPTU o głębokości od 10,31 m p.p.t do 15,86 m p.p.t.  

Ze względu na występowanie w podłożu gruntowym warstw antropogenicznych – nasypów niekontrolowanych oraz warstw 

gruntów o niskich parametrach wytrzymałościowych w przypowierzchniowej strefie, wykonawca sondowań statycznych nie 

mógł efektywnie zakotwić urządzenia do sondowań statycznych. Ponadto w czasie sondowania gdy elektrostożek 

pogrążany jest w warstwy słabe, a następnie przechodzi w grunty nośne, następuje skokowy przyrostu oporu na stożku qc, 

który prowadzi do wyboczenia żerdzi. Efektem tego jest wychylenie stożka pomiarowego od pionu. Kiedy wartość 

wychylenia stożka od pionu przekroczy wartość określoną przez producenta jako bezpieczną, nie ma możliwości 
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kontynuowania badania. Zignorowanie faktu dużego wychylenia stożka od pionu może skutkować uszkodzeniem stożka, 

złamaniem żerdzi lub uzyskaniem nie miarodajnych wyników – szczególnie wartości określającej opór stożka na pobocznicy 

(fs). W sytuacji gdy sondowanie statyczne zakończono w stropie warstwy nośnej a jej ciągłość i litologię potwierdzono 

wierceniem badawczym, dalsze sondowanie wykonano przy użyciu sondy dynamicznej DPH. Wszelkie zmiany  

w technologii sondowań skonsultowano i wykonano w porozumieniu z Zamawiającym i Projektantem.  

Łączny metraż wykonanych otworów badawczych wynosi 214,00 mb, sondowań statycznych 283,25 mb, Lokalizację 

otworów i sondowań wraz z projektowaną głębokością wykonania przedstawiono w załączniku nr 2. Mapę lokalizacji 

punktów badawczych stanowiącą załącznik nr 2 do niniejszej dokumentacji sporządzono na podkładzie aktualnej mapy 

zasadniczej udostępnionej przez Finansującego badania geotechniczne, na podstawie licencji do wykorzystywania 

materiałów z państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (załącznik nr 9). Punkty badawcze zlokalizowano  

w taki sposób aby nie kolidowały z podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu (gazociągi, ciepłociągi, wodociągi, kanalizacje 

sanitarne i deszczowe, linie energetyczne, linie telefoniczne/teletechniczne/światłowodowe). Z powodu obfitych opadów 

śniegu i oblodzenia skarp przyczółków istniejących wiaduktów, wykonawca badań nie był w stanie bezpiecznie ustawić 

maszyny wiercącej w lokalizacjach punktów badawczych: OG-1.2, OG-1.1 oraz OG-7.1. Punkty te zostały przesunięte  

w stronę podstawy przyczółków zgodnie z mapą dokumentacyjną zał. nr 2. Rodzaj, głębokość, ilość oraz lokalizację wierceń 

i sondowań ustalono w oparciu o materiały archiwalne, po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiającym oraz na podstawie 

„Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Część 1: Wytyczne badań 

podłoża budowlanego w drogownictwie.” [6], rozporządzenia oraz norm [14], [15].  

Wiercenia badawcze: 

Wiercenia badawcze mają na celu udokumentowanie litologii badanego rejonu. Polegają na pogrążaniu przewodu 

wiertniczego w grunt – najpowszechniej stosowanym rodzajem przewodu wiertniczego w badaniach geologiczno-

inżynierskich są świdry ślimakowe. Do pogrążania przewodu wiertniczego najczęściej używa się wiertnic mechanicznych 

lub zestawów do wierceń ręcznych. Zwiercony grunt wydobywa się z otworu na świdrach. Świdry pogrąża się w grunt łącząc 

kolejne elementy przewodu wiertniczego w coraz dłuższy, aż do osiągnięcia zakładanej głębokości. W czasie wiercenia, 

gdy dojdzie do nawiercenia warstwy gruntów nawodnionych, do otworu zapuszcza się rury osłonowe. Dzięki rurowaniu 

otworów badawczych możliwe jest odcięcie dopływu wody do otworu i otrzymywanie próbek o naturalnej wilgotności.  

W ramach wierceń badawczych wykonano: 

▪ 10 otworów badawczych mechaniczno-obrotowych, rurowanych (świder ślimakowy ϕ130 mm, rury osłonowe ϕ160mm) 

do głębokości 15,0 m p.p.t, 

▪ 4 otwory badawcze mechaniczno-obrotowe, rurowane (świder ślimakowy ϕ130mm, rury osłonowe ϕ160mm) do 

głębokości 16,0 m p.p.t. 
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W czasie wierceń sporządzono profile litologiczne (karty otworów badawczych), wykonano ocenę makroskopową gruntów 

oraz pobrano  próbki kategorii B (klasy 3-5), które po zabezpieczeniu przetransportowano do laboratorium firmy 

TESTLAND Laboratorium materiałów budowlanych S.C. Po nawierceniu zwierciadła wód gruntowych wykonano jego 

pomiary miernikiem akustycznym. Pobrano 5 próbek wody gruntowej w celu określenia podstawowych parametrów 

chemicznych oraz agresywności względem stali i betonu.  

Po wykonaniu odwiertów, wszystkie otwory zostały zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem zgodnie z kolejnością 

nawierconych warstw.  

Sondowania statyczne CPTU: 

Sondowania statyczne CPTU polegają na pogrążaniu w grunt stożka pomiarowego z systemem rejestrującym parametry 

gruntu „in situ”. Podczas badania rejestru się pomiary oporu na stożku qc, oporu na pobocznicy stożka fs oraz ciśnienie 

porowe u2. Dodatkowo mierzone są takie parametry jak odchylenie od pionu stożka (inklinacja), prędkość penetracji oraz 

głębokość. 

W ramach sondowań statycznych wykonano 21 sondowań statycznych CPTU o głębokości od 10,31 m p.p.t do 15,86 

mSondowania statyczne CPTU wykonano przy użyciu elektrostożka umożliwiającego pomiary oporu na stożku qc, oporu 

na pobocznicy stożka fs oraz ciśnienie porowe u2. 

Do opracowania wyników sondowań statycznych posłużono się następującymi wzorami: 

Parametry wiodące tj. ID - stopień zagęszczenia oraz IL - stopień plastyczności wg [18,19]. 

 

 

Parametry wytrzymałościowe tj Φ’ - kąt tarcia wewnętrznego oraz Su -  niedrenowana wytrzymałość na ścinanie wg [18,19]. 
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8. BADANIA LABORATORYJNE 

W ramach badań laboratoryjnych wykonano oznaczenia: 

▪ Wilgotności naturalnej  - ilość oznaczeń: 30, 

▪ Analiza granulometryczna – ilość oznaczeń: 30, 

▪ Oznaczenie agresywności wody wobec stali i betonu oraz podstawowych parametrów chemicznych – ilość oznaczeń 5. 

9. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH W PODŁOŻU PROJEKTOWANEGO OBIEKTU 

Badania terenowe i laboratoryjne przeprowadzono na przełomie stycznia i lutego 2021 r. Na podstawie przeprowadzonych 

badań terenowych i laboratoryjnych rozpoznano szczegółową budowę geologiczną rejonu projektowanej inwestycji. 

Ustalono, że przypowierzchniową warstwę gruntu stanowią grunty antropogeniczne w postaci nasypów niekontrolowanych  

o zróżnicowanym składzie. W skład nasypów niekontrolowanych wchodzą humus, grunty niespoiste, grunty spoiste, grunty 

organiczne oraz gruz betonowy, gruz ceglany i kamienie. Poniżej warstw antropogenicznych udokumentowano 

występowanie gruntów organicznych, gruntów mineralnych spoistych i niespoistych z dodatkiem części organicznych oraz 

gruntów mineralnych niespoistych. Warstwy gruntów organicznych bezpośrednio pod warstwą nasypów niekontrolowanych 

występują w otworach: OG-1.2, OG-2.1, OG-3.1, OG-6.2. Nawiercone grunty organiczne występują w postaci namułów, 

namułów piaszczystych w stanie bardzo miękkoplastycznym i miękkoplastycznym. W pozostałych otworach poniżej warstwy 

nasypów niekontrolowanych nawiercono grunty mineralne niespoiste w postaci piasków pylastych, piasków drobnych, 

piasków średnich i żwirów oraz grunty mineralne spoiste w postaci pyłów piaszczystych, piasków gliniastych glin 

piaszczystych, glin piaszczystych z dodatkiem żwiru i/lub kamieni. Nawiercone grunty niespoiste charakteryzują się 

zróżnicowanym stopniem zagęszczenia, który wyraźnie zmienia się wraz z głębokością zalegania. Przypowierzchniowe 

warstwy gruntów niespoistych występują w stanie bardzo luźnym lub luźnym, głębiej zalegające występują w stanie średnio 

zagęszczonym i zagęszczonym. Nawiercone grunty niespoiste występują w strefie saturacji, w stanie nawodnionym. Grunty 

mineralne spoiste nawiercone w rejonie badań występują w stanie od bardzo miękkoplastycznego do twardoplastycznego. 

Nawiercone grunty spoiste w postaci pyłów i pyłów piaszczystych wykazują właściwości tiksotropowe, w warunkach 

występowania silnych drgań mogą ulec uplastycznieniu lub upłynnieniu. Szczegółowe informacje dotyczące budowy 

geologicznej rejonu badań przedstawiono na załączonych kartach otworów (zał. nr 7), metrykach sondowań (zał. nr 8) oraz 

przekrojach geotechnicznych (zał. nr 9).  

10. CHARAKTERYSTYKA POZIOMÓW WÓD GRUNTOWYCH W PODŁOŻU PROJEKTOWANEGO OBIEKTU 

Wody gruntowe nawiercono we wszystkich otworach badawczych rejonu badań. Wody gruntowe nawiercono w postaci 

sączeń, zwierciadła swobodnego i zwierciadła napiętego. Wody gruntowe rejonu badań wykazują charakter subartezyjski i 

artezyjski.  Stabilizacja zwierciadła wód gruntowych powyżej powierzchni terenu wynika ze szczególnych uwarunkowań 

hydrogeologicznych i geomorfologicznych rejonu badań, który położony jest w dolinie, poniżej stref zasilania 



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego dla określenia 
warunków posadowienia obiektów – wiaduktów w ciągu drogi krajowej nr 6 – ulicy Monte 
Cassino w Koszalinie (działki ew. nr 20/2, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 
0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: 
„Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie” 
 
 

strona 10/16 
 

zlokalizowanych w obrębie wysoczyzn. Wody pochodzące z wyżej położonych stref zasilania migrują zgodnie ze spadkiem 

terenu w kierunku doliny, poniżej warstw gruntów spoistych (nieprzepuszczalnych). Taki układ wywołuje ciśnienie 

artezyjskie. Występowanie ciśnienia artezyjskiego powoduje, że po przewierceniu warstw gruntów spoistych 

(nieprzepuszczalnych) zwierciadło wód gruntowych stabilizuje się powyżej powierzchni terenu – z otworu następuje 

samowypływ wód gruntowych. Podczas pomiarów stabilizacji zwierciadła zaobserwowano bardzo szybki i intensywny 

napływ wód, co świadczy o dużej dynamice wód gruntowych w rejonie planowanej inwestycji. Dynamika wód w rejonie 

badań jest uzależniona od dopływu ze stref zasilania. W okresach nasilonej infiltracji w strefach zasilania, poziom stabilizacji 

zwierciadła ustabilizowanego w rejonie badań może ulec zmianie tj. stabilizować się wyżej niż podczas obserwacji  

w ramach przeprowadzonych badań geotechnicznych i osiągać zgodnie z Mapą Hydrogeologiczną Polski [11] rzędną 20,0 

m n.p.m. w cały rejonie badań. W archiwalnej dokumentacji geologiczno-inżynierskiej Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. zanotowano stabilizację zwierciadła wód gruntowych na rzędnej w zakresie 21,29 – 21,60 m n.p.m. W tabeli 1 

umieszczono zestawienie wykonanych wierceń badawczych wraz z rzędnymi terenu oraz rzędną nawierconego i 

ustabilizowanego zwierciadła wód gruntowych. Kolorem czerwonym oznaczono rzędne zwierciadła ustabilizowanego 

powyżej rzędnej terenu.   

Tabela 1. Rzędne zwierciadła wód gruntowych. 

Nr otworu 
Rzędna otworu 

[m n.p.m.] 

Rzędna 
pierwszego 
zwierciadła 

nawierconego 
[m n.p.m.] 

Rzędna 
drugiego 

zwierciadła 
nawierconego 

[m n.p.m.] 

Rzędna 
zwierciadła 

ustabilizowanego 
[m n.p.m.] 

Rzędna sączeń 
[m n.p.m.]  

 

 

OG-1.1 18,59 15,29 - 19,79 6,39 
 

OG-1.2 18,91 14,31 - 20,41 17,11 
 

OG-2.1 18,45 15,05 - 19,45 18,45 
 

OG-2.2 19,18 14,88 4,98 18,48 19,18 
 

OG-3.1 18,02 13,42 8,22 19,02 18,02 
 

OG-3.2 18,36 15,86 - 17,56 18,36 
 

OG-4.1 17,55 9,95 - 18,05 17,55 
 

OG-4.2 17,67 6,97 - 16,37 17,67 
 

OG-5.1 17,92 8,82 - 18,02 17,92 
 

OG-5.2 17,9 6,80 - 16,40 15,70 
 

OG-6.1 20,27 13,17 - 18,77 12,47 
 

OG-6.2 20,16 17,41 - 20,20 15,66 
 

OG-7.1 21,17 14,17 8,17 21,17 19,27 
 

OG-7.2 21,20 15,90 - 20,20 21,20 
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Wyniki oznaczenia agresywności wód gruntowych względem stali i betonu zostaną przekazane w dokumentacji 

geologiczno-inżynierskiej.  

11. OPINIA GEOTECHNICZNA - USTALENIE WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH I KATEGORII 

GEOTECHNICZNEJ 

Na podstawie przeprowadzonych badań terenowych i laboratoryjnych określono rodzaj gruntów, ich stan oraz parametry 

geotechniczne – tabela parametrów geotechnicznych (załącznik nr 10). Przeprowadzone prace terenowe i laboratoryjne 

pozwoliły sklasyfikować nawiercone grunty w warstwy geotechniczne: 

Warstwa geotechniczna Ia - Nasypy niekontrolowane zbudowane z gruntów niespoistych z dodatkiem gruntów spoistych, 

gruntów organicznych, gruzu ceglanego i gruzu betonowego o średnim ID 0,26 i średnim qc 4,60 MPa – w stanie luźnym. 

Warstwa geotechniczna Ib - Nasypy niekontrolowane zbudowane z gruntów spoistych z dodatkiem gruntów niespoistych, 

gruntów organicznych, gruzu ceglanego i gruzu betonowego o średnim IL 0,68 i średnim qc 1,21 MPa – w stanie 

miękkoplastycznym. 

Uwaga: Ze względu na zróżnicowany skład nasypów niekontrolowanych dla warstw geotechnicznych Ia i Ib nie wyznaczono 

parametrów wytrzymałościowych. 

Warstwa geotechniczna IIa – Namuły, namuły piaszczyste, namuły z dodatkiem pyłu, namuły piaszczyste przewarstwione 

torfem, namuły piaszczyste przewarstwione żwirem, pyły piaszczyste z dodatkiem próchnicy o IL w zakresie 0,67 ÷ 0,96  

i qc w zakresie 0,49 ÷ 1,16 MPa – w stanie od miękkoplastycznego do bardzo miękkoplastycznego.  

Warstwa geotechniczna IIb – Pyły z dodatkiem próchnicy o średnim IL 0,34 i średnim qc 2,15 MPa – w stanie plastycznym. 

Warstwa geotechniczna IIc - Piaski drobne przewarstwione torfem, piaski próchnicze, piaski drobne przewarstwione 

namułem piaszczystym o średnim ID  0,11 i średnim qc 2,37 – w stanie bardzo luźnym. 

Warstwa geotechniczna IIIa – Piaski gliniaste z kamieniami, gliny piaszczyste o średnim IL 0,85 i średnim qc 0,85 MPa – 

w stanie bardzo miękkoplastycznym.  

Warstwa geotechniczna IIIb – Pyły piaszczyste, piaski gliniaste z kamieniami o średnim IL 0,60 i średnim qc 1,25 MPa – 

wstanie miękkoplastycznym. 

Warstwa geotechniczna IIIc – Piaski gliniaste, piaski gliniaste z kamieniami, pyły piaszczyste, pyły, gliny piaszczyste 

przewarstwione żwirem o średnim IL 0,36 i średnim qc 1,69 MPa – w stanie plastycznym. 

Warstwa geotechniczna IIId – Gliny piaszczyste przewarstwione żwirem, gliny pylaste, gliny piaszczyste z dodatkiem 

żwiru, piaski gliniaste i gliny piaszczyste z kamieniami o średnim IL 0,16 i średnim qc 3,62 MPa – w stanie 

twardoplastycznym. 
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Warstwa geotechniczna IVa – Piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami pylastymi, piaski średnie, piaski 

średnie przewarstwione gliną piaszczystą, żwiry o średnim ID 0,16 i średnim qc 3,23 MPa – w stanie luźnym. 

Warstwa geotechniczna IVb – Piaski grube, piaski średnie, piaski średnie przewarstwione piaskami drobnymi, piaski 

drobne z dodatkiem żwiru przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski drobne z dodatkiem żwiru, piaski, piaski drobne, 

piaski pylaste z dodatkiem pyłu, piaski pylaste z dodatkiem piasków średnich, żwiry o średnim ID 0,49 i średnim qc 9,02 MPa 

– w stanie średnio zagęszczonym.  

Warstwa geotechniczna IVc – Piaski średnie, piaski drobne przewarstwione piaskami gliniastymi o średnim ID 0,73  

i średnim qc 18,25 MPa – w stanie zagęszczonym. 

W związku z występowaniem gruntów organicznych i gruntów mineralnych słabonośnych w podłożu projektowanej 

inwestycji oraz ze względu na występowanie zwierciadła wód gruntowych o ciśnieniu artezyjskim, warunki geotechniczne 

określa się według [2] jako złożone - występujące w przypadku warstw gruntów niejednorodnych, nieciągłych, zmiennych 

genetycznie i litologicznie, obejmujących mineralne grunty słabonośne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy 

zwierciadle wód gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania i powyżej tego poziomu oraz przy braku 

występowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. 

Biorąc pod uwagę typ konstrukcji przyjęto drugą kategorię geotechniczną. Według rozporządzenia [2] określa się 

kategorię geotechniczną obiektu budowlanego – „druga kategoria geotechniczna, która obejmuje obiekty budowlane 

posadawiane w prostych i złożonych warunkach gruntowych, wymagające ilościowej i jakościowej oceny danych 

geotechnicznych i ich analizy, takie jak:  

a) fundamenty bezpośrednie lub głębokie,  

b) ściany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, z zastrzeżeniem pkt 1 lit. b, utrzymujące  

grunt lub wodę,  

c) wykopy, nasypy budowlane, z zastrzeżeniem pkt 1 lit. c, oraz inne budowle ziemne,  

d) przyczółki i filary mostowe oraz nabrzeża,  

e) kotwy gruntowe i inne systemy kotwiące;” 

 

Ostateczną decyzję o przyjętej kategorii geotechnicznej zgodnie z rozporządzeniem [2] ustala projektant obiektu 

budowlanego. 

12. WYSTĘPOWANIE PROCESÓW GEODYNAMICZNYCH 

Na etapie badań nie zaobserwowano aktywnych procesów geodynamicznych w rejonie planowanej inwestycji– osuwisk, 

zsuwów, wychlapów wód gruntowych itp.  
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13. WYSTĘPOWANIE INTENSYWNYCH PRZEKSZTAŁCEŃ ANTROPOGENICZNYCH 

Teren badań został w przeszłości przekształcony na potrzeby budowy istniejących wiaduktów w ciągu ul. Alei Monte 

Cassino wraz z przyczółkami oraz filarami obiektów. W ramach przekształceń uregulowano bieg rzeki Dzierżęcinki, 

zagospodarowano tereny pod istniejącymi wiaduktami jako tereny zieleni parkowej. 

14. PROGNOZA WAHAŃ WÓD PODZIEMNYCH 

Poziom wód gruntowych w rejonie badań uzależniony jest od pory roku, wielkości opadów i roztopów, co wpływa na 

infiltrację w strefach zasilania. Przedstawione w niniejszej dokumentacji w pkt. „10.CHARAKTERYSTYKA POZIOMÓW 

WÓD GRUNTOWYCH W PODŁOŻU PROJEKTOWANEGO OBIEKTU” rzędne zwierciadła wód gruntowych dotyczą 

okresu, w którym wykonywano badania geotechniczne tj. przełomu stycznia i lutego 2021 r. W tym czasie warunki 

atmosferyczne charakteryzowały się średnimi opadami śniegu i temperaturą w okolicach 0⁰C. Należy przyjąć, że w porze 

wiosennej w czasie roztopów nastąpi zwiększenie infiltracji w strefach zasilania i przepływu wód gruntowych do warstw  

w rejonie projektowanej inwestycji. Poziom stabilizacji zwierciadła ustabilizowanego w rejonie badań może ulec zmianie  

i stabilizować się wyżej niż podczas obserwacji w ramach przeprowadzonych badań geotechnicznych, osiągać zgodnie  

z Mapą Hydrogeologiczną Polski [11] rzędną 20,0 m n.p.m. w całym rejonie badań.  

15. OCENA WPŁYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA ZMIANĘ WARUNKÓW WODNYCH 

Projektowana inwestycja – dwa wiadukty drogowe, nie będą wpływać na zmianę warunków wodnych. 

16. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GÓRNICZYCH 

Nie dotyczy badanego terenu. Teren badań leży poza terenami i obszarami górniczymi. 

17. WNIOSKI I ZALECENIA 

Na podstawie przeprowadzonych badaniach geotechnicznych stwierdza się, że projektowane obiekty budowlane – dwa 

wiadukty w ciągu ul. Alei Monte Cassino w Koszalinie, należy zaliczyć do obiektów II kategorii geotechnicznej  

w złożonych warunkach gruntowo-wodnych.  Ostateczną decyzję o przyjętej kategorii geotechnicznej zgodnie  

z rozporządzeniem [2] ustala projektant obiektu budowlanego. 

Ze względu na występowanie ciśnienia artezyjskiego i stabilizacji zwierciadła wód gruntowych powyżej powierzchni terenu 

należy podjąć rozwiązania projektowe, które umożliwią bezpieczne posadowienie fundamentów projektowanych obiektów. 

Występowanie ciśnienia artezyjskiego stwarza wysokie ryzyko wystąpienia przebicia hydraulicznego lub wyparcia 

gruntu na etapie realizacji prac budowlanych. Przebicie hydrauliczne lub wyparcie gruntu w strefie posadowienia 

fundamentów może doprowadzić do niekontrolowanego samowypływu wód gruntowych prowadzącego do rozluźnienia  
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i upłynnienia gruntu. Niekontrolowane przekształcenia w obrębie warstw gruntów nawodnionych, ze względu na dużą 

dynamikę wód gruntowych stwarza ryzyko wystąpienia sufozji.   

Granica przemarzania gruntów w rejonie badań wynosi hz = 0,8 m wg. [17], natomiast wg.[27] 1,10 m.   
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Załącznik nr 10 - Tabela parametrów geotechnicznych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ia nN grunty niespoiste
Grunt nasypowy 

(grunt gruboziarnisty)
4,60 0,25

Ib nN grunty spoiste
Grunt nasypowy

(grunt drobnoziarnisty)
1,21 0,68

IIa
Nm+Pi,Pip+H,Nmp//T, Nm, 

Nmp,Nmp//Ż *
Organiczne 0,49 - 1,16 0,67 - 0,96 1,75-1,80 - - 7,6 - 12,0 10,5-13,9 1,2-2,9 29-73

IIb Pi+H * Organiczne 2,15 0,34 1,80-1,90 - - 18,3 19,0 5,4 137,0

IIc Pd//T,PdH, Pd//Nmp Organiczne 2,37 0,11 1,85 - - 35,3 - 16,6 -

IIIa Pg+K, Gp clSa+Co, Cl 0,85 0,82 2,05 6,6 14,0 0,0 12,3 4,20 53,0

IIIb Pip,Pg+K * saSi, clSa+Co 1,25 0,60 2,05 11,00 19,00 12,6 14,4 6,3 80,5

IIIc  Pg ,Pg+K, Pip, Pi, Gp//Ż * clSa, clSa+Co, saSi, Si, Cl//Gr 1,72 0,36 2,10 15,80 26 15,56 16,8 8,6 102,14

IIId Gp//Ż, Gpi, Gp+Ż, Pg, Gp+K * saCl//Gr, siCl, saCl+Gr, saCl+Co 3,52 0,16 2,15 33,2 19,8 27,0 26,1 17,6 221,1

IVa Pd, Pd//Ppi, Ps, Ps//Gp, Ż * FSa, FSa//saCl, MSa, MSa//Cl, Gr 3,38 0,17 1,70 - 1,85 28,8 - 36,0 - 34,0 - 27,0 -

IVb
Ps, Ps//Pd, Pd+Ż//Pg, Pd+Ż, Pr, Pd, 

Ppi+Ps, Ppi+Pi, Ps+Pr, Pi, Ż *

MSa, MSa//FSa, Fsa+Gr//clSa, 
Fsa+Gr, CSa, FSa, saSi+ MSa, saSi+Cl, 

MSa+Csa, Si,Gr
9,22 0,50 1,75 - 1,90 30,5 - 38,4 - 35,9 - 73,7 -

IVc Ps, Pd//Pg Msa, FSa//clSa 18,25 0,73 1,85 - 1,90 31,7 - 34,4 - 40,2 - 146,0 -

Legenda:

1) badania terenowe
2) normy geotechniczne / korelacje
3) badania in-situ CPTu.
* Symbol Pi = π

Całkowity kąt 
tarcia wewn. 

φu [°] 
2)

Brak - ze względu na zróżnicowany skład nasypów niekontrolowanych 

Brak - ze względu na zróżnicowany skład nasypów niekontrolowanych 
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Rodzaj gruntu wg PN74-B-04452  1)

Opór na stożku 

qc wart. śr. [MPa] 3)

Stan gruntu 
IL / ID 

[-] 2), 3)

Gęstość 
objętościowa ρ 

[g/cm3] 2)

Wytrzymałość na 
ścinanie na 

podstawie badań 
in-situ

 su [kPa] 3)

Całkowita 
spójność 

 cu [kPa] 2)

Wyprowadzony 
kąt tarcia wewn. 

na podstawie 
badań in-situ 

φ [°] 3) 

Wyprowadzona 
spójność na 

podstawie badań 
in-situ 

c [kPa] 3)

Wyprowadzony 
moduł ściśliwości 

na podstawie 
badań in-situ

Mo [Mpa] 3)

Rodzaj gruntu wg PN-EN ISO 14688 
1)



Objaśnienia znaków i symboli

użytych na kartach otworów i przekrojach

Grunty nasypowe/antropogeniczne

nN[*skład*] nasyp niebudowlany

nB[*skład*] nasyp budowlany

Grunty rodzime mineralne

Ż żwir

Pr piasek gruby

Ps piasek średni

Pd piasek drobny

Pπ(Ppi)      piasek pylasty

πp(Pip)     pył piaszczysty

G          glina

Gπp      glina pylasta zwięzła

Żg żwir  gliniasty

Po pospółka

Pg piasek gliniasty

Gp        glina piaszczysta

π(Pi)    pył

+K kamienieH humus

Wb węgiel brunatnyOr(Nm) namuł

Or (T)  torf

Or(Kr) kreda

Oznaczenia stanu gruntów ( zagęszczenie gruntów niespoistych)

Oznaczenia dotyczące wody gruntowej

bln bardzo luźny

szg średniozagęszczony

zg zagęszczony

mpl miękkoplastyczny

pl plastyczny

tpl twardoplastyczny

ID/IL stopień zagęszczenia/plastyczności

zwierciadło swobodne

zwierciadło ustabilizowane

zwierciadło nawiercone

zw zwarty

ln luźny

bzg bardzo zagęszczony

Oznaczenia stanu gruntów ( konsystencja gruntów spoistych)

sączenie~

πg     pył ilasty

Gz        glina zwięzła

I            ił

Iπ          ił pylasty

Ip          ił  piaszczysty

Załącznik nr: 11.1

Pog    pospółka gliniasta Gpz      glina piaszczysta zwięzła

Gπ(Gpi)        glina pylasta

Ph piasek

próchniczy

Dodatki:

+D drewno

+H materia organiczna/humus

+Δ muszle
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Objaśnienia znaków i symboli

użytych na metrykach sondowań CPTU

Grunty nasypowe/antropogeniczne

nN[*skład*] nasyp niebudowlany

Grunty rodzime mineralne

Ż żwir

Pr piasek gruby

Ps piasek średni

Pd piasek drobny

Pπ(Ppi)      piasek pylasty

Pip    pył piaszczysty

G          glina

Gpip      glina pylasta zwięzła

Żg żwir  gliniasty

Po pospółka

Pg piasek gliniasty

Gp        glina piaszczysta

Pi     pył

+K kamienieH humus

Or(Nm) namuł

Or (T)  torf

Or(Kj) kreda

Oznaczenia stanu gruntów ( zagęszczenie gruntów niespoistych)

Oznaczenia dotyczące wody gruntowej

bln bardzo luźny

szg średniozagęszczony

zg zagęszczony

mpl miękkoplastyczny

pl plastyczny

tpl twardoplastyczny

ID/IL stopień zagęszczenia/plastyczności

zwierciadło swobodne

zwierciadło ustabilizowane

zwierciadło nawiercone

zw zwarty

bmpl  bardzo miękkoplastyczny

ln luźny

bzg bardzo zagęszczony

Oznaczenia stanu gruntów ( konsystencja gruntów spoistych)

sączenie~

Pipg     pył ilasty

Gz        glina zwięzła

I            ił

Ipi          ił pylasty

Ip          ił  piaszczysty

Załącznik nr: 11.2

Pog    pospółka gliniasta Gpz      glina piaszczysta zwięzła

Gpi        glina pylasta

Ph piasek

próchniczy

Dodatki:

+D drewno

+H materia organiczna/humus

+Δ muszle
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Numer otworu
Głębokość 
pobrania
 [m] p.p.t.

Wn[%]

OG-1.1 1,00 21,23
OG-1.1 3,00 76,77
OG-1.1 5,50 21,82
OG-1.2 4,00 14,24
OG-1.2 6,40 28,22
OG-2.1 2,80 146,61
OG-2.1 12,50 24,36
OG-2.2 3,50 20,57
OG-2.2 13,00 11,61
OG-3.1 3,00 64,39
OG-3.1 10,40 23,02
OG-3.2 4,50 22,11
OG-3.2 10,00 20,27
OG-4.1 3,80 14,55
OG-4.1 8,80 23,33
OG-4.2 11,00 24,54
OG-4.2 15,00 22,73
OG-5.1 5,50 18,02
OG-5.1 10,50 18,47
OG-5.2 4,50 20,18
OG-5.2 6,50 16,91
OG-6.1 6,50 24,21
OG-6.1 12,50 14,67
OG-6.2 6,50 18,00
OG-6.2 10,60 13,58
OG-6.2 14,60 14,74
OG-7.1 3,50 21,65
OG-7.1 11,50 13,04
OG-7.2 4,50 15,10
OG-7.2 13,50 23,29

określenia warunków posadowienia obiektów – wiaduktów w ciągu drogi krajowej nr 6 – ulicy Monte Cassino w Koszalinie (działki ew. nr 
20/2, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: „Rozbiórka i 
budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Data pobrania 25 - 29.01.2021

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl

Zestawienie wyników badań laboratoryjnych z oznaczenia wilgotności naturalnej wn [%]

Temperatura szuszenia 108°C

Projekt:

Strona 1/1

Data badania: 01 - 02.02.2021
wg. Instrukcji: według CEN ISO/TS 17892-1:2009

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Agnieszka Grynda Mateusz Klawikowski

Załącznik 12.1



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,24 0,11 99,89
2 1,08 0,50 99,39
1 3,72 1,72 97,67

0,5 9,12 4,22 93,46
0,25 42,36 19,58 73,88
0,1 126,72 58,57 15,31

0,063 20,88 9,65 5,66
< 0.063 12,24 5,66 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 0,61 %

fP= 93,73 % f'P= 94,3 k  [m/s] = 2,42E-03

fp= 5,66 % f'p= 5,7 2,6

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 5,52E-04 1,0

Strona 1/1

Załącznik 12.2

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 216,4 100,0

Rodzaj gruntu: Piasek drobny 
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-1.1, 1,0 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,00 0,00 100,00
2 1,00 0,45 99,55
1 2,25 1,02 98,52

0,5 7,00 3,18 95,35
0,25 39,00 17,71 77,64
0,1 136,50 61,98 15,66

0,063 22,00 9,99 5,68
< 0.063 12,50 5,68 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 0,45 %

fP= 93,87 % f'P= 94,3 k  [m/s] = 2,23E-03

fp= 5,68 % f'p= 5,7 2,5

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 4,52E-04 1,0

Strona 1/1

Załącznik 12.3

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 220,3 100,0

Rodzaj gruntu: Piasek drobny 
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-1.1, 3,5 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 2,90 1,13 98,87
2 6,20 2,43 96,44
1 14,70 5,75 90,69

0,5 27,90 10,92 79,77
0,25 91,20 35,68 44,09
0,1 83,40 32,63 11,46

0,063 26,20 10,25 1,21
< 0.063 3,10 1,21 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 3,56 %

fP= 95,23 % f'P= 98,7 k  [m/s] = 5,73E-03

fp= 1,21 % f'p= 1,3 3,6

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 3,26E-03 0,9

Strona 1/1

Załącznik 12.4

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 255,6 100,0

Rodzaj gruntu: Piasek średni 
Data pobrania: 28.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-1.2, 7,20 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,30 0,12 99,88
2 0,50 0,21 99,67
1 1,00 0,41 99,25

0,5 3,60 1,49 97,76
0,25 45,10 18,67 79,09
0,1 145,50 60,25 18,84

0,063 40,50 16,77 2,07
< 0.063 5,00 2,07 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 0,33 %

fP= 97,60 % f'P= 97,9 k  [m/s] = 2,07E-03

fp= 2,07 % f'p= 2,1 2,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 3,77E-04 1,0

Strona 1/1
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BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 241,5 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-2.1, 12,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,70 0,35 99,65
2 5,30 2,62 97,04
1 15,00 7,40 89,63

0,5 22,00 10,86 78,78
0,25 55,30 27,30 51,48
0,1 66,20 32,68 18,81

0,063 33,50 16,54 2,27
< 0.063 4,60 2,27 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 2,96 %

fP= 94,77 % f'P= 97,7 k  [m/s] = 5,70E-03

fp= 2,27 % f'p= 2,3 4,0

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 3,89E-03 0,8

Strona 1/1
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Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 202,6 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-2.2, 6,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 1,65 0,80 99,20
2 2,75 1,33 97,87
1 8,25 4,00 93,87

0,5 26,95 13,07 80,80
0,25 28,05 13,60 67,20
0,1 57,75 28,00 39,20

0,063 78,65 38,13 1,07
< 0.063 2,20 1,07 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 2,13 %

fP= 96,80 % f'P= 98,9 k  [m/s] = 2,57E-03

fp= 1,07 % f'p= 1,1 2,8

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 2,25E-03 0,6

Strona 1/1
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Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 206,3 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-2.2, 12,30 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 4,00 0,93 99,07
25 5,80 1,35 97,72
10 4,80 1,12 96,60
2 14,20 3,31 93,29
1 33,40 7,78 85,51

0,5 71,60 16,67 68,84
0,25 103,60 24,13 44,71
0,1 128,20 29,86 14,86

0,063 30,60 7,13 7,73
< 0.063 33,20 7,73 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 6,71 %

fP= 85,56 % f'P= 91,7 k  [m/s] = 9,54E-03

fp= 7,73 % f'p= 8,3 5,3

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 9,03E-03 0,9

Strona 1/1
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Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 429,4 100,0

Rodzaj gruntu: piasek średni 
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.1, 14,40 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,15 0,07 99,93
2 0,30 0,15 99,78
1 0,50 0,24 99,54

0,5 1,80 0,87 98,66
0,25 44,90 21,82 76,84
0,1 148,95 72,39 4,45

0,063 7,05 3,43 1,02
< 0.063 2,10 1,02 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 0,22 %

fP= 98,76 % f'P= 99,0 k  [m/s] = 1,76E-03

fp= 1,02 % f'p= 1,0 1,9

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 3,88E-04 0,9

Strona 1/1
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BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ
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Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 205,8 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.1, 6,60 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 1,00 0,45 99,55
10 0,60 0,27 99,29
2 2,70 1,20 98,08
1 7,90 3,52 94,57

0,5 17,50 7,80 86,77
0,25 62,40 27,80 58,98
0,1 93,60 41,69 17,28

0,063 29,50 13,14 4,14
< 0.063 9,30 4,14 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 1,92 %

fP= 93,94 % f'P= 95,8 k  [m/s] = 3,93E-03

fp= 4,14 % f'p= 4,2 3,3

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,42E-03 0,9

Strona 1/1
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Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 224,5 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.1, 8,60 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 5,70 1,77 98,23
25 0,00 0,00 98,23
10 1,10 0,34 97,89
2 4,50 1,40 96,50
1 24,10 7,47 89,02

0,5 74,80 23,19 65,83
0,25 127,90 39,66 26,17
0,1 58,90 18,26 7,91

0,063 21,10 6,54 1,36
< 0.063 4,40 1,36 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 3,50 %

fP= 95,13 % f'P= 98,6 k  [m/s] = 8,50E-03

fp= 1,36 % f'p= 1,4 4,1

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 4,43E-03 1,4

Strona 1/1
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Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 322,5 100,0

Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.2, 8,00 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,00 0,00 100,00
2 1,08 0,43 99,57
1 1,08 0,43 99,14

0,5 6,48 2,59 96,54
0,25 75,06 30,04 66,50
0,1 137,38 54,98 11,53

0,063 21,42 8,57 2,95
< 0.063 7,38 2,95 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 0,43 %

fP= 96,61 % f'P= 97,0 k  [m/s] = 2,53E-03

fp= 2,95 % f'p= 3,0 2,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 5,17E-04 0,9

Strona 1/1
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Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 249,9 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.2, 1,30 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,50 0,13 99,87
2 1,90 0,51 99,36
1 5,40 1,45 97,91

0,5 36,80 9,85 88,06
0,25 156,60 41,92 46,15
0,1 141,60 37,90 8,24

0,063 20,50 5,49 2,76
< 0.063 10,30 2,76 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 0,64 %

fP= 96,60 % f'P= 97,2 k  [m/s] = 4,39E-03

fp= 2,76 % f'p= 2,8 3,0

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,00E-03 0,9
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BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 373,6 100,0

Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.2, 10,00 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,75 0,30 99,70
2 3,45 1,40 98,30
1 17,85 7,22 91,08

0,5 20,10 8,13 82,96
0,25 39,15 15,83 67,12
0,1 92,65 37,46 29,66

0,063 50,85 20,56 9,10
< 0.063 22,50 9,10 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 1,70 %

fP= 89,20 % f'P= 90,7 k  [m/s] = 3,18E-03

fp= 9,10 % f'p= 9,3 3,3

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 2,91E-03 0,8

Strona 1/1

Załącznik 12.14

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 247,3 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-7.1, 13,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 3,96 1,80 98,20
25 0,00 0,00 98,20
10 0,00 0,00 98,20
2 0,12 0,05 98,15
1 1,32 0,60 97,55

0,5 9,72 4,42 93,13
0,25 72,48 32,95 60,17
0,1 109,20 49,65 10,53

0,063 17,76 8,07 2,45
< 0.063 5,40 2,45 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 1,85 %

fP= 95,69 % f'P= 97,5 k  [m/s] = 2,96E-03

fp= 2,45 % f'p= 2,5 2,6

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 6,28E-04 0,8

Strona 1/1

Załącznik 12.15

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 220,0 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-4.1, 14,80 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 1,40 0,39 99,61
2 3,40 0,94 98,68
1 6,60 1,82 96,86

0,5 38,40 10,59 86,27
0,25 150,40 41,48 44,79
0,1 112,60 31,05 13,73

0,063 40,20 11,09 2,65
< 0.063 9,60 2,65 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 1,32 %

fP= 96,03 % f'P= 97,3 k  [m/s] = 5,62E-03

fp= 2,65 % f'p= 2,7 3,8

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,28E-03 0,9

Strona 1/1

Załącznik 12.16

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 362,6 100,0

Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 25.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-5.1, 12,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 2,47 1,03 98,97
25 3,25 1,36 97,61
10 2,99 1,25 96,35
2 1,56 0,65 95,70
1 0,78 0,33 95,38

0,5 4,16 1,74 93,63
0,25 38,09 15,94 77,69
0,1 160,55 67,19 10,50

0,063 20,28 8,49 2,01
< 0.063 4,81 2,01 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 4,30 %

fP= 93,69 % f'P= 97,9 k  [m/s] = 1,84E-03

fp= 2,01 % f'p= 2,1 2,0

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 5,08E-04 0,9

Strona 1/1

Załącznik 12.17

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 238,9 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny 
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-6.1, 8,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,85 0,36 99,64
2 3,40 1,42 98,22
1 5,78 2,42 95,81

0,5 12,24 5,12 90,69
0,25 33,32 13,93 76,76
0,1 151,47 63,33 13,43

0,063 20,74 8,67 4,76
< 0.063 11,39 4,76 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 1,78 %

fP= 93,46 % f'P= 95,2 k  [m/s] = 2,14E-03

fp= 4,76 % f'p= 4,8 2,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 6,76E-04 1,0

Strona 1/1

Załącznik 12.18

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 239,2 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny 
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-7.2, 9,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 211,00 41,17 58,83
25 103,50 20,20 38,63
10 51,50 10,05 28,59
2 32,00 6,24 22,34
1 25,50 4,98 17,37

0,5 26,50 5,17 12,20
0,25 28,50 5,56 6,63
0,1 20,00 3,90 2,73

0,063 8,00 1,56 1,17
< 0.063 6,00 1,17 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 77,66 %

fP= 21,17 % f'P= 94,8 k  [m/s] = 1,22E+01

fp= 1,17 % f'p= 5,2 83,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,52E+01 10,7

Strona 1/1

Załącznik 12.19

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 512,5 100,0

Rodzaj gruntu: Żwir
Data pobrania: 25.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-5.2, 4,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,24 0,10 99,90
10 0,96 0,40 99,50
2 6,24 2,61 96,89
1 15,72 6,58 90,31

0,5 23,04 9,64 80,67
0,25 43,92 18,37 62,30
0,1 77,88 32,58 29,72

0,063 53,28 22,29 7,43
< 0.063 17,76 7,43 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 3,11 %

fP= 89,46 % f'P= 92,3 k  [m/s] = 3,83E-03

fp= 7,43 % f'p= 7,7 3,5

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 3,42E-03 0,7

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-2,1, 5,80 m p.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 239,0 100,0

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

Strona 1/1

Załącznik 12.20

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,40 0,10 99,90
10 0,90 0,23 99,67
2 1,40 0,36 99,31
1 6,70 1,71 97,61

0,5 48,30 12,30 85,30
0,25 176,20 44,88 40,42
0,1 128,50 32,73 7,69

0,063 21,90 5,58 2,11
< 0.063 8,30 2,11 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 0,69 %

fP= 97,20 % f'P= 97,9 k  [m/s] = 4,97E-03

fp= 2,11 % f'p= 2,1 3,2

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,34E-03 1,0

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-6.2, 4,5 m p.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 392,6 100,0

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

Strona 1/1
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Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 1,50 0,69 99,31
2 9,20 4,23 95,08
1 23,40 10,75 84,33

0,5 24,20 11,12 73,21
0,25 45,20 20,77 52,44
0,1 72,30 33,23 19,21

0,063 24,50 11,26 7,95
< 0.063 17,30 7,95 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 4,92 %

fP= 87,13 % f'P= 91,6 k  [m/s] = 7,00E-03

fp= 7,95 % f'p= 8,4 4,7

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 8,34E-03 0,8

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-7.2, 2,50 m p.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 217,6 100,0

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

Strona 1/1
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 2,30 0,57 99,43
2 3,70 0,91 98,52
1 5,30 1,31 97,22

0,5 52,30 12,89 84,33
0,25 165,90 40,88 43,45
0,1 133,70 32,95 10,50

0,063 32,50 8,01 2,49
< 0.063 10,10 2,49 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 1,48 %

fP= 96,03 % f'P= 97,5 k  [m/s] = 5,22E-03

fp= 2,49 % f'p= 2,5 3,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,47E-03 0,9

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-5.1, 14,5 m p.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 405,8 100,0

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

Strona 1/1

Załącznik 12.23
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,20 0,05 99,95
10 1,60 0,36 99,59
2 5,20 1,18 98,41
1 7,80 1,77 96,64

0,5 67,20 15,27 81,37
0,25 171,40 38,95 42,42
0,1 145,70 33,11 9,32

0,063 35,70 8,11 1,20
< 0.063 5,30 1,20 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 1,59 %

fP= 97,21 % f'P= 98,8 k  [m/s] = 5,31E-03

fp= 1,20 % f'p= 1,2 3,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,80E-03 0,9

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-4.1, 8,8 m p.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 440,1 100,0

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

Strona 1/1

Załącznik 12.24
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 226,20 44,11 55,89
25 120,60 23,52 32,37
10 56,30 10,98 21,39
2 34,60 6,75 14,65
1 27,40 5,34 9,30

0,5 16,90 3,30 6,01
0,25 12,80 2,50 3,51
0,1 9,40 1,83 1,68

0,063 5,20 1,01 0,66
< 0.063 3,40 0,66 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 85,35 %

fP= 13,98 % f'P= 95,5 k  [m/s] = 4,39E+00

fp= 0,66 % f'p= 4,5 29,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,54E+01 11,9

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-2.1, 6,50 m p.p.t.
Rodzaj gruntu: Żwir
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 512,8 100,0

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

Strona 1/1

Załącznik 12.25
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IŁ. PYŁOWA PIASKOWA ŻWIROWA                                 KAM

F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,70 0,30 99,70
10 2,10 0,89 98,82
2 10,40 4,40 94,42
1 21,50 9,09 85,33

0,5 28,40 12,00 73,33
0,25 51,80 21,89 51,44
0,1 80,90 34,19 17,24

0,063 26,00 10,99 6,26
< 0.063 14,80 6,26 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 5,58 %

fP= 88,17 % f'P= 93,4 k  [m/s] = 6,75E-03

fp= 6,26 % f'p= 6,6 4,4

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 8,16E-03 0,8

Strona 1/1

Załącznik 12.26

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 236,6 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 28.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-1.2, 10,40 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 9,40 1,54 98,46
2 36,60 5,98 92,48
1 228,30 37,30 55,19

0,5 171,60 28,03 27,15
0,25 94,90 15,50 11,65
0,1 51,80 8,46 3,19

0,063 13,80 2,25 0,93
< 0.063 5,70 0,93 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 7,52 %

fP= 91,55 % f'P= 99,0 k  [m/s] = 2,65E-02

fp= 0,93 % f'p= 1,0 5,2

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,59E-02 1,3

Strona 1/1

Załącznik 12.27

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 612,1 100,0

Rodzaj gruntu: Piasek gruby
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.1, 12,40 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 10,40 1,57 98,43
2 41,90 6,33 92,10
1 239,30 36,13 55,97

0,5 177,90 26,86 29,11
0,25 104,20 15,73 13,38
0,1 63,00 9,51 3,87

0,063 17,10 2,58 1,28
< 0.063 8,50 1,28 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 7,90 %

fP= 90,82 % f'P= 98,6 k  [m/s] = 2,99E-02

fp= 1,28 % f'p= 1,4 6,0

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,62E-02 1,3

Strona 1/1

Załącznik 12.28

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 662,3 100,0

Rodzaj gruntu: Piasek gruby
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-3.2, 4,50 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,50 0,12 99,88
10 2,10 0,49 99,40
2 7,40 1,71 97,69
1 8,90 2,06 95,63

0,5 63,70 14,75 80,88
0,25 164,90 38,17 42,71
0,1 139,40 32,27 10,44

0,063 37,90 8,77 1,67
< 0.063 7,20 1,67 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 2,31 %

fP= 96,02 % f'P= 98,3 k  [m/s] = 5,55E-03

fp= 1,67 % f'p= 1,7 3,5

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,96E-03 0,9

Strona 1/1

Załącznik 12.29

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 432,0 100,0

Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-4.1, 12,8 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 1,10 0,23 99,77
10 4,50 0,95 98,81
2 6,40 1,36 97,45
1 9,30 1,97 95,48

0,5 72,90 15,46 80,02
0,25 178,40 37,84 42,18
0,1 144,60 30,67 11,52

0,063 48,10 10,20 1,31
< 0.063 6,20 1,31 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 2,55 %

fP= 96,14 % f'P= 98,7 k  [m/s] = 5,95E-03

fp= 1,31 % f'p= 1,3 3,7

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 2,05E-03 0,9

Strona 1/1

Załącznik 12.30

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 471,5 100,0

Rodzaj gruntu: piasek średni
Data pobrania: 25.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-5.2, 14,5 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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F R A K C J E



Retain / Retain /
Pozostaje Pozostaje

[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00

31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 2,50 1,02 98,98
2 2,80 1,14 97,84
1 3,40 1,38 96,46

0,5 20,40 8,30 88,17
0,25 65,80 26,76 61,41
0,1 133,30 54,21 7,20

0,063 12,90 5,25 1,95
< 0.063 4,80 1,95 0,00

zawartość frakcji:

fK= 0,00 % ogółem

fŻ= 2,16 %

fP= 95,89 % f'P= 98,0 k  [m/s] = 2,63E-03

fp= 1,95 % f'p= 2,0 2,3

fi= 0,00 % f'i= 0,0 k  [m/s] = 1,04E-03 0,8

Strona 1/1

Załącznik 12.31

BADANIE WYKONAŁ SPRAWDZIŁ

Zuzanna Wróbel Mateusz Klawikowski

Wskaźniki

wzór amerykański uziarnienia Cu =

krzywizny Cc =

zanieczyszczenia
 / domieszki

0% Współczynniki filtracji

frakcje zredukowane: wg Hazena

wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sieve / Sito Curve / 
Krzywa

Total 
/Razem 245,9 100,0

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiórka i budowa wiaduktów drogowych w ciągu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino 
Miejsce pobrania: OG-7.2, 7,5 m p.p.t.

Sprawozdanie z badania
Laboratorium Materiałów Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieńska 87A, 

Tel.: 510032300/794682002,
 www.testland.pl
biuro@testland.pl
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Ia OG-1.1 1,0 NW nw - bln - 0,61 93,73 5,66 - - - 21,23 - - - - - - - - - - -

IIa OG-1.1 3,0 NW w - bmpl - - - - - - - 76,77 - - - - - - - - - - -

IVa OG-1.1 3,5 NW nw - bln - 0,45 93,87 5,68 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-1.1 5,5 NW nw - szg - - - - - - - 21,82 - - - - - - - - - - -

IIId OG-1.2 4 NW w 1 tpl - - - - - - - 14,24 - - - - - - - - - - -

IVb OG-1.2 6,4 NW nw - szg - - - - - - - 28,22 - - - - - - - - - - -

IVb OG-1.2 7,2 NW nw - szg - 3,56 95,23 1,21 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-1.2 10,4 NW nw - szg - 5,58 88,17 6,26 - - - - - - - - - - - - - - -

IIa OG-2.1 2,8 NW nw - bmpl - - - - - - - 146,61 - - - - - - - - - - -

IVb OG-2.1 5,8 NW nw - szg - 3,11 89,46 7,43 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-2.1 6,5 NW nw - szg - 85,35 13,98 0,66 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-2.1 12,5 NW nw - szg - 0,33 97,6 2,07 - - - 24,36 - - - - - - - - - - -

IIIb OG-2.2 3,5 NW w 4 mpl - - - - - - - 20,57 - - - - - - - - - - -

IVb OG-2.2 6,5 NW nw - szg - 2,96 94,77 2,27 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-2.2 12,3 NW nw - szg - 213 96,8 1,07 - - - - - - - - - - - - - - -

IIId OG-2.2 13,0 NW mw 1 tpl - - - - - - - 11,61 - - - - - - - - - - -

IIa OG-3.1 3,0 NW m - bmpl - - - - - - - 64,39 - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.1 6,6 NW nw - szg - 0,22 98,76 1,02 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.1 8,6 NW nw - szg - 1,92 93,94 4,14 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.1 10,4 NW nw - szg - - - - - - - 23,02 - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.1 12,4 NW nw - szg - 7,52 91,55 0,93 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.1 14,4 NW nw - szg - 6,71 85,56 7,73 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.2 1,3 NW w - szg - 0,43 96,61 2,95 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.2 4,5 NW nw - szg - 7,52 91,55 0,93 - - - 22,11 - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.2 8,0 NW nw - szg - 3,50 95,13 1,36 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-3.2 10,0 NW nw - szg - 0,64 96,60 2,76 - - - 20,27 - - - - - - - - - - -Ps, szary Nmp

Pd, szary Pd

Pr, szary Pr

Ps, szary Ps

Pr

Pr, jasnobrązowy Pr

Ps+Pr Ps

strona1/3

Pg, szary Pg

Nmp, szarobrunatny Nmp

Pd, szary Pd

Pd, szary Pd

Pr, jasnobrązowy

Pd, szary Pd

Ż,szary Ż

Pd, szary

Pg+K, jasnoszary Pg+K

Pd

Ps//Ż

Pd//Pi, szary

Gp//ŻGp//Ż, szara

Pd, szary Pd
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IIIc OG-4.1 3,8 NW w 1 tpl - - - - - - - 14,55 - - - - - - - - - - -

IVb OG-4.1 8,8 NW nw - szg - 1,59 97,21 1,20 - - - 23,33 - - - - - - - - - - -

IVb OG-4.1 12,8 NW nw - szg - 2,31 96,02 1,67 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-4.1 14,8 NW nw - szg - 1,85 95,69 2,45 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-4.2 11 NW nw - szg - - - - - - - 24,54 - - - - - - - - - - -

IVb OG4.2 15 NW nw - szg - - - - - - - 22,73 - - - - - - - - - - -

IIIc OG-5.1 5,5 NW w 3 pl - - - - - - - 18,02 - - - - - - - - - - -

IVc OG-5.1 10,5 NW nw - zg - - - - - - - 18,47 - - - - - - - - - - -

IVb OG-5.1 12,5 NW nw - szg - 1,32 96,03 2,65 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-5.1 14,5 NW nw - szg - 1,48 96,03 2,49 - - - - - - - - - - - - - - -

IVa OG-5.2 4,5 NW nw - bln - 77,66 21,17 1,17 - - - 20,18 - - - - - - - - - - -

IIId OG-5.2 6,5 NW m 1 tpl - - - - - - - 16,91 - - - - - - - - - - -

IVb OG-5.2 14,5 NW nw - szg - 2,55 96,14 1,31 - - - - - - - - - - - - - - -

IIa OG-6.1 6,5 NW w - bmpl - - - - - - - 24,21 - - - - - - - - - - -

IVb OG-6.1 8,5 NW nw - szg - 4,3 93,69 2,01 - - - - - - - - - - - - - - -

IIId OG-6.1 12,5 NW mw 1 tpl - - - - - - - 14,67 - - - - - - - - - - -

IVb OG-6.2 4,5 NW nw - szg - 0,69 97,20 2,11 - - - - - - - - - - - - - - -

IVa OG-6.2 6,5 NW nw - ln - - - - - - - 18,00 - - - - - - - - - - -

IIId OG-6.2 10,6 NW w 1 tpl - - - - - - - 13,58 - - - - - - - - - - -

IIId OG-6.2 14,6 NW w 1 tpl - - - - - - - 14,74 - - - - - - - - - - -

IIIb OG-7.1 3,5 NW w 3 mpl - - - - - - - 21,65 - - - - - - - - - - -

IIId OG-7.1 11,5 NW w 1 tpl - - - - - - - 13,04 - - - - - - - - - - -

IVb OG-7.1 13,5 NW nw - szg - 1,70 89,20 9,10 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-7.2 2,5 NW nw - - - 4,92 87,13 7,95 - - - - - - - - - - - - - - -

IIIc OG-7.2 4,5 NW w 3 pl - - - - - - - 15,10 - - - - - - - - - - -

IVb OG-7.2 7,5 NW nw - szg - 2,16 95,89 1,95 - - - - - - - - - - - - - - -
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Pd, jasnobrązowy Pd

Gp, szara Gp

Pd, jasnobrązowy Pd

Gp, brązowaszara Gp

Gp, szara Gp

Pd, szary Pd

Pd, szary Pd

Pi//Pg, brązowy Pi//Pg

Gp, szara Gp

Pd+Ż // Pg, szary Pd

Pg+Gp//Ż szary Pg+GP//Ż

Ps, szarobrązowy Ps

Gp//Ż GP//Ż

Ps//Gp Ps

Nm+Pi, szarobrunatny Nm+Pi

Ps,szary Ps

Ps,szary Ps

Ż, ciemnoszary Ż

Ps//Pd, szary Ps//Pd, szary

Gp//H,szara Gp//H

Ps,szary Ps

Ps, szary Ps

Pd//Pg, szary Pd

Ps//Pd, szary Ps//Pd, szary
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Gp+K, szara GpK

Ps, szary Ps
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IVb OG-7.2 9,5 NW nw - szg - 1,78 93,46 4,76 - - - - - - - - - - - - - - -

IVb OG-7.2 13,5 NW nw - szg - - - - - - - 23,29 - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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