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1. INFORMACJE OGOLNE

11. PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE

Niniejszg opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza wykonano w oparciu o ustawe z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz., 1202 z pdzniejszymi zmianami).

1.2, DANE DOTYCZACE ZLECENIODAWCY ORAZ WYKONAWCY

Zleceniodawcy i podmiotem finansujgcym badania geotechniczne jest Gmina Miasto Koszalin, Rynek Staromiejski 6-7,
75-007 Koszalin.

Wykonawcg niniejszej dokumentacji oraz badan geotechnicznych jest firma TestLand Laboratorium Materiatow

Budowlanych S.C. z siedzibgq w Gdyni 81-602 przy ul. Chwarznienskiej 87A.

1.3 CEL BADAN

Opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego sporzadzono w celu okre$lenia warunkdw
posadowienia obiektéw — wiaduktéw w ciagu drogi krajowej nr 6 — ul. Alei Monte Cassino w Koszalinie (dziatki ew. nr 20/2,
1912, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

,Rozbidrka i budowa wiaduktéw drogowych w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie”.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie zachodniopomorskim, na obszarze miasta Koszalin, w ciggu drogi krajowe;
nr 6 (ul. Alei Monte Cassino) na dziatkach ewidencyjnych nr 20/2, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 0020,
604/18, 147 obr. ew. 0015 (Zat. 1 oraz 2). Teren badan stanowig dziatki znajdujace sie pod istniejgcymi wiaduktami
drogowymi w ciggu drogi krajowej nr 6 ul. Alei Monte Cassino oraz dziatki na ktérych znajdujq sie przyczdtki istniejacych
wiaduktow. Istniejgce wiadukty biegng nad rzekq Dzierzecinka oraz nad ulicami ul. Dabrowskiego i ul. Bataliondw
Chtopskich.

3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAN

Teren badan zlokalizowany jest na terenie miasta Koszalin w rejonie istniejgcych wiaduktow w ciggu drogi krajowej nr 6
biegnacej nad rzeka Dzierzecinka, na dziatkach ewidencyjnych o nr 20/2, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew.
0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015. Nowoprojektowane wiadukty zostang zaprojektowane w tej samej lokalizacji oraz o tych
samych parametrach co istniejace wiadukty. Na dziatce nr 20/2 znajduje si¢ droga dwujezdniowa (al. Monte Cassino),
po dwa pasy na jezdnie, pas zieleni oraz ciagi piesze wraz ze schodami prowadzacymi w kierunku ulicy Dabrowskiego.

Na terenie dziatki nr 20/2 znajdujq sie cztery istniejace podpory wiaduktéw. Na dziatce 20/2 projektuje sie dwie podpory
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wiaduktow tj. podpora P1 oraz P2. W obrebie dziatki nr 19/2 zlokalizowano droge jednojezdniowa, dwupasmowg
(ul. Dabrowskiego). Powierzchnie dziatki nr 18 zajmuje 8 istniejacych podpor wiaduktdéw na terenach zielonych. W tym
miejscu projektowane sg podpory P3 oraz P4. Dziatka nr 16 zajmowana jest przez sze$¢ istniejacych podpér. Na tej dziatce
projektuje sie podpory P5 oraz P6. Na Dzialce 657 znajduje sie odcinek ulicy Batalionéw Chtopskich - droga jednojezdniowa,
dwupasmowa. Fragment dziatki 1/4, na obszarze badan, =zajmowany jest przez fragment wiaduktow
w ciggu ul. Alei Monte Cassino wraz z dwiema istniejgcymi podporami oraz schodami, ktére faczq ciag pieszy ulicy
Bataliondw Chtopskich z ul. Alei Monte Cassino. Na dziatce projektuje sie podpore P7. Dziatki nr 20/2, 19/2, 18, 16, 657,
1/4 oraz 147 uzbrojone sg w instalacje teletechniczne, energetyczne, wodociggowe, gazowe oraz kanalizacje deszczowa.
Dziatka

nr 21/24 ciagnie sie wzdtuz zbocza pokrytego roslinnoscig w postaci drzew i krzewow. Dziatka uzbrojona jest w sie¢
energetyczna. Dziatka nr 22/3 w obszarze badan zajmowana jest przez obszary zielone wraz z pojedynczymi drzewami
i krzewami. Dziatka uzbrojona jest w sie¢ energetyczng, wodociggowg oraz kanalizacje deszczowa. Dziatka nr 23
wykorzystywana jest przez jedng $ciezke asfaltowg oraz jedng droge gruntowg na terenach zielonych. Dziatka jest
uzbrojona w sie¢ energetyczng. Dziatka nr 604/18 ciagnie sie na terenach zielonych, wzdtuz zbocza przyczétka wiaduktow
oraz schodéw. Dziatka nr 604/18 uzbrojona jest w sie¢ energetyczng oraz gazowa. Dziatka nr 147 ciagnie si¢ wzdtuz zbocza

przyczdtka wiaduktow oraz schodow. Dziatka zajmuje tereny zielone wraz z pojedynczymi drzewami oraz krzewami.

W rejonie planowanej inwestycji znajdujq sie obecnie dwa wiadukty w ciggu ul. Alei Monte Cassino (w ciggu drogi krajowej
nr 6), wiadukt cze$¢ potnocna (kierunek Szczecin) o nr ew. JNI 31000482 i wiadukt czeS¢ potudniowa (kierunek Gdarisk)
o nrew. JNI 31000481. Powstanie obiektow datowane jest na rok 1971. Wiadukty posiadajg po dwa pasy ruchu biegnace
po 10 przestach. Konstrukcja przesta jest wolnopodparta. Kazde przesto zbudowane jest z 5 belek typu WBS. Belki
potaczone sg poprzecznicami — 2 poprzecznice podporowe i 3 przestowe na jedno przesto. Konstrukcja wiaduktéw wsparta
jest na podporach. Sposéb posadowienia fundamentéw jest nieznany. Prawdopodobnie do posadowienia zastosowano pale
Franki. Obecnie istniejace wiadukty w ciggu ul. Alei Monte Cassino sg wytaczone z ruchu. Stan istniejacych wiaduktéw jest
zly. Istniejace obiekty wykazujq mnogo$¢ uszkodzen — rysy, spekania, degradacja betonu, korozja zbrojenia [26]. Istniejace

wiadukty przeznaczono do rozbiorki.

4. GEOMORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan stanowi cze$¢ mezoregionu Réwnina Biatogardzka, lezacego pomiedzy
Rowning Gryficka na zachodzie a watem morenowym Gory Chetmskiej na wschodzie. Teren badar obejmuje fragment
wysoczyzny morenowej falistej, na ktdrej zlokalizowano przyczétki istniejacych wiaduktow w ciggu Al. Monte Cassino.
Wysoczyzne morenowgq falistg przecina dolina rzeki Dzierzecinki, w obrebie ktorej znajdujq sie filary wiaduktéw. Wzdtuz

rzeki Dzierzecinki rozciggajq sie rowniny zastoiskowe siegajace ku podstawom zboczy wysoczyzn morenowych.
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5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000 ustalono, ze w rejonie badan najstarszymi
nawierconymi osadami sg kredowe margle i wapienie. Powyzej udokumentowano wystepowanie osadow paleogeniskich i
neogenskich w postaci itow, mutkow i piaskéw kwarcowych. Osady czwartorzedowe, plejstoceriskie wystepujace w rejonie
badan to gliny zwatowe, ity i mutki zastoiskowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Najmtodsze osady wieku
holocenskiego wystepujg w formie gruntéw organicznych — namutow i namutdw piaszczystych, gruntow mineralnych

z domieszkami gruntow organicznych oraz nasypow niekontrolowanych.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie analizy Mapy Hydrogeologicznej Polski [11] ustalono, ze pod wzgledem hydrogeologicznym analizowany
teren znajduje sie w obrebie wystepowania czwartorzedowej jednostki hydrogeologicznej o stabym stopniu izolacji. Wody
gtéwnego poziomu wodonosnego zaliczono do Il klasy jakoSci. Teren badan nie znajduje sie w obrebie Gtéwnego Zbiornika
Wéd Podziemnych. Zlokalizowany jest on na terenach o wysokim stopniu zagrozenia wéd podziemnych, gdzie wskazniki
jakosci przekraczajg wymagania dla wod pitnych — przekroczenia zawartosci zelaza i manganu. Hydroizohipsa gtéwnego

uzytkowego poziomu wodonosnego w rejonie badan osigga 20,0 m n.p.m.

7. BADANIA TERENOWE

W ramach prac terenowych wykonano 35 punktéw badawczych - 14 otworéw wiertniczych rurowanych, 21 sondowan
statycznych CPTU. Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik

nr2.
W ramach prac terenowych wykonano

= 10 otwordéw badawczych mechaniczno-obrotowych, rurowanych ($wider slimakowy @130 mm, rury ostonowe ¢160mm)
do gtebokosci 15,0 m p.p.t,

= 4 otwory badawcze mechaniczno-obrotowe, rurowane (Swider $limakowy ¢130mm, rury ostonowe @160mm) do
gtebokosci 16,0 m p.p.t,

= 21 sondowan statycznych CPTU o gtebokosci od 10,31 m p.p.t do 15,86 m p.p.t.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntowym warstw antropogenicznych — nasypow niekontrolowanych oraz warstw
gruntow o niskich parametrach wytrzymato$ciowych w przypowierzchniowej strefie, wykonawca sondowan statycznych nie
mogt efektywnie zakotwi¢ urzadzenia do sondowan statycznych. Ponadto w czasie sondowania gdy elektrostozek
pograzany jest w warstwy stabe, a nastepnie przechodzi w grunty nosne, nastepuje skokowy przyrostu oporu na stozku qc,
ktéry prowadzi do wyboczenia zerdzi. Efektem tego jest wychylenie stozka pomiarowego od pionu. Kiedy wartos¢

wychylenia stozka od pionu przekroczy wartos¢ okre$long przez producenta jako bezpieczng, nie ma mozliwosci
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kontynuowania badania. Zignorowanie faktu duzego wychylenia stozka od pionu moze skutkowaé uszkodzeniem stozka,
ztamaniem zerdzi lub uzyskaniem nie miarodajnych wynikéw — szczegolnie wartosci okreslajacej opér stozka na pobocznicy
(fs). W sytuacji gdy sondowanie statyczne zakoriczono w stropie warstwy nosnej a jej ciggtos¢ i litologie potwierdzono
wierceniem badawczym, dalsze sondowanie wykonano przy uzyciu sondy dynamicznej DPH. Wszelkie zmiany

w technologii sondowarn skonsultowano i wykonano w porozumieniu z Zamawiajacym i Projektantem.

taczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 214,00 mb, sondowan statycznych 283,25 mb, Lokalizacje
otwordw i sondowan wraz z projektowang gteboko$cig wykonania przedstawiono w zataczniku nr 2. Mape lokalizacji
punktéw badawczych stanowigcq zatgcznik nr 2 do niniejszej dokumentacji sporzadzono na podktadzie aktualnej mapy
zasadniczej udostepnionej przez Finansujgcego badania geotechniczne, na podstawie licencji do wykorzystywania
materiatow z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (zatacznik nr 9). Punkty badawcze zlokalizowano
w taki sposob aby nie kolidowaly z podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu (gazociagi, cieptociagi, wodociagi, kanalizacje
sanitarne i deszczowe, linie energetyczne, linie telefoniczne/teletechniczne/Swiattowodowe). Z powodu obfitych opadow
$niegu i oblodzenia skarp przyczotkow istniejacych wiaduktow, wykonawca badan nie byt w stanie bezpiecznie ustawic
maszyny wiercacej w lokalizacjach punktow badawczych: OG-1.2, OG-1.1 oraz OG-7.1. Punkty te zostaty przesuniete
w strone podstawy przyczotkdw zgodnie z mapg dokumentacyjng zat. nr 2. Rodzaj, gtebokosc, ilos¢ oraz lokalizacje wiercen
i sondowan ustalono w oparciu 0 materiaty archiwalne, po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajgcym oraz na podstawie
,Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Cze$¢ 1. Wytyczne badan

podtoza budowlanego w drogownictwie.” [6], rozporzadzenia oraz norm [14], [15].
Wiercenia badawcze:

Wiercenia badawcze majg na celu udokumentowanie litologii badanego rejonu. Polegajg na pograzaniu przewodu
wiertniczego w grunt — najpowszechniej stosowanym rodzajem przewodu wiertniczego w badaniach geologiczno-
inzynierskich sg $widry Slimakowe. Do pograzania przewodu wiertniczego najczesciej uzywa sie wiertnic mechanicznych
lub zestawdw do wiercen recznych. Zwiercony grunt wydobywa sig z otworu na $widrach. Swidry pograza sie w grunt faczac
kolejne elementy przewodu wiertniczego w coraz diuzszy, az do osiggniecia zaktadanej gteboko$ci. W czasie wiercenia,
gdy dojdzie do nawiercenia warstwy gruntéw nawodnionych, do otworu zapuszcza sie rury ostonowe. Dzigki rurowaniu

otwordw badawczych mozliwe jest odciecie doptywu wody do otworu i otrzymywanie probek o naturalnej wilgotnosci.
W ramach wiercen badawczych wykonano:

= 10 otwordw badawczych mechaniczno-obrotowych, rurowanych (Swider Slimakowy @130 mm, rury ostonowe ¢160mm)
do gtebokosci 15,0 m p.p.t,
= 4 otwory badawcze mechaniczno-obrotowe, rurowane (Swider $limakowy ¢130mm, rury ostonowe @160mm) do

gtebokosci 16,0 m p.p.t.
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W czasie wiercen sporzgdzono profile litologiczne (karty otwordw badawczych), wykonano ocene makroskopowa gruntow
oraz pobrano prébki kategorii B (klasy 3-5), ktbre po zabezpieczeniu przetransportowano do laboratorium firmy
TESTLAND Laboratorium materiatéow budowlanych S.C. Po nawierceniu zwierciadta wod gruntowych wykonano jego
pomiary miernikiem akustycznym. Pobrano 5 prébek wody gruntowej w celu okre$lenia podstawowych parametrow

chemicznych oraz agresywnos$ci wzgledem stali i betonu.

Po wykonaniu odwiertdw, wszystkie otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem zgodnie z kolejnoScig

nawierconych warstw.

Sondowania statyczne CPTU:

Sondowania statyczne CPTU polegajg na pograzaniu w grunt stozka pomiarowego z systemem rejestrujgcym parametry
gruntu ,in situ”. Podczas badania rejestru sie pomiary oporu na stozku ge, oporu na pobocznicy stozka fs oraz ci$nienie
porowe u2. Dodatkowo mierzone sq takie parametry jak odchylenie od pionu stozka (inklinacja), predkos¢ penetracii oraz

gtebokosc.

W ramach sondowan statycznych wykonano 21 sondowan statycznych CPTU o glebokosci od 10,31 m p.p.t do 15,86
mSondowania statyczne CPTU wykonano przy uzyciu elektrostozka umozliwiajacego pomiary oporu na stozku ge, oporu

na pobocznicy stozka fs oraz ci$nienie porowe u2.

Do opracowania wynikéw sondowan statycznych postuzono sie nastepujgcymi wzorami:

Parametry wiodace tj. Ip - stopien zageszczenia oraz |, - stopien plastycznosci wg [18,19].
In=10,709 log q,- 0,165

l, =0,518 - 0,653 log q, grunty spoiste - £, =10 - 30 %
I, =0,729-0,736 log q, grunty spoiste - £, <10 %

Parametry wytrzymato$ciowe tj @’ - kat tarcia wewnetrznego oraz S, - niedrenowana wytrzymato$¢ na $cinanie wg [18,19].

¢'=13,5%x1gq. + 23,

Qe — Oy

Nk
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8. BADANIA LABORATORYJNE

W ramach badan laboratoryjnych wykonano oznaczenia:

= WilgotnoSci naturalnej - ilo§¢ oznaczen: 30,
= Analiza granulometryczna - ilo$¢ oznaczen: 30,

= Oznaczenie agresywno$ci wody wobec stali i betonu oraz podstawowych parametréw chemicznych — ilo$¢ oznaczen 5.

9. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH W PODLOZU PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Badania terenowe i laboratoryjne przeprowadzono na przetomie stycznia i lutego 2021 r. Na podstawie przeprowadzonych
badan terenowych i laboratoryjnych rozpoznano szczegdtowa budowe geologiczng rejonu projektowanej inwestycii.
Ustalono, ze przypowierzchniowa warstwe gruntu stanowig grunty antropogeniczne w postaci nasypow niekontrolowanych
o zrbznicowanym skfadzie. W sktad nasypdw niekontrolowanych wchodzg humus, grunty niespoiste, grunty spoiste, grunty
organiczne oraz gruz betonowy, gruz ceglany i kamienie. Ponizej warstw antropogenicznych udokumentowano
wystepowanie gruntéw organicznych, gruntéw mineralnych spoistych i niespoistych z dodatkiem czesSci organicznych oraz
gruntéw mineralnych niespoistych. Warstwy gruntéw organicznych bezposrednio pod warstwa nasypow niekontrolowanych
wystepujg w otworach: 0G-1.2, 0G-2.1, 0G-3.1, OG-6.2. Nawiercone grunty organiczne wystepuja w postaci namutow,
namutdw piaszczystych w stanie bardzo migkkoplastycznym i miekkoplastycznym. W pozostatych otworach ponizej warstwy
nasypow niekontrolowanych nawiercono grunty mineralne niespoiste w postaci piaskow pylastych, piaskdéw drobnych,
piaskéw $rednich i zwirbw oraz grunty mineralne spoiste w postaci pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych glin
piaszczystych, glin piaszczystych z dodatkiem zwiru ilub kamieni. Nawiercone grunty niespoiste charakteryzujg sie
zréznicowanym stopniem zageszczenia, ktéry wyraznie zmienia sie wraz z gtebokoscig zalegania. Przypowierzchniowe
warstwy gruntow niespoistych wystepujg w stanie bardzo luznym lub luznym, glebiej zalegajace wystepuja w stanie Srednio
zageszczonym i zageszczonym. Nawiercone grunty niespoiste wystepujg w strefie saturacji, w stanie nawodnionym. Grunty
mineralne spoiste nawiercone w rejonie badan wystepuja w stanie od bardzo migkkoplastycznego do twardoplastycznego.
Nawiercone grunty spoiste w postaci pytow i pytdw piaszczystych wykazujg wasciwosci tiksotropowe, w warunkach
wystepowania silnych drgat mogg ulec uplastycznieniu lub uptynnieniu. Szczegdtowe informacje dotyczace budowy
geologicznej rejonu badan przedstawiono na zataczonych kartach otworéw (zat. nr 7), metrykach sondowan (zat. nr 8) oraz

przekrojach geotechnicznych (zat. nr 9).

10. CHARAKTERYSTYKA POZIOMOW WOD GRUNTOWYCH W PODLOZU PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Wody gruntowe nawiercono we wszystkich otworach badawczych rejonu badan. Wody gruntowe nawiercono w postaci
sqczen, zwierciadta swobodnego i zwierciadta napigtego. Wody gruntowe rejonu badan wykazujg charakter subartezyjski i
artezyjski. Stabilizacja zwierciadta wod gruntowych powyzej powierzchni terenu wynika ze szczegdlnych uwarunkowan

hydrogeologicznych i geomorfologicznych rejonu badan, ktéry potozony jest w dolinie, ponizej stref zasilania
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zlokalizowanych w obrebie wysoczyzn. Wody pochodzace z wyzej potozonych stref zasilania migrujg zgodnie ze spadkiem
terenu w kierunku doliny, ponizej warstw gruntéw spoistych (nieprzepuszczalnych). Taki uktad wywotuje ci$nienie
artezyjskie. Wystepowanie ci$nienia artezyjskiego powoduje, ze po przewierceniu warstw gruntéw spoistych
(nieprzepuszczalnych) zwierciadto wod gruntowych stabilizuje sie powyzej powierzchni terenu — z otworu nastepuje
samowyptyw wod gruntowych. Podczas pomiarow stabilizacji zwierciadta zaobserwowano bardzo szybki i intensywny
naptyw wod, co Swiadczy o duzej dynamice wod gruntowych w rejonie planowanej inwestycji. Dynamika wod w rejonie
badan jest uzalezniona od doptywu ze stref zasilania. W okresach nasilonej infiltracji w strefach zasilania, poziom stabilizacii
zwierciadta ustabilizowanego w rejonie badan moze ulec zmianie tj. stabilizowa¢ sie¢ wyzej niz podczas obserwacji
w ramach przeprowadzonych badar geotechnicznych i osiggac zgodnie z Mapg Hydrogeologiczng Polski [11] rzedng 20,0
m n.p.m. w caly rejonie badan. W archiwalnej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta
odwotania. zanotowano stabilizacje zwierciadta wéd gruntowych na rzednej w zakresie 21,29 — 21,60 m n.p.m. W tabeli 1
umieszczono zestawienie wykonanych wiercen badawczych wraz z rzednymi terenu oraz rzedng nawierconego i
ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych. Kolorem czerwonym oznaczono rzedne zwierciadta ustabilizowanego

powyzej rzednej terenu.

Tabela 1. Rzedne zwierciadta wéd gruntowych.

Rzedna Rzedna
pierwszego drugiego Rzedna
Rzedna otworu o I Zwierciadfa Rzedna sgczen
Nr otworu Zwierciadfa Zwierciadta i
[mn.p.m.] ) } ustabilizowanego [mn.p.m.]
nawierconego | nawierconego [ n.p.m]
[mn.p.m.] [mn.p.m.] e
0G-11 18,59 15,29 - 19,79 6,39
0G-1.2 18,91 14,31 - 20,41 17,11
0G-21 18,45 15,05 - 19,45 18,45
0G-2.2 19,18 14,88 4,98 18,48 19,18
0G-3.1 18,02 13,42 8,22 19,02 18,02
0G-3.2 18,36 15,86 - 17,56 18,36
0G-4.1 17,55 9,95 - 18,05 17,55
0G-4.2 17,67 6,97 - 16,37 17,67
0G-5.1 17,92 8,82 - 18,02 17,92
0G-5.2 17,9 6,80 - 16,40 15,70
0G-6.1 20,27 13,17 - 18,77 12,47
0G-6.2 20,16 17,41 - 20,20 15,66
0G-71 21,17 14,17 8,17 21,17 19,27
0G-7.2 21,20 15,90 - 20,20 21,20
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Wyniki oznaczenia agresywnosci wéd gruntowych wzgledem stali i betonu zostang przekazane w dokumentacii

geologiczno-inzynierskiej.

11.0PINIA GEOTECHNICZNA - USTALENIE WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH | KATEGORII
GEOTECHNICZNEJ

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych okre$lono rodzaj gruntdw, ich stan oraz parametry
geotechniczne - tabela parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 10). Przeprowadzone prace terenowe i laboratoryjne

pozwolity sklasyfikowa¢ nawiercone grunty w warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la - Nasypy niekontrolowane zbudowane z gruntéw niespoistych z dodatkiem gruntéw spoistych,

gruntéw organicznych, gruzu ceglanego i gruzu betonowego o $rednim Ip 0,26 i Srednim qc 4,60 MPa — w stanie luznym.

Warstwa geotechniczna Ib - Nasypy niekontrolowane zbudowane z gruntdéw spoistych z dodatkiem gruntéw niespoistych,
gruntéw organicznych, gruzu ceglanego i gruzu betonowego o $rednim I 0,68 i $rednim qc 1,21 MPa — w stanie

migkkoplastycznym.

Uwaga: Ze wzgledu na zrdéznicowany sktad nasypéw niekontrolowanych dla warstw geotechnicznych la i Ib nie wyznaczono

parametrow wytrzymato$ciowych.

Warstwa geotechniczna lla— Namuty, namuly piaszczyste, namuty z dodatkiem pytu, namuty piaszczyste przewarstwione
torfem, namuty piaszczyste przewarstwione zwirem, pyly piaszczyste z dodatkiem préchnicy o I w zakresie 0,67 + 0,96

i gc w zakresie 0,49 + 1,16 MPa — w stanie od migkkoplastycznego do bardzo miekkoplastycznego.
Warstwa geotechniczna Ilb — Pyty z dodatkiem prochnicy o Srednim I 0,34 i $rednim qc 2,15 MPa — w stanie plastycznym.

Warstwa geotechniczna llc - Piaski drobne przewarstwione torfem, piaski prochnicze, piaski drobne przewarstwione

namutem piaszczystym o $rednim Ip 0,11 i $rednim qc 2,37 — w stanie bardzo luznym.

Warstwa geotechniczna llla - Piaski gliniaste z kamieniami, gliny piaszczyste o $rednim I, 0,85 i $rednim q. 0,85 MPa -

w stanie bardzo miekkoplastycznym.

Warstwa geotechniczna lllb — Pyly piaszczyste, piaski gliniaste z kamieniami o $rednim 1. 0,60 i $rednim qc 1,25 MPa -

wstanie migkkoplastycznym.

Warstwa geotechniczna lllc — Piaski gliniaste, piaski gliniaste z kamieniami, pyly piaszczyste, pyty, gliny piaszczyste

przewarstwione zwirem o $rednim I 0,36 i Srednim qc 1,69 MPa — w stanie plastycznym.

Warstwa geotechniczna llld — Gliny piaszczyste przewarstwione zwirem, gliny pylaste, gliny piaszczyste z dodatkiem
zwiru, piaski gliniaste i gliny piaszczyste z kamieniami o $rednim I. 0,16 i $rednim q. 3,62 MPa — w stanie

twardoplastycznym.
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Warstwa geotechniczna IVa — Piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami pylastymi, piaski $rednie, piaski

$rednie przewarstwione gling piaszczysta, zwiry o $rednim Ip 0,16 i $rednim qc 3,23 MPa — w stanie luznym.

Warstwa geotechniczna IVb — Piaski grube, piaski Srednie, piaski $rednie przewarstwione piaskami drobnymi, piaski
drobne z dodatkiem zwiru przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski drobne z dodatkiem Zzwiru, piaski, piaski drobne,
piaski pylaste z dodatkiem pytu, piaski pylaste z dodatkiem piaskow srednich, zwiry o $rednim Ip 0,49 i $rednim g. 9,02 MPa

— w stanie $rednio zageszczonym.

Warstwa geotechniczna IVc — Piaski $rednie, piaski drobne przewarstwione piaskami gliniastymi o $rednim Ip 0,73

i $rednim g 18,25 MPa — w stanie zageszczonym.

W zwigzku z wystepowaniem gruntéw organicznych i gruntow mineralnych stabono$nych w podtozu projektowanej
inwestycji oraz ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wod gruntowych o ci$nieniu artezyjskim, warunki geotechniczne
okre$la sie wedtug [2] jako ztozone - wystepujgce w przypadku warstw gruntow niejednorodnych, niecigglych, zmiennych
genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy
zwierciadle wod gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku

wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Biorac pod uwage typ konstrukcji przyjeto druga kategorie geotechniczna. Wedtug rozporzadzenia [2] okreSla sie
kategorie geotechniczng obiektu budowlanego - ,druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty budowlane
posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakoSciowej oceny danych
geotechnicznych i ich analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

b) Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, z zastrzezeniem pkt 1 Iit. b, utrzymujgce

grunt lub wode,

c) wykopy, nasypy budowlane, z zastrzezeniem pkt 1 lit. ¢, oraz inne budowle ziemne,

d) przyczotki i filary mostowe oraz nabrzeza,

e) kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce;”

Ostateczng decyzje o przyjetej kategorii geotechnicznej zgodnie z rozporzadzeniem [2] ustala projektant obiektu

budowlanego.

12. WYSTEPOWANIE PROCESOW GEODYNAMICZNYCH

Na etapie badan nie zaobserwowano aktywnych proceséw geodynamicznych w rejonie planowanej inwestycji— osuwisk,

zsuwow, wychlapow wod gruntowych itp.
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13.WYSTEPOWANIE INTENSYWNYCH PRZEKSZTALCEN ANTROPOGENICZNYCH

Teren badan zostat w przesztosci przeksztatcony na potrzeby budowy istniejacych wiaduktéw w ciagu ul. Alei Monte
Cassino wraz z przyczétkami oraz filarami obiektow. W ramach przeksztaicen uregulowano bieg rzeki Dzierzecinki,

zagospodarowano tereny pod istniejgcymi wiaduktami jako tereny zieleni parkowej.

14.PROGNOZA WAHAN WOD PODZIEMNYCH

Poziom waéd gruntowych w rejonie badan uzalezniony jest od pory roku, wielkosci opaddw i roztopdw, co wptywa na
infiltracje w strefach zasilania. Przedstawione w niniejszej dokumentacji w pkt. ,40.CHARAKTERYSTYKA POZIOMOW
WOD GRUNTOWYCH W PODLOZU PROJEKTOWANEGO OBIEKTU” rzedne zwierciadia wod gruntowych dotycza
okresu, w ktérym wykonywano badania geotechniczne tj. przefomu stycznia i lutego 2021 r. W tym czasie warunki
atmosferyczne charakteryzowaty sie $rednimi opadami $niegu i temperaturg w okolicach 0°C. Nalezy przyja¢, ze w porze
wiosennej w czasie roztopéw nastapi zwigkszenie infiltracji w strefach zasilania i przeptywu wod gruntowych do warstw
w rejonie projektowanej inwestycji. Poziom stabilizacji zwierciadta ustabilizowanego w rejonie badah moze ulec zmianie
i stabilizowac sie wyzej niz podczas obserwacji w ramach przeprowadzonych badan geotechnicznych, osigga¢ zgodnie

z Mapa Hydrogeologiczng Polski [11] rzedng 20,0 m n.p.m. w catym rejonie badan.

15. OCENA WPLYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA ZMIANE WARUNKOW WODNYCH

Projektowana inwestycja — dwa wiadukty drogowe, nie bedg wptywac na zmiang warunkéw wodnych.

16. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GORNICZYCH

Nie dotyczy badanego terenu. Teren badan lezy poza terenami i obszarami gérniczymi.

17.WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonych badaniach geotechnicznych stwierdza sie, ze projektowane obiekty budowlane — dwa

wiadukty w ciggu ul. Alei Monte Cassino w Koszalinie, nalezy zaliczy¢ do obiektow Il kategorii geotechnicznej

w_zlozonych warunkach gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o przyjetej kategorii geotechnicznej zgodnie

z rozporzadzeniem [2] ustala projektant obiektu budowlanego.
Ze wzgledu na wystepowanie ciSnienia artezyjskiego i stabilizacji zwierciadta wéd gruntowych powyzej powierzchni terenu

nalezy podjacC rozwigzania projektowe, ktore umozliwig bezpieczne posadowienie fundamentow projektowanych obiektow.

Wystepowanie cisnienia artezyjskiego stwarza wysokie ryzyko wystapienia przebicia hydraulicznego lub wyparcia

gruntu na etapie realizacji prac budowlanych. Przebicie hydrauliczne lub wyparcie gruntu w strefie posadowienia

fundamentéw moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego samowyptywu wod gruntowych prowadzacego do rozluznienia
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Laboratorium Materiatow Budowlanych

i uptynnienia gruntu. Niekontrolowane przeksztatcenia w obrebie warstw gruntdw nawodnionych, ze wzgledu na duzg
dynamike wdd gruntowych stwarza ryzyko wystapienia sufozji.
Granica przemarzania gruntéw w rejonie badan wynosi h;= 0,8 m wg. [17], natomiast wg.[27] 1,10 m.
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INFORMACJE DODATKOWE

granica paristwa Zadanie

granica powiatu

oranica iy, miasta "Rozbidrka i budowa wiaduktow drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinig*

05 projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu

MIELNO  sicdzba urzedu gminy miata Opinia geotehniczna wraz z dokumnetacjg badan podioza gruntowego dia okreslenia warunkdw posadowienia

S mepeciension obiektdw - wiaduktow w ciagu drogi krajowej nr 6 - ulicy Monte Cassino w Koszalinie (dzialki ew. nr 2012, 1912,
e — 18, 16, 657, 1/4, 2213, 23, 21124 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego
ey Coimdoumiom o i 150000 pn.: ,Rozbidrka i budowa wiadukiow drogowych w ciagu Alei Monts Cassino w Koszalinie"

Wykorzystano informacie udostepnione przez: RZGW, GDOS, GDLP.
IMGW-PIB, NID, urzedy morskie oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-PIB

Rysunek Faza projektu Rewizja Data Nrrys. | Skala
Objasnienia do Dpinia geotechniczna wraz
MGSP[A]  pdokumentacabadai  (Rew.0 (022021 |42 [1:50000

podioza gruntowego
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Wykonawca

Test Land

Laboratorium Materialéw Budowlanych

TESTLAND S.C.
ul. Chwarznieriska 87A
81-602 Gdynia

LEGENDA:

- obszar badan

Zadanie
"Rozbidrka i budowa wiaduktow drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badar podioza gruntowego dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektow -
wiaduktow w ciagu drogi krajowej nr 6 - ulicy Monte Cassino w Koszalinie {dziatki ew. nr 2012, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 2213, 23,
21124 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Rozbidrka i budowa wiaduktow

drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w

Koszalinie”

Rysunek Sapzi:{a”:;,{eegttgchniczna wraz Rowida Data Nriys. | Skala
Frgmentmapy o |zdoumenacabadat  |Rewo (022021 |51 |1:50000
geosrodowiskowej Polski [B] | podioza gruntowego . . : ’




MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Narodowy Fundu
Ochrony Srodowi
i Gospodarki Wod

OBJASNIENIA
NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZ
Klasa WIG* Klasa WIG*
najkorzystniejsza =) najkorzystniejsza
bardzo dobra o bardzo dobra
dobra o’ dobra (5 - liczba otworéw,
dostateczna 02 dostateczna (2 - liczba oty
niekorzystna 03 niekorzystna (3 - liczba of
brak .3 brak (3 - liczba otworéw)
I:I obszary niewaloryzowane** 35 migzszo$é kompleksu
izolacyjnego [m]

*“WIG - wskaznik izolacyjnosci geologicznej

** nie analizowane pod katem naturanej bariery
przyrodniczo-srodowiiskowe

j ze wzgledu na

ANTROPOPRESJA

baza transportowa (przetadunkowa)
elektrownia
emitor pytow i gazow

magazyn substancji niebezpiecznych

=

1

o

< miejsce zrzutu $ciekow
<& obiekt odzysku i unieszkodliwiania odpadéw (poza sktadowiskami odpadow)
O oczyszczalnia $ciekéw

A pole kempingowe

2 stacja paliw

N stacja przetadunkowa odpadow

04 zaktad przemystowy (lub grupa obiektow)

Sktadowiska odpadow:

zamkniete czynne

A P7iNN obojetnych
Paing p2:\N innych niz niebezpieczne i obojetne
i VainN niebezpiecznych

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

Klasyfikacja gleb* z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

(] grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)
O grupa B, standard uzytkow rolnych, gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych
[ ] grupa C, standard terendw przemystowych, uzytkéw kopalnych i terenow komunikacyjnych
] przekroczenie dopuszezalnych wartosci stezen dla grupy C
O pierwiastki, ktorych zawartoé¢ decyduje o zanieczyszczeniu gleb w danym punkcie
cd, Pb
* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359
Klasyfikacja osadow wodnych** z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:
Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn oraz wielopierécieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA), pestycydow chloroorganicznych (DDT i ich metabolitow) i lEGENDA,’
polichlorowanych bifenyli (PCB)
ve osady niezanieczyszczone
vO osady miernie zanieczyszczone .
- obszar badan
v . osady zanieczyszczone
v . osady silnie zanieczyszczone
AV metale cigzkie
O trwale zanieczyszczenia organiczne
Wykonawca
s/ WWA, PCB pierwiastki / trwate zani lia organiczne, ktorych zawarto$¢ decyduje o zanieczyszczeniu
osadow wodnych w danym punkcie ** TESTLAND s-c-
s/wwa, PCE  pierwiastki / trwale zanieczyszczenia organiczne, ktérych zawartosé decyduje o przekroczeniu PEC Test La n d ul. Chwarznienska 87A
(zawarto$¢é powyzej ktorej prawdopodobny jest toksyczny wptyw na organizmy) w danym punkcie Laboratorium Materialéw Budowlanych 81 602 Gd .
aboratorium Mate yw Budowlany . ynia
(dane Glownego Inspektoratu Ochrony $rodowiska uzyskane w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska) Zadanie

** wg Bojakowska |. 2001
***wg MacDonald D. i in. 2000

"Rozbidrka i budowa wiadukiow drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie"

Opinia geotehniczna wraz z dokumnetacjg bada podioza gruntowego dia okreslenia warunkdw posadowienia
obiektdw - wiaduktow w ciagu drogi krajowj nr 6 - ulicy Monte Cassino w Koszalinie (dziatki ew. nr 2012, 1912,
18, 16, 657, 1/4, 2213, 23, 21124 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego
pn.. Rozbidrka i budowa wiaduktow drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Rysunek Faza projektu

Objasnienia do Dpinia gestechniczna wraz

MGSP [B] z dokumentacjg badan
podioza gruntowego

do mapy dostepne sa w "Obigsnieni:

Rewizja

Rew.0

Data Nrrys. | Skala

022021 | 52 |1:50000
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~ Hydrogeologicznej Polski”

74 i 76 77 78 T3 80
Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPq
e TESTLAND S.C
Test Land ul. Chwarznieftska 87A
Laboratorium Materialow Budowlanych 81'602 Gdyma
Zadanie
"Rozbidrka i budowa wiaduktow drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
LEGENDA: — ; ; - ; PV , —
Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badar podioza gruntowego dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektdw -

wiaduktow w ciagu drogi krajowej nr 6 - ulicy Monte Cassino w Koszalinie {dziatki ew. nr 2012, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 2213, 23,
21124 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Rozbidrka i budowa wiaduktow

- obszar badari : . . ol
drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Rysunek OZ?ﬁfapg’gﬁ’g;miczna wraz Rowida Data Nrys. | Skala
rrogmentMapy | zdoumemacabatat  |Rewo  |022021 | 64 |1:50000
Hydr0990|oglcznej P0|Skl pod[oia gruntowego ) ) ' '




OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

10-30 50-70
30-50 >70

Regionalizacja hydrogeologiczna:

‘1 t.JrQ— ||‘ symbol jednostki hydrogeologicznej
r 1 - numer jednostki, i G pigtro wod
I - stopief izolacf, | - przedzial wielkoci zasobw dyspozycyjnych jednastkowych;

Stopiefi izolacj
b- izolacja staba
¢ -izolacja dobra

bol uzytkowych pigter
Q- czwartorzed
- trzeciorzed
Zasoby dyspozycyine jednostkowe, m3/24 hvkm?:
1- <100 11-100 - 200 111200 - 300

Qe

Zasieg gléwnego uzytkowego pigtra wodonoénego
AL = Q- Granica migdzy dwoma gléwnymi uzytkowymi pigtrar wodonosnymi

Zasieg jednostki hydrogeologicznej
WODY POWIERZCHNIOWE
— ——2— —  Dziat wadny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
Klasy czystosci wody w rzekach, jeziorach, zbiornikach, i zalewach
1 [ pozaklasowa
HYDRODYNAMIKA
B0 stbwnego uz mopm.

< Kierunek przeplywu wbd podziemnych w giéwnym poziormie uzytkowym

T QTr—e el deprenny vty eksploatada wdd pocienrych

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtéwne uzytkowe pietro/poziom wodonosny
Kiasy jakosci

1b - jakost dobra, ale moe byt nietrwata  uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uadatnia

11 - jakos¢ Srednia, woda wymaga prastego uzdatniania

11l - jakosé z1a, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

Zasieg obszaru, na ktérym wskaniki jakodc praskraczaia wymagania dla wod pitnych
Symbol oznacza przekroczenia dla:NHq- amoniaku, €1 - chlorkéw oraz innych slacnikéw wediug
symboli chemicanych np. Fe, Mn

Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy
Oprébowane ujie wéd podziemnych z zaznaczeniem Kiasy jakotci: b, I
Kasy jakoéci jak dia gléwnego poziomu wodonosnega
Ogniska zanieczyszczen

Migisce zrzutu Sciekbw:

=2 komunalnych

Skladowiska odpadéw: statych (S)

4l stalych (5), cieklych (W) - mate

Magazyny paliw plynnych
}—{fm oczysaczalnie éciekbw: M - mechaniczna, B - biologiczna

STOPIEN ZAGROZENIA

oki - obecnast ggnisk zanieczyszczef na terenach o niskie odpornotci
o w0 (3, 5) wad PRaZEmMyEh SKA QCRamE

niski -obszar o érediej odpornasci poziomu gféwnego (b), bez ognisk zanieczyszczef

bardzo niski - obszar o wysokie] odpomosci poziomu gldwnego () ub o Sredniej odpornosci
poziomu i ograniczonej dostgpnosei

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,
ZRODEA, SYSTEMY DRENAZOWE, UJECIA WOD PODZIEMNYCH

i

Otwor wiertniczy, w ktérym ujeto nastepujace pigtro wodonosne:

LEGENDA:

- obszar badan

:}W czwartorzedowe.
’930 ma::zguawe
S tgevidose Wykonawca
hd Punkt abserwacjl staclonamych wéd podziemnych PIG TESTLAN D s -c .
INNE OZNACZENIA Test I.a nd ul. Chwarznienska 87A
|1 Liia przekroju hydrogeologicznego Laboratorium Materialow 81-602 Gdynla
Zadanie

"Rozbirka i budowa wiadukiow drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie*

Opinia geotehniczna wraz z dokumnetacjq badad podioza gruntowego dia okreslenia warunkéw posadowienia
obiektow - wiadukidw w ciggu drogi krajowej nr 6 - ulicy Monte Cassino w Koszalinie (dziatki ew. nr 2012, 1912,
18, 16, 657, 1/4, 2213, 23, 21124 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego
pn.. ,Rozbidrka i budowa wiaduktow drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Rysunek
Objasnienia do
MHP

Faza projektu
Opinia geotechniczna wraz
z dokumentacjg badan
podtoza gruntowego

Rewizja

Rew.0

Data Nrrys. | Skala

022021 | 62 |1:50000




Test Land

Laboratoriurm Materialow Budowlanych

System wiercenia; mechaniczny

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie

Nr otworu: OG-1.1

Rzedna:

18,59 [mn.p.m.]
Data wyk.: 27.01.2021

o sl s % g OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 T
o .8 S| 5Sa88 |0— > o E = 28 s,:
oc = | .25 W = e @ = L. . o — |25 S
52 § 3 %_5 S % gl = B gg Rodzaj i barwa gruntu 5 % ~§ o %’ S .§ S _9% %E
sSIBF| 582 |88| 88 (&% x=6007990.63; y=5576782.79 35| &£ [R5/ 85 (5 |Ts5(8%
h_h.ﬁ_'c a N> | L [<] —E c 2 [=} O O » = O-gh hﬁ
o @ 8| ogT |® 2 |EZ g | 2 |=2 |25 |848|EQ
«» N = U,E g 2 3 g N O = 8_ g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,0 Nasyp niekontrolowany
JnN[PdH, [piasek drobny préchniczy,
10 C,B] 1.25 gruz ceglany i betonowy] nw B bin o la
- ’ [ciemnoszary] 1,0m
. Piasek drobny préchniczy o
] 20 PdH 0,95 [ciemnobrazowy] nw - bin 1,5m | llc
7] Namut
30— Nm 1,10 [szarobrunatny] w - | bmel o lla
_ ! 3,0m
— . 0
Piasek drobny//pyt 3,5m
o 40- Pd/m | 1,10 [szary] nw - bin IVa
© -
Q ]
s g 5,0
£ s - 0
oo 5,5
s 6,0- "
E 1
o
€c .
7,0
— (@)
7,5m
8,0 Piasek pylasty
] P 7,60 [szary] nw - szg Vb
9,0
— (@)
9,5m
10,0
11,0
— (@)
11,5m
= 12,0
Piasek gliniasty//piasek drobny
-~ PgilPd | 1,00 tpl Q
2 [szary] m ! P 12,5m
13,0 lid
1 133m
] Piasek gliniasty '
14,0 Pg 2,00 [szary] m 1 tpl
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 mgr Zuzanna Wrébel 7.1




KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU WIERTNICZEGO

Nr otworu: 0G-1.2

Test I_a n d Temat. Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
Laboratorium Materialow Budowlanych w ciqgu Alei Monte Cassino w Koszalinie

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 18,91 [mn.p.m.]

Data wyk.: 28.01.2021

- .8 © OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > 5
8@ S| T E = o2 c
2|2 288 (8= _§ |BE s|o | B o | 22|28
_E;g 2 3 e % Ca = 3] ﬁg Rodzaj i barwa gruntu s5 |3 |w g 5 ~§ ® _E’% 2 £
52|18Fl =32 82| 88 |NB x=6008020.79; y=5576767.98 22| 5 |8%|85|5Q|85|%8%
58|"8|2g8|=| £ |EF 58| 2 |28|°5|59|85|=8
~|®32 ® 2 g NO (=8 =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,0
| Nasyp niekontrolowany
hN[H,Pg;C] 1,40 [humus, piasek gliniasty, gruz ceglany] w - In 0,5m la
1,0 [brunatnoszary]
2,0 Piasek gliniasty+préchnica
) PgH | 1,60 [ciemnoszary] w | 5 |bmpl o lla
2,5m
- 3.0 Glina piaszczysta+kamien
| -ep+k | 0,70 p [Szgra] mw | 6 |bmpl o | ma
- . 3,4m
3 40 Gm 0,50 GI['E:’ pylasta mw 1 tpl o
- - ; ] [brazowa] . 40m | llid
Sh-2 R 1-Gpiz—| 0,40 Glina piaszczystalizwir w 1 tpl e]
gd [szara] 4,4m
% e 5,0
% ~ Piasek drobny//pyt
g o — 220 iase ) sz
g o 6.0 Pd/m , [szary] nw 9
Zo i o
- 6,4m
7,0 Piasek $redni//zwir
’ 0,70 - Sz
) PS”Z [SZary] nw g 7’gm
8,0 IVb
_ )
8,4m
9,0
_ Pd 4.20 Plas;I;:'ryo]bny w ) szg
10,0
i O
10,4m
11,0
12,0
i o
12,4m
13,0 : -
’ Piasek gliniasty
| Pg 3,30 [szary] mw 1 tpl lild
14,0
i O
14,4m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 Agnieszka Grynda 7 2




KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU WIERTNICZEGO
Test Land

Laboratorium Materialow Budowlanych

w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 0G-2.1

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych

zedna:
Data wyk.: 27.01.2021

18,45 [mn.p.m.]

. gl 2 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU .2 5
Q.= S S8 0 |[©Qm— Pl O'E = So |25
oS (g2 | 03 B = c @ £, . . ow— |25 | 2}
8|23 (3585 so| 58 |82 Rodzaj i barwa gruntu B8 | 5| 5 |8E|22 8¢
5 8 E g = E-f S &8 o 8 x=6007999.08; y=5576795.94 o 2 % 9%| 85|50 TS5 g 2
cE|P8 | BT | B 2 |eg sE| 2|28|°6|2Q|858 |38
» N = ‘5)% g = U)..&,. S § N O =4 8_ g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14

0,0 .
Nasyp niekontrolowany
4> >nN [piasek drobny préchniczy, kamien,
1 0| [PAHKCI 1,30 gruz ceglany] wil - | o | la
_ ] [brunatnoszary] 0,8m
- ON[Nm;CK] 0,30 Nasyp niekontrolowany w - pl o Ib
20 [namut, gruz ceglany, kamien] 1.5m
’ [brunatnoszary]
-4~ Nmp 1,80 . w - bmpl lla
Namut piaszczysty o
3,0+ [szarobrazowy] 2,8m
4,0 Piasek drobny//torf
3 | Pd/T--{ 1,60 [szarobrazowy] nw - bin lic
Q - = 5,0 4,<8>m

g a Piasek drobny
o2 1
= Pd 1,30 nw - szg o
% £ [szary] 5.8m

© = Z -

® 1 wir o
50 - nw - szg
22 [szary] 6,5m

8,0
i Piasek pylasty o)
P 3,60 [szary] nw - szg 85m
9,0
7 IVb
10,0
- . 0
x 110 Piasek drobny//zwir sz 10,5m
11,04 PdliZ ) [szary] nw - g
12,0
— Q
12,5m
13,0 Piasek drobny
i Pd 3,50 [szary] nw - szg
14,0
— (@)
14,5m

SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:100 inz. mgr Magdalena Marzec 7 . 3




Test Land

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie

Nr otworu: 0G-2.2

Laboratorium Materialow Budowlanych Rzedna: 19,18 [m npm]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 27.01.2021
- g g2 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 ‘5
8¢ S| 588 |0— > |oE = 838 | ¢
oc oz |25 ? = £ D = . . o— |25 |2}
58|€3 |58 ga| 3 gg Rodzaj i barwa gruntu =5 | 3 | % ,|8E|>2 ;':*E
55|8F| %< |8c| 88 |88 x=6008022.63; y=5576785.54 85| & |8%|SE (S |Ts |83
cEle8 |85 |RE| 2 |EE 58| 2 |28|°5|28 (853
% N 2|1 580 = E o5 | 3 5 88|28 | T
— >3 7] s N a o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| Nasyp niekontrolowany
= n \l[H,Nm,PdH1 70 [humus, namut, piasek drobny préchniczny, | |
1,04 “B/K] ’ gruz bet., kamienie] B B n a
| [brunatnoszary] o
- 1,5m
2,0
Piasek gliniasty+kamien
3,0 PgtK | 250 [iasnoszary] w 4 el Hib
— (o]
3,5m
) 4,0
Pd/m | 0,80 Piasek drobny//pyt nw | - | bin 48 | Iva
[szary] '
= 5,0
3 6,0-
% 4 1 pd 3.50 Piasek drobny 68m Vb
2 , - sz :
3¢ 7,0 [szary] nw 9
So
8L i
g 8,0
3O ’
3 o]
Yo _ 8,3m
9,0
| Piasek drobny//pyt
Pd/m | 2,00 [szary] nw - In IVa
10,0
QO
- 10,3m
11,0
_ Piasek drobny
Pd 2,10 [szary] nw - szg IVb
12,0
@]
= — 12,3m
13,07 Piasek gliniasty 130
i ini ,0m
4 Pg 1,60 [szary] mw | 1 tpl lid
R 14,0
4 Piasek drobny//piasek gliniasty 1 4%m
] Pd//Pg | 0,80 [szary] mw - zg Ve
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 Agnieszka Grynda 7.4




KARTA DOKUMENTACYJNA Nr otworu: OG-3.1
Te'St I-a nd Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
taberatorium Materlatow Budowlanych | vy cjagu Alei Monte Cassino w Koszalinie Rzedna: 18,02 [mn.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 27.01.2021
o | 2S OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > ‘5
S8 5885 [0~ > |oF : 48 g
e5|g2| 288 |8 g |8E . g | o S o | 225X
g2 2 259 |8¢c =0 gg Rodzaj i barwa gruntu S5 |8 | g2 - _E’.a 2 E
52|8F| 532 |8c| 688 |§B x=6008010,68; y=5576822,52 22| £ |8%|85|59|85|85
- 5|°3 |84 |3°| 2 |ES 58| 2 |23|°5|3%|85|¢&3
BNl 2158 = °% || ¢ RO |F8|"§
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,0 N .
AN asyp niekontrolowany
1H.Pa.Cl 1,00 [humus, piasek gliniasty, gruz ceglany] w - In o -
. 10 9, [brazowoszary] 0,5m
- ’ nN Nasyp niekontrolowany
B 1,00 iasek gliniasty, namut, gruz ceglan - o)
[Pg,Nm,C] P 9 t[{;runatny]g glany] w bin 1,5m Ib
= 2,0
1 Namut piaszczysty
30— Nmp-— 1,50 [szarobrunatny] m - | bmel o
' 30m | i
| . Namut piaszczysty//zwir
4,0 - o}
Nmp//Z-| 1,10 [szarobrunatny] m mpl 4,0m
. -
© 5,0 (0]
o 4 5,2m
=y
8 d 6,0-
SE
B0 7 Piasek drobny o
So | Pd |20 [szary] nw | - | szg 69m | Vb
£ 7,0
3 Q.
o |
8,0
_ T Q
9,0 Pvi bi ty 8,6m
O yt piaszczys
—Mp— 1,00 [jasnobrazowy] m| 1| tol o9 liid
10,0
i o
10,4m
11,0 Piasek gruby
| Pr 2,70 iasnobrazowy] nw - szg
12,0
i o | Vb
12,4m
13,0
14,0 Piasek éredni+piasek gruby
Ps+Pr | 3,20 jasnobrazowy] nw - szg o
i 14,4m
= 15:6
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 Agnieszka Grynda 7.5




Test Land

Laboratoriurm Materialow Budowlanych

System wiercenia; mechaniczny

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie

Nr otworu: 0G-3.2

Rzedna:
Data wyk.: 27.01.2021

18,36 [m n.p.m.]

o o sE 8 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU .2 5
o .8 5 5o © — > %) E - 25 S
2c|g2|e88 |83 e |8E B . oo |28 E8
3|23 |2583% 2a| & g gg Rodzaj i barwa gruntu =% | 8 |4 % R RS g g:::é
sS|8F|S3=|8c| 88 |§B x=6008034,42; y=5576812,07 22| & |§%|85|59|85(28
sG|?8 |82 B 2 |EZ sE |2 |28|°5|28(|858 |38
» N Z|®58 D& | = g NO | =8 s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

nN Nasyp niekontrolowany
1H.Pa.C] 1,00 [humus, piasek gliniasty, gruz ceglany] w - bin o) la
= 10 W%, [szarobrazowy] 0.5m
’ Piasek drobny
) | Pd | 060 [szary] w | - | sz 1S | VP
Namut piaszczysty
2,0 - o
Nmp-—| 0,90 [szarobrunatny] m bme! 20m | '@
3,0 o
3,0m
4,0+ Piasek gruby
3,50 - sz
| Pr [szary] nw g °
4,5m
5,0
3 - 6,0
+ B (o]
2 a 6,5m

g [ 7,0
2 E
So .
® O
5 8,0 o
So 8,0m
X o - Pi k sredni

iasek Sredni

9,0 Ps 5,80 [szary] nw - szg Vb

10,0 (o}
10,0m

11,0

) 12,01 o

12,0m

13,0

B Piasek pylasty+pyt

140 P | 420 [szary] nw | - | szg O

15,0

SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:100 mgr Zuzanna Wrébel 7 . 6




KARTA DOKUMENTACYJNA

Test Land

OTWORU WIERTNICZEGO

Nr otworu: 0G-4.1

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych

Laboraterium Materialow Budowlanych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie Rzedna: 17,55 [mn.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 26.01.2021
- g g2 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 ‘5
o .8 S| 586 |0— > 0T = Q5 | 5
L5 s |20 ®? S b .. . w“—| 22| 2N
58|83 58 gal g8 gg Rodzaj i barwa gruntu =5 |8 | % S |82 |25 ;':*E
5S|BF| %< |8c| 88 |§B x=6008022.46; y=5576849.03 25| 5 |8%5|8E|5Q|85|2%
~G|98| 848 |~ 2 |ES SE|2|28|°5|2%|85|t%
wNl Z1®3¢ % | 3 S NO|=28| ™ §
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
0,0
. Nasyp niekontrolowany
nN [humus, piasek gliniasty, gruz
1.0HPg.cKl 190 ceglany, kamier] wil - |Mmh la
_ [ciemnoszary]
- 20 Q
T Nasyp niekontrolowany 1.8m
- nN [namut, piasek gliniasty, (o]
3.0-INm.Pg,C] 1,50 gruz ceglany] w [ - [bmpl 25m | Ib
) T [ciemnoszary]
o
4,0 3,8m
o
© 5,0— 4,gm
(S | Glina piaszczysta+kamien
o g Gp+K—| 4,20 [szary] w 1 tpl lllc
2 ;' 6,0
[*]
23 1
1 O
£o 7,0+ 6,6m
o
8,0
o
9,0 8,8m
10,0
1 Piasek $redni
1,0 Ps 6,60 [szary] nw | - | szg 103m
IVb
12,0
13,0 12,08m
R 14,0
] Piasek drobny//piasek gliniasty (e}
15,0 PdilPg | 1,80 [szary] nw - szg 14,8m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 inz. mgr Magdalena Marzec 7 . 7




KARTA DOKUMENTACYJNA Nr otworu: OG-4.2
TESt I-a nd Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
Laboratoriurm Materialow Budowl: h x . x s
srermpnum aieraiow SR w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie Rzedna: 17,67 [m n.p.m]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 26.01.2021
- g g2 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 o
o .8 S| 5808 |Q— > o T = 28 [ =&
o c = | 2 D = c ? .. . o—|2E| 2
52 E :5 =5 S 22| 5 g gg Rodzaj i barwa gruntu ;% 2 | % S |88 e gg
55|BF| %< |8c| 88 |§B x=6008046,05; y=5576838,58 ¥5| 5 |R¥|8E|Eq|Ts |88
c8|°8|848 3| 2 |EE 55 |2 |28|°5|2%|85|=3
% N = B%g = o= E Tg §o =8 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
170N Nasyp niekontrolowany
[humus,piasek gliniasty, kamienie, gruz
. 1 -
1,0qH:Pg.KCl1| 1,90 ceglany] w In 1,%>m la
_ [brazowoszary]
- 2,0
nN Nasyp niekontrolowany
7 1,50 [piasek gliniasty, namut, gruz ceglany] w - bmpl b
[Pg.Nm,C]
3,0 [brazowoszary] o
- 3,0m
4,0
i : Glina piaszczystal/zwir
50— GpliZ | 3,10 liasnoszaral w 1 tpl sgm
3 6,0
o
$a 7,04 o | Md
2 E 7,0m
o~ .
? S
8% 8,0
23 Glina pylasta
xo T 6m|420 lszaral w | 1| tl
9,0 o]
9,0m
10,0
11,0 (0]
11,0m
12,0
- 13,0 i illoi o)
Ps/Pd | 530 Piasek sred[rg/:lasek drobny 13.0m
nl nw | - | szg IVb
14,0
15,0 o
15,0m
16,0
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 mgr Zuzanna Wrébel 7 . 8




KARTA DOKUMENTACYJNA

Test Land

OTWORU WIERTNICZEGO

Labnretonum Materstow Badowaiyeh. | ciélgu Alei Monte Cassino w Koszalinie

System wiercenia; mechaniczny

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych

Nr otworu: OG-5.1

Rzedna:

17,92 [m n.p.m.]
Data wyk.: 25.01.2021

4w | g % 2 . — OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU P 2 ;-dz
Bt (g2 (588 (87| F |QE . 5 o | 22| 58
52|23 =58 £a _5.% gg Rodzaj i barwa gruntu ;ug 2 m%’ ,|8E|22 %Lg
5 g E 8| < E-f L e 69 ] x=6008042,54; y=5576894,82 E:g -g Q%| 8% S0 (T5 g S
@ |®8 ﬁ--&;% D= 2 Eg s® | O §§ ? 5 %% Bs|EDo
TRl = P3¢ °3 | F| ¢ R3|23|°8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,0
] e Nasyp niekontrolowany
1,0 [H.PgK] 2,00 [humus, piasek gliniasty, kamien] w - In la
I [ciemnoszary] o
1,5m
= 2,0
== Pyt piaszczysty
3,0 Fp 1,70 [szary] m 3 mpl b
B (o]
= 3,5m
4,0
8 5,0
R, ] Glina piaszczysta//fhumus 59m
O o )
gg 6.0 Gp/H—|{ 4,30 [szara] w 3 pl lllc
S E
[*] ]
23
E 1 7,0—
23 o
7,5m
= 8,0
| Glina piaszczysta o
Gp 1,10 [szara] w 1 tpl 88m lid
- 9,0
10,0
Piasek $redni
B - QO
Ps 2,90 [szary] nw z8 10,5m Ve
11,0
= 12,0
B (@)
12,5m
13,0
Piasek $redni
14,0 Ps 4,00 [szary] nw - szg Vb
B Qo
14,5m
15,0
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 mgr inz. Magdalena Marzec 79




Test Land

Laboratorium Materialow Budowlanych

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie

Nr otworu: OG-5.2

Rzedna:
Data wyk.: 25.01.2021

17,90 [m n.p.m.]

. | s % 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 T
2= S| 5868 |0— > |wFE = 2% | >5
o> c = | 25 W = £ D S L. . o= |25 2}
EX E 3 g_g § % gl g S gg Rodzaj i barwa gruntu o % ~§ © % 5 ~§ X .3’% ,‘g'é
5 g g T E 5.9 g 2‘ 58 N® x=6008066.24; y=5576884.46 gg % 95| &% S50 (T5 g S
58|°8|2g8 || £ |EE SE|2|28|°5|28|85|&3
ANl Z|®35¢ B |3 g NO =8| &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
7'nN[H,Pd]{ 1,20 [prochnica, piasek drobny] w - In o%)m la
1,0 [brunatnoszary] '
20 Nasyp niekontrolowany
* hN[Nmp,C] 2,00 [namut piaszczysty, gruz ceglany] m - mpl b
- i o
[ciemnobrazowy] 28m
Zwir
1,40 [ciemnoszary] nw - bin IVa
- (o]
4,5m
—_— Pyt
——n— 1,40 mpl
n [szary] w 3 p! o liib
5,5m
2 = 6,0
S T . Glina piaszczysta+zwir Q
- 6,5m
% g 7.0 Gp+Z2—| 1,60 [szara] w 1 tpl
SE| . J
20
Pt 8,0}
23 - )
8,5m | lliid
9,0 . . .
’ . Glina piaszczystal/zwir
Gplliz | 3,50 [szara] m 1 tpl
10,0
— O
10,5m
- 11,0
12,0
— (e]
12,5m
13,0
| Piasek sredni//glina piaszczysta
Ps/iGp | 4,90 [szary] nw - szg IVb
14,0
— (0]
14,5m
15,0
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 Agnieszka Grynda 7 1 0




Test Land

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych

Nr otworu:

0G-6.1

teboratorum Materlalow Budewlanvch | v ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie Rzedna: 20,27 [mn.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 26.01.2021
- g g2 8 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU .2 T
8¢ S| 588 |Q— > |[wE = 88| >t
> | 26N @@= c D = . . w“e— |22 2N
o2 g 51338 |83| & 2|8z Rodzaj i barwa gruntu 55| 8 | o3| 5 |8E|2o|8:
55|88 S8=-|ac| 588 |8®B x=6008054,96; y=5576922,95 o <4 £ |8%|&85 |50 |§s5|2%
S|P3 | BuT | B 2 |ES 55| 2 |28|°5|2R|858|&3
W N = ‘5)% (;: = U)..(;.) = Tg N O = 8_ g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
10 nN Nasyp niekontrolowany
o HPdK] | 230 [humus, piasek drobny, kamieri] w - | bin la
= B % [brunatnoszary] o)
1,5m
2,0
3,0
B (0]
Pyt pi ty+humus 3.5m
4,0 vt piaszezysty+humu
] Mp+H | 3,70 ljasnoszany] m | 4 |bmpl .
5,0
B Qo
5,5m
2 - 6,0
8 - 4 -Nm+n-{ 1,10 Namut+pyt w | - |bmpl 0
© 2 ’ [szarobrunatny] 6,5m
% % _ 7,0
2E
So -
3 -
g 8,0
éq Piasek drobny+zwir // piasek glini (¢]
o -1 .
Pd+2/IPg | 3,20 fasek drobny f:;'; ]p'ase gliniasty nw | - | szg 85m | IVb
9,0} .
10,0
B (@)
10,5m
11,0
12,0
Pg+Gpiiz| 470 | Fiasek 9"""‘3”*%22:,5]'332“"3‘3 Il 2wir mw| 1 | tol 12%m| Iid
13,0
14,0
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 mgr Zuzanna Wrébel 7.11




KARTA DOKUMENTACYJNA Nr otworu: 0G-6.2

OTWORU WIERTNICZEGO

TESt I-a nd Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
Laboratorium Materialow Budowlanych w Ciqgu Alei Monte Cassino w Koszalinie Rzedna: 20,16 [m npm]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 25.01.2021
o o sZ 8 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU .2 5
$2| 5| 585 |g=| 2 |gE = $3 2§
T | ® o B D c B LS . ; o —|2s
58|e3|z88|8a g gg Rodzaj i barwa gruntu =5 |8 | %’ |88 |22 %Lg
SE|8F| %= |8c| 588 |RE x=6008076,94; y=5576908,85 85| & |R¥|8E (S |T5 |88
-8|°8|848 3| 2 |EE 5E|2|28|°5|2%|85|=8
% N = E%g = C»..E = -g To hg_ %
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
1. nN [humus, piasek gliniasty, gruz
[H,Pg,C] 1s40 ceglany] w - In 0,5m la
1,0
. ’ [brunatnobrazowy]
2,0 Namut piaszczysty//torf
Nmp/T-|{ 1,40 [szarobrazowy] m - bmpl . lla
- 2,5m
3,0
] Piasek $redni
40- Ps | 210 [szarobrazowy] nwo - | s Vb
B o
- 4,5m
5.0 Piasek gliniasty
4 Pg 0,90 [szarobrazowy] w 2 pl lic
3 6,0
5 1 Pd 1,00 nw In o IVa
o ..a 6,5m
§ a 7,0
E _ Piasek gliniasty
[¢]
22 Pg 1,70 [szarobrazowy] w 2 pl e
© 8,0
3O _
= 9m
9,0 )
=T Pyl/Ipiasek gliniasty
RAiPg 2,30 w 1 tpl
10,0 [brazowy]
= 1006
11,0 ,6m
_ liid
12,0
i Glina piaszczysta 12%m
13,04 Cp 4,30 [szara] w 1 tpl '
14,0
T (o)
. 15,0_ 14,6m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 mgr inz. Magdalena Marzec 7 1 2




KARTA DOKUMENTACYJNA

Test Land

Laboratorium Materialéow Budowlanych

OTWORU WIERTNICZEGO

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: OG-7.1

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie

Rzedna:

21,17 [m n.p.m.]
Data wyk.: 26.01.2021

. g g2 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 T
Q.= 5 S0 0 | Qe > O'E = Q5 | &5
oc (g2 |28 B= c % £, L. . o= |Z5 |2
2123|355 ga| 88 I8¢ Rodzaj i barwa gruntu 818 |3 5|8E|22 gg
55|8F| 8- |8c| 88 |88 x=6008059.39; y=5576943.49 52| & [§%5|85|59|85/2%
SE°8 | 858 || £ |ES sE|2|28|°5|2R|35|=38
w N = 5% g U)..‘;’. S § N O = 8_ %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

7] Nasyp niekontrolowany
1,0-{ nN[Pg,C]| 1,90 [piasek gliniasty, gruz ceglany] - - bin la
[iasnobrazowy] o
- 1,5m
2,0
3,0
. 0
3,5m
4,0 s
lina piaszczysta
4—GCp 5,10 [brazowoszary] w 3 mpl liib
5,0
i Scs)m
3 6,0 -
Q+ _

© 2
e -

2 E 7.0 Piasek drobny+zwir + kamieni
So | Pd+Z+K | 0,70 nw - szg Vb
D — - [szary] 0
O« 7,5m
(L] 8.0 . .

5o ’ Glina piaszczysta
ZS |—ocp 1,20 [szara] w 3 pl o lllc

- 9,0-] '
— Piasek gliniasty o)
P 1,60 tpl 9,5
1004 [szany] A L "
- liid
11,0
T Glina piaszczysta 1%
12,0 Gp 2,50 [szara] w 1 tpl ,5m
= 13,0
i 133m
Piasek drobny '
14,04 Pd 2,00 [szary] nw - szg IVb
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 mgr Zuzanna Wrébel 7 . 1 3




KARTA DOKUMENTACYJNA

Test Land

Laboratorium Materialow Budowlanych

OTWORU WIERTNICZEGO

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: OG-7.2

Temat: Rozbudowa i budowa wiaduktéw drogowych
w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie

Rzedna:

21,20 [m n.p.m.]
Data wyk.: 26.01.2021

o o g2 ¢ OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU .2 T
a8 S| 588 |0~ > |9E = B° E‘ﬁ
oc| a2 |28 RS £ @ £ . “ o= |25
5123|258 (83 g ﬁg Rodzaj i barwa gruntu 5|3 | % L |8 |22z £
SS|8F| <32 |82| 88 |4H x=6008091.67; y=5576928.79 85| 5 |8%|8§E|tEo|T5 |85
25| ZGN|aNS | oE s |25 ’ c>| ¢ |BN|F2|So|NE(Ze
%|"8|2g8 || 2 |EZ $E| 2 |=2|°%|35|85|E%
BNl Z|B5¢ |3 g NO =817 &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
- nN[Pd,C]{ 1,00 [piasek drobny, gruz ceglany] - In o la
- 10 [jasnobrazowy] 0,5m
2,0 Piasek drobny
’ Pd 2,30 . ' nw - szg IVb
i [iasnobrazowy'] o
2,5m
3,0
4,0 Glina piaszczysta
| Gp 1,95 [szara] w 3 pl o llle
4,5m
i 5,0~
l 5.8m
8 6,0- '
Q 4 Piasek drobny
o Pd 265 [jasnobrazowy] nwo| - | S2
8 [+ 7,0_
£
[*]
L2 - o
83| 7,5m
g o 8,0
ZS |
9,0
T (o]
9,5m
10,0
i IVb
11,0
Piasek drobny//pyt
4 Pd/m 7,10 - sz
d [brazowy] nw 9 11%m
12,0
13,0
7 (@)
13,5m
14,0
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:100 Agnieszka Grynda 7.14




002m

125m

221m i

326m |-

441m [z

11.95m

NN(PdH,C,B)

PdH

Nm)

Pd//Pi

Ppi

Glebokosc [m]

0 1 2 3 4 50 50 100 150 200 4 8 12 0
L L

26.663 =
[

A\

400 —=
480 —=—

.200 —=—
.080 —{
280 —=—
130 ——
.070 —={
.319 —=1
.900 —=—
1225 —=—
1600 —={
.050 —=—
.994 ——|
.980 —=1

132 —=—
461 —=—
.376 —=—
160 —=—
185 —=
1320 ——
.000 —{
.960 —={
460 —=1
.270 —=

10|

RN T WY

.597 —=—
.803 —=—
10 ——
60 —=—
230 —={

9.
9.
7.
6.
6.
6.
6.
7.
7
9.
9.
9.
9.470 —
0.
9.
9.
9.
9.
7.
8.
8.
9.
9.
9.
8.

97 —=—
.265 —=—
18.580 —=|

s

15|

20

lFs[KPa] —|

|Rf[%] —

| U2[MPa] — |

Wyniki sondowania statycznego CPTU

Otwor nr
1.3

Nr stozka
MKs724

Obiekt

WIADUKT

Data
2021-01-28

Skala
1:100

) Test Land

Wykonawca

ISTLAND LABORATORIUM MATERIALOW BUDOWLANYCH S.C.

Inwestor

GMINA MIASTO KOSZALIN

Strona
17

Lokalizacja

KOSZALIN

Wspotrzedne

X=6007989.62, Y=5576786.23, H=18,59

Zat.nr
8.1

Wykonano programem CPT-Star. Otwor:1.3




0 0.3 0.7 103 0 03 05 08 100 20 30 40 O 200 400
002m NN(PAH,C,B) 0 ' e ‘ ' '
> >
125m PdH
221m Nmy() | —
326m|: Pd//Pi
441m |3 Ppi >
i B S e S
B e [ e S I e e o S
1195m -
L B e S [ e e S ] EE ST S S ) O
L s S ] [ e ] Il S e s sl Il e
T |
2
g
o
Q
°
8 |
[ —] [ —] (K —]
. . Otwér nr Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU 13 MKs724
Obiekt WIADUKT Data Skala
) :reSt Lang Wykonawca ' Inwestor GiNA MIASTO Ko;fA:(z-zs S”O”;:mo
ISTLAND LABORATORIUM MATERIALOW BUDOWLANYCH S.C. 11
Lokalizacja Wspotrzedne Zat.nr
KOSZALIN X=6007989.62, Y=5576786.23, H=18,59 8.1

Wykonano programem CPT-Star. Otwor:1.3




50 50 100 150 200 4 8 12 0
L

002m :5? NN(PdH,C,B)

[~
—

PdH

Pd//Nmp &

13.650 =

I

0 000 —=]

Ppi R
7.588 =
8.110 —=f
6.860 —
5.374 —{
6.480 ——
6.966 —
8.340 —1
8

10.290 =
.799 —=1

23
10.230 |
4 10.840 |
10310~
9,640~
7 9,002~
9700~
. 10270~
9739~

8 10410 = >

._392

6.
5,
6.428 —
T 6.876 —
7.473 =
7530
12.780

Pd 104 16.723 =1

16.620 —=
12.603 =

12 8.848

9.730 |

14.340 —=—

12.720 -
12.940 =
n 13.000 —=
13.390
4 13.270
11.820 =

Pd//iz 1 : : 15563 =
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Wykonano programem CPT-Star. Otwor:3.5
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21124 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Rozbiérka i budowa wiaduktow

drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinig”

Rysunek Faza projektu Nrzal, Skala

Przekrdj geotechniczny | OPinia geotechnicznawrazz | g7 1:100 /

VIV dokumentacjg badan podtoza 1:950
gruntowego




Zatacznik nr 10 - Tabela parametrow geotechnicznych

> B Wyprowadzony | Wyprowadzona | Wyprowadzony | Wytrzymato$¢ na
R ) . . Stan gruntu Gestose Catkowity kat Catkowita kat tarcia wewn. spojnosé na | modut $cisliwosci $cinanie na
g _(c:) Rodzaj gruntu wg PN74-B-04452 1) Rodzaj gruntu wg1PN—EN ISO 14688 | Opor na StoZk‘s‘) I/ objeto$ciowa p | tarcia wewn. spojnos¢ na podstawie | podstawie badan [ na podstawie | podstawie badan
28 ) Qo var. &r. [MP2] (1122 [glcm® ? 0. [1? ¢, [kPa] 2 badan in-situ in-situ badan in-situ in-situ

o

g o1 ¢ [kPa] * M, [Mpa] * s, [kPa] ¥

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

la nN grunty niespoiste (LR nasypowa 4,60 0,25 Brak - ze wzgledu na zréznicowany sktad nasypow niekontrolowanych

(grunt gruboziarnisty)
Ib nN grunty spoiste SR ES IR 1,21 0,68 Brak - ze wzgledu na zréznicowany sktad nasypow niekontrolowanych
(grunt drobnoziarnisty)
lla Nm:+P,ip+H,Nmp//T, Nm, Organiczne 0,49-1,16 0,67-0,96 1,75-1,80 - . 7,6-12,0 10,5-13,9 1,2-2,9 20-73
Nmp,Nmp//Z *

Ilb Pi+H * Organiczne 2,15 0,34 1,80-1,90 - - 18,3 19,0 5,4 137,0

llc Pd//T,PdH, Pd//Nmp Organiczne 2,37 0,11 1,85 - - 35,3 - 16,6 -

llla Pg+K, Gp clSa+Co, Cl 0,85 0,82 2,05 6,6 14,0 0,0 12,3 4,20 53,0

Illb Pip,Pg+K * saSi, clSa+Co 1,25 0,60 2,05 11,00 19,00 12,6 14,4 6,3 80,5

lllc Pg ,Pg+K, Pip, Pi, Gp//Z * clSa, clSa+Co, sasi, Si, Cl//Gr 1,72 0,36 2,10 15,80 26 15,56 16,8 8,6 102,14

Va |pd, pd//ppi, Ps, Ps//Gp, 2* FSa, FSa//saCl, Msa, MSa//Cl, Gr Sk 0 L-155 || d38-2a - S - LS -

. . MSa, MSa//FSa, Fsa+Gr//clSa,
Ps, Ps//Pd, Pd+Z//Pg, Pd+Z, Pr, Pd, ; ’
Vb s Ps/[Pd, Pd+2/[Pg, Pd+Z, Pr Fsa+Gr, CSa, FSa, saSi+ MSa, sasi+Cl, 9,22 0,50 1,75-1,9 | 305-384 = 35,9 = 73,7 -
Ppi+Ps, Ppi+Pi, Ps+Pr, Pi, Z * X
MSa+Csa, Si,Gr
Ve Ps, Pd//Pg Msa, FSa//clSa 18,25 0,73 1,85-1,90 31,7-34,4 = 40,2 - 146,0 -
Legenda:

1) badania terenowe

2) normy geotechniczne / korelacje
3) badania in-situ CPTu.

* Symbol Pi=m



Test Land

Laboratorium Materialow Budowlanych

Objasnienia znakow i symboli
uzytych na kartach otworow i przekrojach

Grunty nasypowe/antropogeniczne

|:| nN[*sktad*] nasyp niebudowlany

m nB[*sktad*] nasyp budowlany

Grunty rodzime mineralne

z Zwir
Po  pospoétka

Pr  piasek gruby
Ps  piasek $redni
Pd  piasek drobny
P1(Ppi)

piasek pylasty

Zg  zwir gliniasty

Pog pospéika gliniasta
: Pg piasek gliniasty
F—1 m(ri) oyt
E— ™o
E TIg pytilasty
E
E—=
B

Or (T) torf

Grunty organiczne

Or(Kr) kreda

pyt piaszczysty

B w
Or(Nm) namut %
g™

Wb

humus

wegiel brunatny

piasek
préchniczy

Oznaczenia stanu gruntéw ( zageszczenie gruntdéw niespoistych)

bln  bardzo luzny
In luzny
@ szg
© oz
@ bz

Oznaczenia dotyczgce wody gruntowej

$redniozageszczony
zageszczony
bardzo zageszczony

sgczenie

zwierciadto swobodne

zwierciadto ustabilizowane

zwierciadto nawiercone

NN INIRINIRiRini

| Zatgcznik nr: 11.1

Ip it piaszczysty
I it pylasty
G glina

Gp glina piaszczysta
G(Gpi) glina pylasta

Gz glina zwiezta

Gpz ¢lina piaszczysta zwiezta
Gmp  glina pylasta zwiezta
Dodatki:
+D drewno +K  kamienie
+A muszle
+H  materia organiczna’/humus

Oznaczenia stanu gruntéw ( konsystencja gruntéw spoistych)

——

t
Vs

bmpl bardzo migkkoplastyczny
mpl migkkoplastyczny
pl plastyczny

tpl  twardoplastyczny

zw zwarty

Io/l.  stopien zageszczenia/plastycznosci




Objasnienia znakdw i symboli
Test Land ) ,
Laboratorium Materialow Budowlanych uZytyCh na metrykach Sondowan CPTU

Grunty nasypowe/antropogeniczne

P‘ " 1-‘?- " " .
Reeigt]  nN['skiad’] nasyp niebudowlany

%?5%2 nB[*skiad*] nasyp budowlany
Grunty rodzime mineralne
z Zwir
Po  pospoétka
Pr  piasek gruby
Ps piasek $redni
Pd piasek drobny

Pm(Ppi)  piasek pylasty

Grunty rodzime mineralne spaoiste

Zg  zwir gliniasty
Pog pospotka gliniasta

Pg piasek gliniasty

- Pi  pyt

Pip pyt piaszczysty

Pipg pytilasty

Or (T) torf

- e

Or(Kj) kreda Ph  piasek

préchniczy

Oznaczenia stanu gruntéw ( zageszczenie gruntéw niespoistych)

bln  bardzo luzny

In luzny
©) szg sredniozageszczony
@) zg  zageszczony
@) bzg bardzo zageszczony

Oznaczenia dotyczgce wody gruntowej
sgczenie

zwierciadto swobodne

zwierciadto ustabilizowane

zwierciadto nawiercone

| Zatacznik nr: 11.2

@

Or(Nm) namut B o  wegiel brunatny

]
g
e
]
G

Dodatki:

Ip it piaszczysty
Ipi it pylasty
G glina

Gp glina piaszczysta

Gpi glina pylasta

Gz glina zwiezta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gpip  glina pylasta zwiezta

+D drewno +K  kamienie

+A  muszle

+H  materia organiczna’/humus

Oznaczenia stanu gruntéw ( konsystencja gruntéw spoistych)

——

t
y's

bmpl bardzo miekkoplastyczny
mpl migkkoplastyczny

pl plastyczny

tpl  twardoplastyczny

zw  zwarty

Io/l.  stopien zageszczenia/plastycznosci




Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieniska 87A,

Test Land Sprawozdanie z badania Tel.: 510032300/794682002,

Laboratorium Materialéw Budowlanych

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych z oznaczenia wilgotnosci naturalnej w,, [%]

Projekt: okreslenia warunkéw posadowienia obiektéw — wiaduktéw w ciggu drogi krajowej nr 6 — ulicy Monte Cassino w Koszalinie (dziatki ew. nr
20/2, 19/2, 18, 16, 657, 1/4, 22/3, 23, 21/24 obr. ew. 0020, 604/18, 147 obr. ew. 0015) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Rozbidrka i
budowa wiaduktow drogowych w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Temperatura szuszenia 108°C

Data pobrania 25-29.01.2021

Data badania: 01-02.02.2021

wg. Instrukcji: wedfug CEN ISO/TS 17892-1:2009

Gteboko$¢
Numer otworu pobrania Wn[%)]
[m] p.p.t.
0G-1.1 1,00 21,23
0G-1.1 3,00 76,77
0G-1.1 5,50 21,82
0G-1.2 4,00 14,24
0G-1.2 6,40 28,22
0G-2.1 2,80 146,61
0G-2.1 12,50 24,36
0G-2.2 3,50 20,57
0G-2.2 13,00 11,61
0G-3.1 3,00 64,39
0G-3.1 10,40 23,02
0G-3.2 4,50 22,11
0G-3.2 10,00 20,27
0G-4.1 3,80 14,55
0G-4.1 8,80 23,33
0G-4.2 11,00 24,54
0G-4.2 15,00 22,73
0G-5.1 5,50 18,02
0G-5.1 10,50 18,47
0G-5.2 4,50 20,18
0G-5.2 6,50 16,91
0G-6.1 6,50 24,21
0G-6.1 12,50 14,67
0G-6.2 6,50 18,00
0G-6.2 10,60 13,58
0G-6.2 14,60 14,74
0G-7.1 3,50 21,65
0G-7.1 11,50 13,04
0G-7.2 4,50 15,10
0G-7.2 13,50 23,29
Zatgcznik 12.1
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL
Agnieszka Grynda Mateusz Klawikowski
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-1.1, 1,0mp.p.t.

Rodzaj gruntu: Piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,24 0,11 99,89
2 1,08 0,50 99,39
1 3,72 1,72 97,67
05 9,12 4,22 93,46
0,25 42,36 19,58 73,88
0,1 126,72 58,57 15,31
0,063 20,38 9,65 5,66
<0.063 12,24 5,66 0,00
Total
/Razem 216,4 100,0
FRAKCUJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
h=l
100 )/ W % ST
=) T
N
é 90 /
SO /
g /
370
S
s 60
&
8 50
3 /
S 40
: /
©
N30 /
20 /
10 A
A
0 o
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastepcza - d [mm]
zawartosc¢ frakcji: z/a(;](i:ncizeysszzk?zenia
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 0,61% frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=| 9373% fo= 94,3 k[m/s]=|2,42E-03
f=|  566% f,= 57 wzor amerykariski uziamienia C, = 28
f=|  000% f= 00 k[m/s]=|5,52E-04 kizywizny C, = 1,0 Zatacznik 12.2
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIt

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski

Strona 1/1




Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-1.1,35mp.p.t.
Rodzaj gruntu: Piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,00 0,00 100,00
2 1,00 0,45 99,55
1 2,25 1,02 98,52
0,5 7,00 3,18 95,35
0,25 39,00 17,711 77,64
0,1 136,50 61,98 15,66
0,063 22,00 9,99 5,68
<0.063 12,50 5,68 0,00
Total
Razem 220,3 100,0
FRAKCUJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
2100 /‘/___ — » I - —
E 90 A
) /
: /
= 80
B f
=
370
B
o
s 60
¢ /
S 50
2 /
5 40
: /
©
N30 /
20 /
10 A
. o
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 0,45 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  93,87% fp= 94,3 k [mis] =|2,23E-03
f=|  568% f,= 57 wzor amerykariski uziamienia C, = 25
t=| 000% f= 00 K [mis] =|4.52E-04 kezywizny C, = 10 Zatqcznik 12.3
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski

Strona 1/1




Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,

Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-1.2,7,20mp.p.t.

Rodzaj gruntu: Piasek Sredni
Data pobrania: 28.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
g [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 2,90 1,13 98,87
2 6,20 2,43 96,44
1 14,70 5,75 90,69
05 27,90 10,92 79,77
0,25 91,20 35,68 44,09
0,1 83,40 32,63 11,46
0,063 26,20 10,25 1,21
<0.063 3,10 1,21 0,00
Total
/Razem 255,6 100,0
FRAKCUJE
3 Ik. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
N
= 100 —
:g 90 Pz
= 80
8
=
370
B
o
s 60
@
S 50
£
§ 40
SIS /
20 //
10 p7
0 o
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
zawartosc¢ frakcji: z/a(;](i:ncizeysszzk?zenia
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 3,56 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=|  9523% fo= 98,7 k[m/s]=|5,73E-03
=l 1.21% f,=13 wzor amerykariski uziamienia C, = 38
f=|  000% f= 00 k[m/s]=|3,26E-03 kizywizny C, = 09 Zatacznik 12.4
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIt

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-2.1, 1250 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
g [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,30 0,12 99,88
2 0,50 0,21 99,67
1 1,00 0,41 99,25
0,5 3,60 1,49 97,76
0,25 45,10 18,67 79,09
0,1 145,50 60,25 18,84
0,063 40,50 16,77 2,07
<0.063 5,00 2,07 0,00
Total
Razem 2415 100,0
FRAKCUJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
2100 - - P —
b /
L2, 90
é v
> 80 /
ks
=
370
B
o
s 60
¢ /
S 50
2 /
5 40
: /
©
N30
20 /
10
0 o
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 0,33 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  97,60% fp= 97,9 k [mis] =|2,07E-03
2| 207% f,= 2,1 wzor amerykariski uziamienia C, = 24
t=|  000% £z 00 K [mis] =|3.77E-04 krzywizny C. = 10 Zalgeznik 12.5
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski

Strona 1/1




Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-2.2, 6,50 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,70 0,35 99,65
2 5,30 2,62 97,04
1 15,00 7,40 89,63
0,5 22,00 10,86 78,78
0,25 55,30 27,30 51,48
0,1 66,20 32,68 18,81
0,063 33,50 16,54 2,27
<0.063 4,60 2,27 0,00
Total
Razem 202,6 100,0
FRAKCUJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
N
= 100 — _
290 P
) P
£ 1
S 80 /.(
ke)
=
370
B
: /
5 60
%
S 50 /
5 40
S /
©
N30
20 /
10
0 o
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastepcza - d [mm]
" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 2,96 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  9477% fp= 97,7 k [mis] =|5,70E-03
2| 227% f,=23 wzor amerykariski uziamienia C, = 40
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|3,89E-03 kizywizny C, = 08 Zatacznik 12.6
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-2.2, 12,30 mp.p.t.

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 1,65 0,80 99,20
2 2,75 1,33 97,87
1 8,25 4,00 93,87
0,5 26,95 13,07 80,80
0,25 28,05 13,60 67,20
0,1 57,75 28,00 39,20
0,063 78,65 38,13 1,07
<0.063 2,20 1,07 0,00
Total
/Razem 206,3 100,0
FRAKCJE
3 Ik. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
2100 P —
-
s 90 P
=
5 <a
B 70 A
2 /
£ 60 /
2 /
S 50
£ 40 /
=
©
N30
20
10
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
zawartosc¢ frakcji: z/a(;](i:ncizeysszzk?zenia
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 213% frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
=]  96,80% fp= 989 k[m/s]=|2,57E-03
=l 1,07% f,= 1,1 wzor amerykariski uziamienia C, = 28
f=|  000% f= 00 k[m/s]=|2,25E-03 kizywizny C, = 06 Zatacznik 12.7
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-3.1, 14,40 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 4,00 0,93 99,07
25 5,80 1,35 97,72
10 4,80 1,12 96,60
2 14,20 3,31 93,29
1 33,40 7,78 85,51
0,5 71,60 16,67 68,84
0,25 103,60 2413 44,71
0,1 128,20 29,86 14,86
0,063 30,60 713 7,73
<0.063 33,20 7,73 0,00
Total
Razem 429,4 100,0
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fp= 6,71 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=| 8556 % fo= 91,7 k [mis] =|9,54E-03
f=| 773% f,=83 wzor amerykariski uziamienia C, = 53
t=|  000% £z 00 K [mis] =|9.03E-03 krzywizny C. = 09 Zalgeznik 12.8
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-3.1,6,60mp.p.t.

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
g [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,15 0,07 99,93
2 0,30 0,15 99,78
1 0,50 0,24 99,54
0,5 1,80 0,87 98,66
0,25 44,90 21,82 76,84
0,1 148,95 72,39 4,45
0,063 7,05 343 1,02
<0.063 2,10 1,02 0,00
Total
/Razem 205,8 100,0
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fp= 0,22 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=| 9876% fp= 99,0 k[m/s]=|1,76E-03
=] 1,02% f,= 1,0 wzor amerykariski uziamienia C, = 19
f=|  000% f= 00 k [m/s]=|3,88E-04 kizywizny C, = 09 Zatacznik 12.9
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-3.1,860mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 1,00 0,45 99,55
10 0,60 0,27 99,29
2 2,70 1,20 98,08
1 7,90 3,52 94,57
0,5 17,50 7,80 86,77
0,25 62,40 27,80 58,98
0,1 93,60 41,69 17,28
0,063 29,50 13,14 414
<0.063 9,30 414 0,00
Total
Razem 2245 100,0
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| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 1,92 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  9394% fp= 95,8 k [mis] =|3,93E-03
2| 414% f,= 4,2 wzor amerykariski uziamienia C, = 33
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|1,425-03 kizywizny C, = 09 Zatacznik 12.10
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-3.2,800mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 5,70 1,77 98,23
25 0,00 0,00 98,23
10 1,10 0,34 97,89
2 4,50 1,40 96,50
1 24,10 747 89,02
0,5 74,80 2319 65,83
0,25 127,90 39,66 26,17
0,1 58,90 18,26 7,91
0,063 21,10 6,54 1,36
<0.063 4,40 1,36 0,00
Total
Razem 322,5 100,0
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fp= 3,50 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=|  9513% fp= 98,6 k [mis] =|8,50E-03
=] 1,36% f,= 14 wzor amerykariski uziamienia C, = 4.1
t=|  000% £z 00 K [mis] =|4.43E.03 krzywizny C. = 14 Zalgeznik 12.11
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-3.2, 1,30 mp.p.t.

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
g [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,00 0,00 100,00
2 1,08 0,43 99,57
1 1,08 0,43 99,14
0,5 6,48 2,59 96,54
0,25 75,06 30,04 66,50
0,1 137,38 54,98 11,53
0,063 21,42 8,57 2,95
<0.063 7,38 2,95 0,00
Total
Razem 249,9 100,0
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fp= 0,43 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=|  96,61% fo= 97,0 k[m/s]=|2,53E-03
f=|  295% f,= 30 wzor amerykariski uziamienia C, = 24
f=|  000% f= 00 k[m/s]=|5,17E-04 kizywizny C, = 09 Zatacznik 12.12
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-3.2, 10,00 m p.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,50 0,13 99,87
2 1,90 0,51 99,36
1 5,40 1,45 97,91
0,5 36,80 9,85 88,06
0,25 156,60 41,92 46,15
0,1 141,60 37,90 8,24
0,063 20,50 549 2,76
<0.063 10,30 2,76 0,00
Total
Razem 373,6 100,0
FRAKCJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
2 100 — — I - —
T pEs
2
£
= 80
8
=
370
B
: /
s 60
%
S 50
2 f
S 40
=
©
N30 /
20
10
0 wr ]
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
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f=| 96,60 % fp= 97,2 k [mis] =|4,39E-03
f=|  276% f,=28 wzor amerykariski uziamienia C, = 30
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|1,ooe-03 kizywizny C, = 09 Zatacznik 12.13
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-7.1, 13,50 mp.p.t.

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,75 0,30 99,70
2 3,45 1,40 98,30
1 17,85 7,22 91,08
0,5 20,10 8,13 82,96
0,25 39,15 15,83 67,12
0,1 92,65 37,46 29,66
0,063 50,85 20,56 9,10
<0.063 22,50 9,10 0,00
Total
/Razem 247,3 100,0
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fp= 1,70 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
=] 89,20% fo= 907 k[m/s]=|3,18E-03
f=|  910% f,=93 wzor amerykariski uziamienia C, = 33
f=|  000% f= 00 k[m/s]=|2,91E-03 kizywizny C, = 08 Zatacznik 12.14
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-4.1, 14,80 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
lg [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 3,96 1,80 98,20
25 0,00 0,00 98,20
10 0,00 0,00 98,20
2 0,12 0,05 98,15
1 1,32 0,60 97,55
0,5 9,72 4,42 93,13
0,25 72,48 32,95 60,17
0,1 109,20 49,65 10,53
0,063 17,76 8,07 2,45
<0.063 5,40 2,45 0,00
Total
Razem 220,0 100,0
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fp= 1,85 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=| 9569 % fp= 97,5 k [mis] =|2,96E-03
f=|  245% f,= 25 wzor amerykariski uziamienia C, = 28
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|6,28E-04 kizywizny C, = 08 Zatacznik 12.15
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-5.1, 1250 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 25.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
lg [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 1,40 0,39 99,61
2 3,40 0,94 98,68
1 6,60 1,82 96,86
0,5 38,40 10,59 86,27
0,25 150,40 41,48 44,79
0,1 112,60 31,05 13,73
0,063 40,20 11,09 2,65
<0.063 9,60 2,65 0,00
Total
Razem 362,6 100,0
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fp= 1,32 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  96,03% fp= 97,3 k [mis] =|5,62E-03
f=|  265% f,= 27 wzor amerykariski uziamienia C, = 38
t=|  000% £z 00 K [mis] =[1,28E.03 krzywizny C. = 09 Zalgcznik 12.16
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,

Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-6.1, 850 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
lg [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 2,47 1,03 98,97
25 3,25 1,36 97,61
10 2,99 1,25 96,35
2 1,56 0,65 95,70
1 0,78 0,33 95,38
0,5 4,16 1,74 93,63
0,25 38,09 15,94 77,69
0,1 160,55 67,19 10,50
0,063 20,28 8,49 2,01
<0.063 4,81 2,01 0,00
Total
Razem 238,9 100,0
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=l 201% f,= 2,1 wzor amerykariski uziamienia C, = 2,0
t=|  000% £z 00 K [mis] =5.08E-04 krzywizny C. = 09 Zalgeznik 12.17
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-7.2, 9,50 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 0,85 0,36 99,64
2 3,40 1,42 98,22
1 578 2,42 95,81
0,5 12,24 5,12 90,69
0,25 33,32 13,93 76,76
0,1 151,47 63,33 13,43
0,063 20,74 8,67 476
<0.063 11,39 476 0,00
Total
Razem 239,2 100,0
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zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 1,78 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  9346% fp= 952 k [mis] =|2,14E-03
f=|  476% f,= 48 wzor amerykariski uziamienia C, = 24
t=|  000% £z 00 K [mis] =[6.76E-04 krzywizny C. = 10 Zalgeznik 12.18
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,

Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-5.2, 4,50 mp.p.t.

Rodzaj gruntu: Zwir
Data pobrania: 25.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukeji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
Ig [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 211,00 4117 58,83
25 103,50 20,20 38,63
10 51,50 10,05 28,59
2 32,00 6,24 22,34
1 25,50 498 17,37
0,5 26,50 517 12,20
0,25 28,50 5,56 6,63
0,1 20,00 3,90 2,73
0,063 8,00 1,56 1,17
<0.063 6,00 1,17 0,00
Total
Razem 5125 100,0
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zawartosc¢ frakcji: z/a(;](i:ncizeysszzk?zenia
| 0,00% 0% ogolem Wspélczynniki filtracji
f=|  77,66% frakcje zredukowane: wg Hazena Wskazniki
=] 2117% fo= 94,8 k[m/s]=|1,22E+01
=l 117% f,= 52 wzor amerykariski uziamienia C, = 834
t=|  000% f= 0,0 K [mis] =[1.526+01 krzywizny C, = 107 Zalacznik 12.19
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-2,1,580mp.p.t.

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,24 0,10 99,90
10 0,96 0,40 99,50
2 6,24 2,61 96,89
1 15,72 6,58 90,31
05 23,04 9,64 80,67
0,25 43,92 18,37 62,30
0,1 77,88 32,58 29,72
0,063 53,28 22,29 743
<0.063 17,76 743 0,00
Total
/Razem 239,0 100,0
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zawartosc¢ frakcji: z/a(;](i:ncizeysszzk?zenia
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 311 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=| 8946% fo= 923 k[m/s]=|3,83E-03
f=|  743% =77 wzor amerykariski uziamienia C, = 35
f=|  000% f= 00 k[m/s]=|3,42E-03 kizywizny C; = 07 Zatacznik 12.20
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-6.2, 4,5mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
lg [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,40 0,10 99,90
10 0,90 0,23 99,67
2 1,40 0,36 99,31
1 6,70 1,71 97,61
0,5 48,30 12,30 85,30
0,25 176,20 44,88 40,42
0,1 128,50 32,73 7,69
0,063 21,90 5,58 211
<0.063 8,30 2,11 0,00
Total
Razem 392,6 100,0
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" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 0,69 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  97,20% fp= 97,9 k [mis] =|4,97E-03
=l 211% f,= 2,1 wzor amerykariski uziamienia C, = 32
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|1,34E-03 kizywizny C; = 1,0 Zatacznik 12.21
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-7.2, 250 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
g [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 1,50 0,69 99,31
2 9,20 4,23 95,08
1 23,40 10,75 84,33
0,5 24,20 11,12 73,21
0,25 45,20 20,77 52,44
0,1 72,30 33,23 19,21
0,063 24,50 11,26 7,95
<0.063 17,30 7,95 0,00
Total
Razem 217,6 100,0
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zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
=] 492% frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=| 87,13% fo= 916 k [mis] =|7,00E-03
f=|  7.95% f,= 84 wzor amerykariski uziamienia C, = 47
t=|  000% £z 00 K [mis] =|8.34E.03 krzywizny C. = 08 Zalgeznik 12.22
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,

Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-5.1, 14,5mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
lg [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 2,30 0,57 99,43
2 3,70 0,91 98,52
1 5,30 1,31 97,22
0,5 52,30 12,89 84,33
0,25 165,90 40,88 43,45
0,1 133,70 32,95 10,50
0,063 32,50 8,01 2,49
<0.063 10,10 2,49 0,00
Total
Razem 405,8 100,0
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zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 1,48 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  96,03% fp= 97,5 k [mis] =|5,22E-03
f=|  249% f,= 25 wzor amerykariski uziamienia C, = 34
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|1,47E-03 kizywizny C; = 09 Zatacznik 12.23
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-4.1,88mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
g [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,20 0,05 99,95
10 1,60 0,36 99,59
2 5,20 1,18 98,41
1 7,80 1,77 96,64
0,5 67,20 15,27 81,37
0,25 171,40 38,95 42,42
0,1 145,70 33,11 9,32
0,063 35,70 8,11 1,20
<0.063 5,30 1,20 0,00
Total
Razem 440,1 100,0
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fp= 1,59 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=| 9721% fp= 98,8 k [mis] =|5,31E-03
=] 1,20% f,=12 wzor amerykariski uziamienia C, = 34
t=|  000% £z 00 K [mis] =|1 80E-03 krzywizny C. = 09 Zalgeznik 12.24
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,

Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-2.1, 6,50 mp.p.t.

Rodzaj gruntu:

Zwir

Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
[g] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 226,20 4411 55,89
25 120,60 23,52 32,37
10 56,30 10,98 21,39
2 34,60 6,75 14,65
1 27,40 5,34 9,30
0,5 16,90 3,30 6,01
0,25 12,80 2,50 3,51
0,1 9,40 1,83 1,68
0,063 5,20 1,01 0,66
<0.063 3,40 0,66 0,00
Total
Razem 512,8 100,0
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| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
f;=| 8535% frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
=] 1398% fo= 955 k [mis] =|4,39E+00
f=|  066% f,= 45 wzor amerykariski uziamienia C, = 294
f=[  0,00% f= 00 k [mis] =|1,54E+01 krzywizny C, = 19 Zatacznik 12.25
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-1.2, 10,40 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 28.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,70 0,30 99,70
10 2,10 0,89 98,82
2 10,40 4,40 94,42
1 21,50 9,09 85,33
0,5 28,40 12,00 73,33
0,25 51,80 21,89 51,44
0,1 80,90 34,19 17,24
0,063 26,00 10,99 6,26
<0.063 14,80 6,26 0,00
Total
Razem 236,6 100,0
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zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 5,58 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
f=| 88,17% fp= 934 k [mis] =|6,75E-03
f=|  626% f,= 66 wzor amerykariski uziamienia C, = 44
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|8,16E-03 kizywizny C, = 08 Zatacznik 12.26
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-3.1, 1240 mp.p.t.

Rodzaj gruntu: Piasek gruby
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
g [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 9,40 1,54 98,46
2 36,60 5,98 92,48
1 228,30 37,30 55,19
0,5 171,60 28,03 27,15
0,25 94,90 15,50 11,65
0,1 51,80 8,46 3,19
0,063 13,80 2,25 0,93
<0.063 5,70 0,93 0,00
Total
/Razem 612,1 100,0
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zawartosc¢ frakcji: z/a(;](i:ncizeysszzk?zenia
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 7,52 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
=] 9155% fp= 99,0 k[m/s]=|2,65E-02
f=|  093% f,= 1,0 wzor amerykariski uziamienia C, = 52
t=|  000% £z 00 K [mis] =1 59E.02 krzywizny C. = 13 Zalgeznik 12.27
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,

Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt:

"Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”

Lokalizacja:

Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino

Miejsce pobrania:

0G-3.2, 4,50 mp.p.t.

Rodzaj gruntu: Piasek gruby
Data pobrania: 27.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukcji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 10,40 1,57 98,43
2 41,90 6,33 92,10
1 239,30 36,13 55,97
05 177,90 26,86 29,11
0,25 104,20 15,73 13,38
0,1 63,00 9,51 3,87
0,063 17,10 2,58 1,28
<0.063 8,50 1,28 0,00
Total
/Razem 662,3 100,0
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Srednica zastepcza - d [mm]
zawartosc¢ frakcji: z/a(;](i:ncizeysszzk?zenia
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 7,90 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
=] 90,82% fo= 986 k[m/s]=|2,99E-02
=] 1,28% f,= 14 wzor amerykariski uziamienia C, = 60
f=|  000% f= 00 k[m/s]=|1,62E-02 kizywizny C, = 13 Zatacznik 12.28
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIt

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski

Strona 1/1




Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-4.1, 128 mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,50 0,12 99,88
10 2,10 0,49 99,40
2 7,40 1,71 97,69
1 8,90 2,06 95,63
0,5 63,70 14,75 80,88
0,25 164,90 38,17 42,711
0,1 139,40 32,27 10,44
0,063 37,90 8,77 1,67
<0.063 7,20 1,67 0,00
Total
Razem 432,0 100,0
FRAKCUJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
2100 P W —
o
s 90
£
= 80
ks
=
370
B
o
s 60
@
S 50
2 /
5 40
=
©
N30 /
20
10 D
0 ]|
0,001 0,010 0,100 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 231% frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=|  96,02% fp= 98,3 k [mis] =|5,55E-03
=l 167% =17 wzor amerykariski uziamienia C, = 35
f=|  000% f= 00 k [m/s] =|1,96E-03 kizywizny C, = 09 Zatacznik 12.29
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL
Zuzanna Wrébel Mateusz Klawikowski
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,
Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-5.2, 14,5mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek Sredni
Data pobrania: 25.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / Curve /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 1,10 0,23 99,77
10 4,50 0,95 98,81
2 6,40 1,36 97,45
1 9,30 1,97 95,48
0,5 72,90 15,46 80,02
0,25 178,40 37,84 42,18
0,1 144,60 30,67 11,52
0,063 48,10 10,20 1,31
<0.063 6,20 1,31 0,00
Total
Razem 471,5 100,0
FRAKCJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
2 100 P T —
g b
s 90
£
= 80
8
=
370
B
o
s 60
@
S 50
2 /
S 40
=
©
N30 /
20 /
10 p P
0 w
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 2,55 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=| 96,14 % fp= 98,7 k [mis] =|5,95E-03
=l 131% f,=13 wzor amerykariski uziamienia C, = 37
t=|  000% £z 00 K [mis] =|205E-03 krzywizny C. = 09 Zalgeznik 12.30
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Sprawozdanie z badania

Laboratorium Materiatow Budowlanych
81-602 Gdynia, Ul. Chwarznieriska 87A,

Tel.: 510032300/794682002,

www.testland.pl
biuro@testland.pl

Analiza granulometryczna - analiza sitowa

Projekt: "Rozbiérka i budowa wiaduktéw drogowych w ciagu Alei Monte Cassino w Koszalinie”
Lokalizacja: Koszalin- wiadukty Al. Monte Cassino
Miejsce pobrania: 0G-7.2, 7,5mp.p.t.
Rodzaj gruntu: piasek drobny
Data pobrania: 26.01.2021
Data badania: 02.02.2021
wg. Instrukji: CEN ISO/TS 17892-4:2009
Retain / Retain / o /
Sieve / Sito| Pozostaje | Pozostaje Kurve
rzywa
9] [%]
63 0,00 0,00 100,00
40 0,00 0,00 100,00
31,5 0,00 0,00 100,00
25 0,00 0,00 100,00
10 2,50 1,02 98,98
2 2,80 1,14 97,84
1 3,40 1,38 96,46
0,5 20,40 8,30 88,17
0,25 65,80 26,76 61,41
0,1 133,30 54,21 7,20
0,063 12,90 5,25 1,95
<0.063 4,80 1,95 0,00
Total
Razem 245,9 100,0
FRAKCUJE
3 It. PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM
o
2 ==
5 are
> pad
s 90
£
= 80 A
ks
=
370
B
o
s 60
@
S 50
5 40
: /
©
N30 /
20 /
10
0 !”f
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastepcza - d [mm]
" zanieczyszczenia
zawartosc¢ frakcji: | domieszki
| 0,00% 0% ogolem Wspolczynniki filtracji
fp= 2,16 % frakcje zredukowane: wg Hazena Wkazniki
fo=| 9589 % fp= 98,0 k [mis] =|2,63E-03
2| 1,95% f,= 20 wzor amerykariski uziamienia C, = 23
t=|  000% £z 00 K [mis] =|1.04E-03 krzywizny C. = 08 Zalgeznik 12.31
BADANIE WYKONAL SPRAWDZIL

Zuzanna Wrébel

Mateusz Klawikowski
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81-602 Gdynia, Ul. Chwarznierska 87A,
Test La nd Zestawienie badan laboratorynjych Tel. 510032300 / 794682002
Laboratorium Materialéw Budowlanych www.testland.pl
biuro@testland.pl
BADANIE MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE GRUNTU KONSYSTENCJA
;_ 5 Zawartos¢ frakcji [%] _ »g L = E 'E s Granice konsystencji [%] S

o | = x I2ESS E| ¢S Sl E | 5| =] & e | | 2 ; 3 | =
g % E Rodzaj gruntu i barwa g % Rodzaj gruntu ‘—;; g g '?-;, :§ : % % % ) § %‘ % g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
la 0G-1.1 1,0 NW nN, ciemnoszary nw bin 0,61 93,73 | 5,66 - Pd - - 21,23

lla [O0G-1.1| 3,0 NW Nm, szarobrunatny w bmpl Nm - - 76,77
IVa |0G-1.1] 35 NW Pd/IPi, szary nw bin 045 | 93,87 | 568 - Pd
IVb | OG-1.1] 55 NW Ppi nw szg - - - - - Ppi - - 21,82
d [oG12[ 4 NW Gp//Z, szara w 1 tpl - - - - - Gp//Z - - | w24 - - - - - - - - -
IVb | 0G-12| 64 NW Pd//Pi, szary nw szg Pd//Pi - - 28,22 - - - - - - - - -
Vb |0G12]| 72 [ Nw PsllZ, szary nw szg 356 | 9523 [ 121 - PsiiZ - - - - - - - - - - - -
IVb | 0G-12| 104 NW Pd, szary nw szg 558 | 8817 | 6,26 - Pd

lla [0G-21| 28 NW Nmp, szarobrazowy nw - bmpl - - - - - Nmp - - 146,61
IVb | 0G-21| 58 NW Pd, szary nw - szg - 311 | 8946 | 743 - Pd
IVb | 0G-21| 65 NW 2,szary nw - szg - 8535 | 1398 [ 0,66 - VA
IVb | 0G-2.1| 125 NW Pd, szary nw - szg - 0,33 97,6 2,07 - Pd - - 24,36 - - - - - - - - -
b [ 0G-22| 35 NW Pg+K, jasnoszary w 4 mpl - - - - - Pg+K - - 20,57
Vb [0G-22( 65 NW Pd, szary nw - szg - 296 | 9477 | 227 - Pd
IVb | 0G-22| 123 NW Pd, szary nw - szg - 213 96,8 1,07 - Pd - - - - - - - - - - - -
lld | 0G-22( 13,0 NW Pg, szary mw 1 tpl - - - - - Pg - - 11,61
lla [0G-3.1| 3,0 NW Nmp, szarobrunatny m - bmpl - - - - - Nmp - - 64,39
IVb | 0G-3.1| 66 NW Pd, szary nw - szg - 022 | 98,76 | 1,02 - Pd
IVb | 0G-3.1| 86 NW Pd, szary nw - szg - 192 | 9394 | 414 - Pd
IVb | 0G-3.1| 104 NW Pr, jasnobrazowy nw - szg - - - - - Pr - - 23,02
IVb | 0G-3.1| 124 NW Pr, jasnobrazowy nw - szg - 752 | 9155 | 0,93 - Pr
IVb | OG-3.1| 144 NW Ps+Pr nw - szg - 6,71 | 8556 | 7,73 - Ps
IVb |0G-32| 13 NW Pd, szary w - szg - 043 | 96,61 | 295 - Pd
IVb | 0G-32| 45 NW Pr, szary nw - szg - 752 | 91,55 | 093 - Pr - - 22,11
IVb | 0G-32| 80 NW Ps, szary nw - szg - 350 [ 9513 | 1,36 - Ps
IVb | 0G-3.2| 10,0 NW Ps, szary nw - szg - 0,64 | 96,60 | 2,76 - Nmp - - 20,27
Zadanie

"Rozbidrka i budowa wiaduktéw drogowych w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie'
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81-602 Gdynia, Ul. Chwarznierska 87A,
Test La nd Zestawienie badan laboratorynjych Tel. 510032300 / 794682002
Laboratorium Materialéw Budowlanych www_testland.pl
biuro@testland.pl
BADANIE MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE GRUNTU KONSYSTENCJA
;_ 5 Zawartos¢ frakcji [%] _ »g L = E 'E s Granice konsystencji [%] S

o | = x I2ESS E| ¢S Sl E | 5| =] & e | | 2 ; 3 | =
g % E Rodzaj gruntu i barwa g % Rodzaj gruntu ‘—;; g g '?-;, :§ : % % % ) § %‘ % g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
lic | 0G-41| 38 NW Gp+K, szara w 1 tpl GpK - - 14,55
Vb [0OG4.1| 88 NW Ps, szary nw szg 159 | 97,21 | 1,20 - Ps - - 23,33
Vb [0G-4.1| 128 NW Ps, szary nw szg 231 | 96,02 | 167 - Ps
IVb [ 0G-4.1| 148 NW Pd//Pg, szary nw szg - 1,85 | 95,69 | 2,45 - Pd
IVb | 0G-42| 11 NW Ps//Pd, szary nw - szg - - - - - Ps//Pd, szary - - 24,54 - - - - - - - - -
IVb | 0G4.2 15 NW Ps/IPd, szary nw szg Ps//Pd, szary - - 22,73 - - - - - - - - -
llc | 0G-51| 55 NW Gpl//H,szara w 3 pl Gp/H - - 18,02 - - - - - - - - -
V¢ | OG-51] 105 NW Ps,szary nw z9 Ps - - 18,47
IVb | OG-5.1| 12,5 NW Ps,szary nw szg 1,32 | 96,03 | 2,65 - Ps
IVb | OG-5.1| 14,5 NW Ps,szary nw szg 148 | 96,03 | 249 - Ps
IVa [0G-52| 45 NW Z, ciemnoszary nw bin 7766 | 2117 | 1,17 - z - - 20,18
Id | 0G-52( 6,5 NW GpliZ m 1 tpl GPIIZ - - 16,91 - - - - - - - - -
Vb [0G-5.2| 145 NW Psl/Gp nw szg 255 | 96,14 | 1,31 - Ps

lla | 0G-61]| 65 NW Nm+Pi, szarobrunatny w - bmpl - - - - - Nm+Pi - - 24,21
Vb [0OG6.1| 85 NW Pd+Z /| Pg, szary nw - szg - 43 | 9369 | 201 - Pd - - - - - - - - - - - -
Id | 0G-6.1| 125 NW Pg+GpllZ szary mw 1 tpl - - - - - Pg+GP//Z - - 14,67
IVb | 0G-62| 45 NW Ps, szarobrazowy nw - szg - 069 | 97,20 | 2,11 - Ps
IVa [0G6.2| 65 NW Pd, szary nw - In - - - - - Pd - - 18,00
Id | 0G-6.2 106 NW PillPg, brazowy w 1 tpl - - - - - PillPg - - 13,58
Id | 0G-62| 14,6 NW Gp, szara w 1 tpl - - - - - Gp - - 14,74
b | OG-7.1| 35 NW Gp, brazowaszara w 3 mpl - - - - - Gp - - 21,65
Id | 0G-7.1 11,5 NW Gp, szara w 1 tpl - - - - - Gp - - 13,04
Vb [OG-7.1] 135 NW Pd, szary nw - szg - 1,70 | 8920 | 9,10 - Pd
Vb [0OG-7.2| 25 NW Pd, jasnobrazowy nw - - - 492 | 8713 [ 7,95 - Pd
llle | 0G-7.2| 45 NW Gp, szara w 3 pl - - - - - Gp - - 15,10
IVb | 0G-7.2 75 NW Pd, jasnobrazowy nw - szg - 2,16 | 9589 [ 1,95 - Pd

Zadanie
"Rozbidrka i budowa wiaduktéw drogowych w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie'
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Test Land

Laboratorium Materiatow Budowlanych

Zestawienie badan laboratorynjych

81-602 Gdynia, Ul. Chwarznierska 87A,
Tel.: 510032300 / 794682002

www.testland.pl

biuro@testland.pl
BADANIE MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE GRUNTU KONSYSTENCJA

- Zawartosc¢ frakcji [%] & e — —_ Granice konsystencji [%] 9

g 2 5 £ = = S | & = =

3 =z S |88 | S » 2 = = ] ° ) =
] = = A SN ES|Sm E v © 5 H : 2 - . = o B =
] s | 2 5| e | 2| E| & 2| 3 | 8 2 s | 3
L8 = % § K = 8 £ K k] =
£ § £ Rodzaj gruntu i barwa § 8” Rodzaj gruntu g ; g 3 2 s 8 2 5 = g, §
£ S = 2 = = s s 2 2 c 2 3 2 o S 5 @ 2
g s 3 © 3 2 Q £ = | s 5| £ 2 2 2| £ = g 2 a g
d E] 2 2 @ ] € b © = 2 2 o = '8 x = x S S 2 x =
[ H S = 2 K E 8 [ H 4 £ 2 9 g 5 E = E 2 5 E =
2 2 S T £ = 5 = H s s g £ 2 2 s § 5 § 8 s g 5 S
| 5|53 Slg|s| 8| &|2]:]c¢ SlE|2|s|s|e|S |25 |5 |8 |8|3/|:¢2
s |1 s [ & | & £l 2 [ & 18 [2 &8 [&] S8 e | 8 | § gl & | &1 218 |2 & |25 |2 |3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Vb | OG-72| 95 NW Pd//Pi nw - szg 1,78 | 9346 | 476 - Pd - - - - - - - - - -
Vb | OG-7.2 135 NW Pd//Pi nw - szg - - - - - Pd - - 23,29 - - - - - - - - - - -

Zatacznik 13|

Zadanie

"Rozbidrka i budowa wiaduktéw drogowych w ciggu Alei Monte Cassino w Koszalinie'
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. ® Loc. Campogrande , n° 26 www.pagani-geotechnical.com
29010 CALENDASCO (PC) info@pagani-geotechnical.com
GEOTECHNICAL EQUIPMENT ITALY Tel: +39 0523 771535 - Fax: +39 0523 773449
CONE CALIBRATION CERTIFICATE 2500 “ 2-u2
N° Z221/20 S pfoiie.
S J
Calibrated system (Sistema tarato) : 2. e 5 g Hc
Serial number Mks724 1750 2z
Tip net area ratio (a,): 0,7812 1500 , :
Sleeve net ratio (by): 0,0000 1250 - r y=07812x 1
4 R2=0,9999
1000 u.‘\‘\
750 - -
500 qm\ \\
A A
>Q&ﬂﬂmm0® \&NQNN.SQNQ\.N.Q\ ¢ 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 cN
TESTLAND Laboratorium Materiatéw Budowlanych
ul. Chwarznienska §7A 10
81-602 Gdynia, Poland
fs g
| w&rs) | qekpa) | &GP | w2sh | e A.mma  f5(psi) 6
. 0(0) 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i
. 250(36,26) 250,00 188,00 0,00 250,90 272 0,00
. 500(72,52) 500,00 381,00 0,00 500,60 5526 0,00 2
qm..o, (108,78) 750,00 575,00 0,00 750,20 83,40 0,00
1000 (145,04) 1000,00 768,00 0,00 1000,00 111,39 0,00 ’ [ T ] T T T i [ T 1
1250(181,30)]  1250,00 967,00 0,00  1250,10 140,25 0,00 2 y =,0,0000 1
1500217,56)]  1500,00] 116500 000 150020] 16897 0,00 E=rtia
1750 (253.82) 1750,00 1364,00 0,00 1750,70 197,83 0,00 *
2000 (290,08) 2000,00 1567,00 0,00 2001,30 22727 0,00 %
2250 (326,33) 2250,00 1766,00 0,00 2252,00 256,14 0,00
2500(362,59) 2500,00 1964,00 0,00 2503,20 284,85 0,00 *
Unit: kPa - (psi) -10 4
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 —\—N
R2 =#N/A
The adopted calibration procedure has been developed according to the suggestions given by
Temperature of calibration 22°C Prof Paul W. Mayne (Georgia Institute of technology) and Prof. Diego Lo Presti (University of Pisa)

Humidity 45% \ﬂ\ \
Factory calibration in accordance with ASTM D5778-12 Cone calibrated by \\ Date of issue 10/12/2020




® Loc. Campogrande , n° 26 www.pagani-geotechnical.com
29010 CALENDASCO (PC) info@pagani-geotechnical.com
ITALY Tel: +39 0523 771535 - Fax: +39 0523 773449

GEOTECHNICAL EQUIPMENT

CONE CALIBRATION CERTIFICATE _ Ascending _ Descending
N° Z2221/20 > | road | Readings| Load | Readings
R , 1 0,00 0,03 0,00 0,02
Calibrated system (Sistema tarato) : : N e D 0,06 0,04 0,06 0,05
Serial number Mks724 ; I 3 0,40 0,39 0,40 0,40
Sensor TIP RESISTANCE n . 0,80 0,79 0,80 0,79
Max. Capacity [MPa]: 100 T w 7 5 1,20 1,19 1,20 1,20
Scaling Factor: 191400 6 1,70 1,69 1,70 1,70
Tip net area ratio (a,): 0,78 - 7 2,30 2,29 2,30 2,30
Sleeve net ratio (b,): 0,00 8 3,00 2,99 3,00 3,01
9 4,00 3199 4,00 4,01
60 10 5,00 5,00 5,00 5,03
11 6,00 6,00 6,00 6,03
Addressee (destinatario) : 12 12,00 12,02 12,00 12,06
TESTLAND Laboratorium Materiatéw Budowlanych 50 13 20,00 20,05 20,00 20,10
ul. Chwarznienska 87A 14 30,00 30,08 30,00 30,15
81-602 Gdynia, Poland 15 40,00 40,12 40,00 40,19
Applied load measurement system: - g 26 50,00 50,13 50,00 50,20
(Sistema di rilevamento del carico applicato) i 60,00 60,13 60,00 60,19
18 70,00 70,10 70,00 70,17
Load cell: - a "]  s000] 009  s000] 8013
Manufacturer AEP transducers , 20 90,00 90,05 90,00 90,07
Model KAL 200 kN " J 21] 100,00/  100,00]  100,00| 100,00
Serial Number 138913 | Unit: Mpa
Power press: Zero-load error: = 0,005| % FSO
Manufacturer Easydur Italiana . a Zero-load
Model Aura 20T , thermal stability: <= 1,000 % FSO
Serial Number 29084 I Nonlinearity: = 0,131| % FSO
The measurement system is periodically checked in a SIT Hysteresis: = 0,068 % FSO
calibration center. (1l sistema di rilevamento é sottoposto a . - [ . . 0 7 % . 1% |Calibration error: = 0,000/ % MO
verifica periodica presso un centro SIT) Load | Apparent load: = 0,010/ % FSO
Last verification date: 16/01/2020
Certificate N. LAT 091 2020-015 The adopted calibration procedure has been developed according to the suggestions given by
Temperature of calibration 22°C Prof. Paul W. Mayne (Georgia Institute of technology) and Prof. Diego Lo Presti (University of Pisa)

Humidity 45% \ﬁ\ N
Factory calibration in accordance with ASTM D5778-12 Cone calibrated by \.\ Date of issue 10/12/2020




PAGNI

GEOTECHNICAL EQUIPMENT

Loc. Campogrande , n° 26
29010 CALENDASCO (PC)

ITALY

www.pagani-geotechnical.com
info@pagani-geotechnical.com
Tel: +39 0523 771535 - Fax: +39 0523 773449

CONE CALIBRATION CERTIFICATE

N° Z221/20
Calibrated system (Sistema tarato) :
Serial number Mks724
Sensor SLEEVE FRICTION
Max. Capacity [kPa]: 1600
Scaling Factor: 31463

Addressee (destinatario)
TESTLAND Laboratorium Materiatéw Budowlanych

ul. Chwarznienska 87A

81-602 Gdynia, Poland

Applied load measurement system:
(Sistema di rilevamento del carico applicato)

Load cell:

Manufacturer AEP transducers
Model KAL 50 kN
Serial Number 65495

Power press:

Manufacturer Easydur Italiana
Model Aura 10T

Serial Number 29002

The measurement system is periodically checked in a SIT
calibration center. (1l sistema di rilevamento é sottoposto a
verifica periodica presso un centro SIT)

Last verification date: 16/01/2020

Certificate N. LAT 091 2020-014
Temperature of calibration 22°C
Humidity 45%

Factory calibration in accordance with ASTM D5778-12

wer s ~ap o X

1600

1440

1280

1120

960

800

640

480

Ascending Descending
7 ‘Load | Readings| Load | Readings
il 0,00 0,13 0,00 0,47
> 2,00 1,67 2,00 2,33
3 5,00 4,73 5,00 5,47
i 7,00 6,73 7,00 753
55 10,00 9,87 10,00 10,80
6 16,00 1587 16,00 16,93
i 20,00 19,87 20,00 21,13
8 30,00 30,00 30,00 31,53
9 40,00 39,93 40,00 41,67
10 60,00 60,00 60,00 62,13
< 11 80,00 80,07 80,00 82,47
12 100,00 100,20 100,00 102,73
13 120,00 120,33 120,00 123,00
14 160,00 160,60 160,00 163,47
15 200,00 200,87 200,00 203,93
16 300,00 301,40 300,00 304,93
17 400,00 401,87 400,00 405,67
18 600,00 602,67 600,00 606,80
19 900,00 903,13 900,00 907,67
i 20] 1200,00{ 1202,47| 1200,00] 1207,00
21 1600,00f 1600,00 1600,00{ 1600,33
Unit: kPa
Zero-load error: = 0,021| % FSO
Zero-load
thermal stability: <= 1,000/ % FSO
Nonlinearity: = 0,196/ % FSO
Hysteresis: = 0,283| % FSO
480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 Calibration error: = 0,000 % MO
Load  |Apparent load: = 0,091 % FSO

The adopted calibration procedure has been developed according to the suggestions given by
Prof. Paul W. Mayne (Georgia Institute of technology) and Prof. Diego Lo Presti (University of Pisa)

Cone calibrated by

>

Date of issue

10/12/2020




® Loc. Campogrande , n° 26 www.pagani-geotechnical.com
29010 CALENDASCO (PC) info@pagani-geotechnical.com
ITALY Tel: +39 0523 771535 - Fax: +39 0523 773449

GEOTECHNICAL EQUIPMENT

CONE CALIBRATION CERTIFICATE _ Ascending Descending
N° Z2221/20 2500 g .  Load | Readings| Load | Readings
& aa 0,10 0,00 0,10 0,10
Calibrated system (Sistema tarato) : e 2 10,00 9,80 10,00 9,90
a &
Serial number Mks724 d - T 3 25000 2480 2500 249
Sensor PORE PRESSURE 5 4] 3500 3480 3500 3510
Max. Capacity [kPa]: 2500 T 200 ol S 50,00 49,70 49,90 50,30
Scaling Factor: 10464 6 80,00 79,90 80,00 80,70
. Y i 100,00 100,10 100,00 100,80
Sensor TILT ANGLE I 8] 15000 15040| 150,00] 150,90
Max. Inclination [°]: 20 9] 200,00| 20070 200,00{ 200,80
Scaling Factor: 281279 1500 10 300,00 30060] 300,00 300,60
11 400,00 400,40 400,00 400,30
Addressee (destinatario) : 12 500,00 500,20 500,00 500,10
TESTLAND Laboratorium Materiatéw Budowlanych 1250 13| 600,000  599,80]  599,90| 599,70
ul. Chwarznieniska §7A 14] 800,000  799.40]  799,90| 799,30
81-602 Gdynia, Poland 15| 1000,00] 999,00 1000,00 999,00
Applied load measurement system: = 16] 1250,00] 1248,60| 1250,00| 1248,60
(Sistema di rilevamento del carico applicato) 17| 1500,00] 1498,50] 1500,00] 1498,60
18] 1750,00| 1748,50 1750,00| 1748,60
Pressure Generator: 70 ~ 19| 2000,00] 1998.90] 2000,00] 1998,80
Manufacturer MENSOR . 20] 225000 224920| 2250,00f 224920
Model CPC 4000 21] 2500,00] 2500,00f 2500,00] 2500,00
Serial Number 41000V56 , Unit: kPa
Sensor Descr Silicon Pressure Transducer
Sensor Serial Number 41000V3Y Zero-load error: = 0,004| % FSO
Nonlinearity: = 0,060| % FSO
The measurement system is periodically checked in a SIT
calibration center. (Il sistema di rilevamento é sottoposto a E RIS T B OO
verifica periodica presso un centro SIT) Load
Last verification date: 13/02/2020
Certificate N. 177482 . The adopted calibration procedure has been developed according to the suggestions given by
Temperature of calibration 22°C Prof. Paul W. Mayne (Georgia Institute of technology) and Prof. Diego Lo Presti (University of Pisa)

Humidity 45% \ﬂ\ \
\.\ Date of issue 10/12/2020

Factory calibration in accordance with ASTM D5778-12 Cone calibrated by




