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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.1.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nigtej i zwigzanej
korzeniami ro$linno$ci trawiaste;.

1.1.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z
przewigzaniem szczelin pomi¢dzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45° ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.1.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.1.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.1.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.1.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.1.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.1.9. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technikg wtokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
1 ros$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania 1 zadarniania powierzchni.

1.1.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarskg lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).
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1.1.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od

zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?,
C) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkoéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, nr normy wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023:1999.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu

Prefabrykowane betonowe elementy jak: ptyty azurowe, ptyty chodnikowe, korytka Sciekowe
powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom (oznaczenia wg normy PN-EN 1339:2005);

- nasigkliwos¢ B,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,

- odporno$¢ na $cieranie |,

- wytrzymato$¢ na zginanie T,
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2.5. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéow i krojow. Platy lub pasma wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darninge przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosic¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
nastepujace geosyntetyki:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien,
filamentow, tasm) 1 geowldkniny (warstwa runa lub wtdknin polaczonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztoZzone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesSniej wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydana przez

uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna

Z aprobata techniczng. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,

promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig

wytrzymalo$cig na rozcigganie i rozerwanie 1 odpornoscig na dzialanie mikroorganizméow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez

specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem

woda, zapyleniem 1 przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi 1 tadowarek

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoro6w samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej 1 odkryciem korzonkoéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajagcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.2. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ min. 10 cm w na powierzchni
skarp 1 terendéw zieleni.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarp mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokos$ci od 15 do 20 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe¢ humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp 1 terenow zieleni trawa nalezy wykonywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is =2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku
zgodnie z spadkami projektowanymi.

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Ulozenie geosyntetykéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktorg sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciaé pila.

Z powierzchni do ukladania nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac
uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty
gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy
wypeti¢ zagtebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
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wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i laczenia rulondow, ew.

szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy
chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkow mocujacych lub
obcigzajac punktowo materialem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu,
mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage,
aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwiac je u gory i1 dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetionych
zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé
rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i
5.3.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a
w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajagc od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub
teren na glebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. UtoZzong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m?
1 nie mniej niz 2 szt. na plat.
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5.6.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w
krat¢ platy darniny nalezy uklepac ubijakiem 1 przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw speiniajacag wymagania PN-R-
65023:1999.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
WWiORB, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byc¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga
wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é¢ przylegania poszczegolnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony fata 2 m -
1cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos¢.
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6.5. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i wuszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym
zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyroéwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
WWIiORSB, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. POPDSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamoéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czgsci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan



http://www.road.pl/pn-en-13242.htm
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