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1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru i montazu prefabrykowanych
belek betonowych sprezonych

1.2. Zakres stosowania

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robdét objetych

Ustalenia dotycza wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych 2z montazem belek
prefabrykowanych betonowych spre¢zonych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ciggno - Spre¢zajacy element stalowy w postaci pojedynczych drutow, splotow lub
grupy splotow

1.4.2. Ciggno wewnetrzne - Ciggno, biegngce na calej swojej dhugosci wewnatrz
sprezonego elementu betonowego

1.4.3. Naciaganie ci¢ggna - Proces wprowadzania sily sprezajacej.

1.4.4. Prefabrykowany element betonowy - Element betonowy (zbrojony lub niezbrojony) -
wykonany z betonu w formie, w zakladzie prefabrykacji znajdujagcym si¢ poza
terenem budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym niz miejsce
docelowego wbudowania tego elementu

1.45. Program sprezania - Procedury technologiczne zawierajgce wszystkie niezbedne
informacje i dane, stanowiace podstawe wykonania czynnosci sprezania.

1.4.6. Sila sprezajaca - Sita w ciggnie lub konstrukcji wystepujaca w czasie sprezania
1.4.7. Splot - Lina spleciona z drutow

1.4.8.  Stal spre¢zajaca - Druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki, ze stali 0
podwyzszonej wytrzymato$ci stuzace do wywotania sit sprezajacych.

1.4.9. Zaprawa - Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.10. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Belki prefabrykowane betonowe sprezone typu "T" z betonu klasy B45.

Belki prefabrykowane betonowe sprezone typu "T" o Lc = 14,5 m, szerokosci 900 mm
oraz belki o Lc = 26,5 m, szeroko$ci 900 mm - powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-S-10040:1999.

Belki musza posiada¢ Aprobate Techniczng i spetnia¢ wymagania klasy A obcigzen wg
normy PN-S-10030 (ze sprawdzeniem ptyty na STANAG 2021).

Belki nalezy wykona¢ na podstawie katalogu PRM Mosty- Lodz z 2002 roku,
,,Prefabrykowane belki strunobetonowe typu T, wg normy PN-S-10030 oraz PN-S-10042 lub
wg wlasnego Projektu belek prefabrykowanych Wytworcy. Rodzaj i geometria belek powinna
odpowiadac¢ zatozeniom przyjetym w Dokumentacji Projektowe;j.

2.1.2. Material na uszczelnienia migdzy belkami

Nalezy stosowaé: folie PCV (przyklejang bitumem na zimno), specjalne elementy
uszczelniajagce z tworzyw sztucznych lub zaprawe typu PCC, posiadajacag aprobate
techniczna.

Materialy przed wbudowaniem musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania:

Podstawowe wymagania, dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu
mieszanki betonowej, podano w ST M.13.01.00.

Do wykonania naciggu ciggien nalezy stosowaé prasy naciggowe odpowiednie dla
rodzajow uzywanych ciggien. UdZwig prasy naciaggowej musi przewyzszac¢ sil¢ naciagu o co
najmniej 30%. Kazda prasa naciggowa powinna mie¢ instrukcje obstugi, $wiadectwo
kalibracji z upowaznionego laboratorium i certyfikat:

Wszystkie rodzaje sprzetu 1 urzadzen jak naciggarki, prostowarki 1 pompy powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Do naciggu ciggien nalezy
stosowa¢ dostepne prasy dostosowane do lin ¢ 15.5 mm. Manometry pras naciggowych
powinny by¢ pelnosprawne.

Cechowanie zespolow naciggowych nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych przypadkach:

po kazdym remoncie zespotu,

- po wymianie manometru,

w przypadku nie uzywania zespotu przez 3 miesiace,
nie rzadziej niz raz na pot roku.

Typy wibratorow ustala Wytwornia prefabrykatéw uwzgledniajgc parametry podawane
w instrukcjach wibrowania.

3.2. Sprzet stosowany przy wykonywaniu robét montazowych.

Sprzet do przenoszenia i1 montazu elementéw prefabrykowanych powinien zostaé
zaproponowany przez Wykonawce, jako element przygotowanego przez niego opisu metody
I zatwierdzony przez Inzyniera.
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Do podnoszenia belek nalezy stosowac specjalne ,,zawiesia” — belki poziome z hakami i
pionowymi linami. Sprzet do podnoszenia wraz z ,,zawiesiem” musi by¢ spelnia¢ wymagania
okreslone w Projekcie belek.

Montaz prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zurawiem samochodowym lub innym sprzetem
specjalistycznym o dobranym do cig¢zaru belek i warunkow montazu udzwigu, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport belek

Belki prefabrykowane przewozi¢ nalezy zestawem niskopodwoziowym i ciggnikiem
0 mocy dostosowanej do przewozonego tadunku. Na czas transportu nalezy zapewnié
statecznos$¢ belek. Sposob transportu powinien umozliwia¢ kontrole zatadunku i wytadunku.

Metody i rodzaje $§rodkow transportu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw i cigzaréw
elementow prefabrykowanych. Przy ich wyborze nalezy kierowaé si¢ wynikajacymi
z Warunkéw Kontraktu wymaganiami dotyczacymi ochrony drég przed uszkodzeniami
1 niezaktdcania ruchu drogowego.

W zalezno$ci od gabarytow tadunku trasa przejazdu winna by¢ uzgodniona a przejazd
pilotowany.

Podnoszenie i transport prefabrykatow z miejsca ich wyprodukowania do miejsca
sktadowania lub wbudowania powinny si¢ odbywa¢ zgodnie z projektem organizacji robot.
Inne sposoby podparcia, podwieszenia lub sktadowania moga by¢ stosowane wylacznie na
podstawie wynikow obliczen wytrzymatosciowych uzgodnionych z Inzynierem.

Prefabrykaty nalezy podwiesza¢ na uchwytach w punktach okreslonych w Projekcie za
pomoca specjalnych sztywnych zawiesi.

Transport wewngtrzny prefabrykatow odbywaé sie moze po uzyskaniu przez beton
wytrzymato$ci okreslonej w projekcie technicznym dla transportu. Transport na miejsce
wbudowania nie moze odbywac si¢ wczesniej niz po uzyskaniu przez beton 80 % zatozonej
wytrzymato$ci normowe;j.

4.2.Warunki skladowania prefabrykatow.

Podczas sktadowania elementéow prefabrykowanych, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢
na wystajace elementy zbrojenia, ktore nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem.

Prefabrykaty nalezy skladowaé podparte na krawedziakach w miejscach okreslonych
w Projekcie. Elementy powinny stykaé¢ si¢ z krawedziakami calg szerokos$cig elementu.
W miejscach podparcia, elementy powinny mieé réwng powierzchnig, co zabezpieczy je
przez przewrdceniem si¢, skreceniem, znieksztatceniem lub uszkodzeniem.

Prefabrykaty nalezy  skladowa¢ na otwartym terenie, w naturalnych warunkach
pogodowych przez wszystkie pory roku , jezeli beton osiggnat w pelni wymagang wartosc¢
Mmrozoodpornosci.

Warunki sktadowania prefabrykatéw powinny by¢ podane przez Wytworce belek
prefabrykowanych lub w Dokumentacji Projektowe;j.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét — produkcja belek.
5.2.1. Wymagania w stosunku do form oraz ich przygotowanie.

Belki powinny by¢ wykonane na dtugich torach naciggowych. Dopuszcza si¢ wykonanie
elementow w formach oporowych. Formy do ksztaltowania konstrukcji betonowych
wykonywane z elementéw stalowych nalezy zleca¢ do wykonania wytwérniom konstrukcji
stalowych. Wykonywac¢ je nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wibrowanie betonu
w formach nie moze powodowal przemieszczen zbrojenia, oston kablowych ani stali
sprezajacej. Formy do profilowania wewnetrznych pustek powinny by¢ wykonane z materiatu
odpornego na uszkodzenia. Nie moga one ulegaé¢ deformacjom podczas betonowania. Sciany
boczne form musza by¢ usunigte przed zwolnieniem naciggu strun w konstrukcjach
strunobetonowych. Wszelkie wngki, otwory na elementy stabilizujace itp. powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem. Kotwy stuzace do podnoszenia elementu moga by¢ w nim
instalowane. Kotwy te nalezy usuna¢ jezeli narazaja one obiekt na ryzyko korozji lub
uszkodzenia izolacji itp.

Tolerancje wymiaru form:

- rozstaw zeber usztywniajacych 0,5% i nie wigcej niz 1,0 cm,

- rozstaw poprzecznic £1% i nie wigcej niz 0,5%,

- prostoliniowos$¢ krawedzi form £2% i nie wigcej dla catej dtugosci niz 3,0 cm,
- odchylenie od pionu $ciany formy +0.2%,

- miejscowa nierownos¢ formy sprawdzana tatg dlugosci 3,0 m - 0,2 cm.

Rozstaw elementow form okreslajacy wymiary zewngtrzne wytwarzanego w formie
prefabrykatu:

- -0.1% wysokosci i nie wigcej niz — 0,2 cm,

- +0.2% wysokosci 1 nie wigcej niz + 0,5 cm,

- -0.1% grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
- +0.2% grubosci (szerokos$ci) 1 nie wiecej niz -0,4 cm,
- 10.1% dtugosci belki i nie wiecej niz £2 cm.

Formy po wykonaniu powinny by¢ zmontowane 1 przyjete przez Inzyniera. Stan formy
nalezy kontrolowa¢ po 10 krotnym jej uzyciu.

Czyszczenie 1 smarowanie poszczegdlnych czgsci form powinno odbywaé si¢
bezposrednio po ich odtgczeniu od zaformowanego elementu. Czyszczenie czgéci formy
odlagczonej od elementu przed zwigzaniem betonu powinno by¢ dokonywane skupionym
strumieniem wody i migkkg szczotkg. czgsci te po wyschnigciu nalezy smarowaé $rodkami
antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowywaniu elementu przed zwigzaniem betonu.
Czyszczenie czesci formy odigczonej od elementu po zwigzaniu betonu powinno by¢
dokonywane w sposOb nie niszczacy czyszczonej powierzchni. Smarowanie nalezy
przeprowadza¢ po odpyleniu czyszczonych powierzchni $rodkami antyadhezyjnymi
stosowanymi przy rozformowaniu elementu po zwigzaniu betonu. Zabezpieczenie
antyadhezyjne moze odbywac si¢ przez smarowanie lub natrysk. nie dopuszczalne jest
gromadzenie si¢ srodka antyadhezyjnego na smarowanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ aby
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jakakolwiek powierzchnia formy stykajaca si¢ z betonem byla nie posmarowana $rodkiem
antyadhezyjnym.

5.2.2. Utozenie zbrojenia w formie i montaz formy.

Przygotowanie, montaz 1 odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-91/S-10042. Montaz zbrojenia w formie obejmuje poprawne ustawienie, polgczenie
i zdystansowanie od powierzchni formujacych strzemion, pretoéw podtuznych goérnych, pretow
zbrojenia przypodporowego i hakow montazowych wraz z wlasciwym usytuowaniem w tym
zbrojeniu zbrojenia spre¢zajacego. Odgiecia pretow, zlacza, strzemiona i rozmieszczenia
zbrojenia powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Prety mozna tgczy¢ ze sobg poprzez
wigzanie lub zgrzewanie. Zmontowane w formie zbrojenie powinno by¢ sprawdzone pod
wzgledem zgodno$ci wykonania z projektem. Fakt ten powinien by¢ odnotowany w
,»dzienniku produkcji”.

Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powierzchni formujacych nalezy stosowaé
wylacznie betonowe wkladki dystansujgce o grubosciach zapewniajacych uzyskanie
okreslonego w projekcie otulenia pretow zbrojenia. Wkiadki dystansujace z tworzywa
sztucznego moga by¢ stosowane po uzyskaniu $wiadectwa dopuszczenia wydanego przez
IBDiM. Dla wyeliminowania przyczepno$ci do betonu okreslonych odcinkéw lin
sprezajacych moga by¢ stosowane wylgcznie metody gwarantujagce  swobodne
przemieszczanie liny wzglgdem betonu w czasie pracy belki. Przy produkcji belek na torach
naciggowych konieczne jest stosowanie indywidualnego wstepnego naciagu lin sprezajacych
sitg ok. 20% wartosci sity roboczej zgodnie z BN-76/8935-02. Montaz formy powinien by¢
zgodny z instrukcja techniczng eksploatacji formy.

5.2.3. Napre¢zanie lin.

Sprezanie konstrukcji mozna przeprowadza¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera
programu sprezania. Program sprezania powinien by¢ opracowany dla aktualnie stosowanych
lin, zakotwien i zespotow naciggowych. Do wywotania sit rozciggajacych w stali sprezajacej
nalezy uzywa¢ hydraulicznych dzwignikow. Sity w stali nie moga by¢ mniejsze niz zalozone
W programie sprezania i projekcie sprezanego elementu. Kazdy sitownik hydrauliczny musi
by¢ wyposazony w legalizowany przyrzad do kontroli sily przez niego wywierane;.
Zwalnianie strun w konstrukcji strunobetonowej moze nastgpi¢ wowczas gdy badania
wytrzymato$ci probek betonowych, przechowywanych w tych samych warunkach co beton
konstrukcji, wykaza wytrzymato$¢ przewidziang projektem.

W  elementach strunobetonowych nalezy uwzgledni¢ wplyw roznicy temperatury
otoczenia w chwili naciggu strun i w chwili betonowania elementu na sit¢ w strunach.
Obcinanie strun nie powinno powodowa¢ mimosrodowego obcigzenia elementu. koncowki
strun nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Proces naciggania stali musi by¢ w sposob ciagly
kontrolowany i protokotowany. Kontrola polega¢ powinna na pomiarze sity sprezajacej i na
pomiarze wydtuzen ciggien sprgzajacych. Przystapienie do betonowania belki jest
uwarunkowane prawidlowoscia ~ przeprowadzania naciagu lin sprezajacych
udokumentowanym zapisem w ,,dzienniku sprezania”.

5.2.4. Wykonanie robét betonowych.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton o parametrach okreslonych w
Projekcie belek — klasy nie nizszej niz B45. Pozostale wymagania zgodnie z p. 13.01.00.
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Przed

przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé

robot przygotowawczych, a w szczegolnosci:

wykonania i montazu zbrojenia w formie,

naciggu wszystkich lin spr¢zajacych,

ostatecznego zalozenia formy,

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow,
wbudowanych w betonowa konstrukcje jak detale formujace otwory w belce
i wglebienia do przepuszczenia zbrojenia kotwigcego,

gotowos¢ sprzetu potrzebnego do betonowania.

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastagpi¢ w oparciu o szczegdétowy program
I dokumentacje technologiczng obejmujaca:

wybor sktadnikoéw betonu,

opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,
sposob transportu mieszanki betonowej,
kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

sposob pielggnacji betonu,

rozformowanie,

zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacj¢ technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem
I Inzynierem. Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

Mieszanka betonowa powinna by¢ ulozona w mozliwie krotkim czasie od momentu
jej wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy to:

1,00 h - przy temperaturze zewngtrznej + 20° C

0,75 h - przy temperaturze zewngtrznej >+ 20° C

1,50 h - przy temperaturze zewngtrznej <+ 20° C

0,50h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek
przyspieszajacych wigzanie.

dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki jest
zakazane.

betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wytacznie w temp. > 5° C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ do betonowania w
temperaturze do -5° C, wymaga to zgody Inzyniera. Nalezy wowczas zapewnic¢
mieszance betonowej temperature co najmniej +20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna
by¢ > niz 35°C.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > niz 0.75 m od powierzchni
na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke
podawac z posrednictwem rynny zsypowej.

zasigg wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 0.20-0.50m w kierunku
dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie tak, by nie
powstawaty martwe, nie zawibrowane pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢
trwate 1 sztywne.

wibratory przyczepne nie moga dotykaé¢ do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane.
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Betonowanie belek nalezy prowadzi¢ w dwoch warstwach rozpoczynajac od jednego z
koncéw belki. Nie nalezy wygladza¢ gornej powierzchni §rodnika belki lecz ja starannie
wyrownac.

5.2.5. Obrébka cieplna i pielggnacja betonu.

Obrobke cieplng betonu mozna prowadzi¢ zgodnie z wczesniej opracowanym programem
jej realizacji. Opracowany przez Wykonawce projekt przebiegu obrobki cieplnej podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Projekt ten powinien uwzglgdnia¢ warunki lokalne tj.
stosowane do produkcji materiaty, rodzaj stosowanych form, rodzaj posiadanych urzadzen i
sprzgtu do grzania 1 doprowadzenie czynnika grzewczego 1 przewidywane warunki
klimatyczne. Ustalenia cyklu obrobki cieplnej powinno by¢ sprawdzone doswiadczalnie.
Ponadto w opracowywanym projekcie obrébki cieplnej nalezy uwzglednia¢ nizej podane
wymagania:

1. Przy prowadzeniu obrobki cieplnej w temp. otoczenia nie mniejszej niz 10 °C wymaga si¢
aby:

o odkryte powierzchnie belek, w okresie od zakonczenia formowania do zakonczenia
obrobki cieplnej byly przykryte izolacja przepuszczalna,

o czas wstepnego dojrzewania elementow wynosit min. 3 godz,

o szybko$¢ podnoszenia temperatury betonu od temperatury otoczenia do zatozonej
temp. nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 15 °C/godz.

o temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 70 °C

o Czas nagrzewu izotermicznego byt nie krotszy niz 4 godziny
o szybkos$¢ studzenia elementu w formie do uzyskania roéznicy pomigdzy temp.
betonu a temp. otoczenia nie wigkszej niz40 °C - nie przekraczata 20 °C/godz.

2. Przy prowadzeniu obrobki cieplej w temperaturze otoczenia nizszej niz 10 °C lecz nie
nizszej niz 5 °C wymaga si¢ aby:

. odkryte powierzchnie belek, w czasie od zakonczenia formowania do zakonczenia
obrobki cieplnej byty przykryte pokrowcami termoizolacyjnymi i paroszczelnymi

o podgrzewanie betonu byto rozpoczete po zakonczeniu formowania i przykryciu
form i prowadzone w dwoéch fazach z szybkoscia:

— do30°C max 6 °C/godz.
— o0d30°C do zalozonej temperatury nagrzewu izotermicznego max 12
°Cl/godz.

temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 70 °C,

czas nagrzewu izotermicznego byt nie krotszy niz 4 godz.

szybkos¢ studzenia elementu w formie do uzyskania réznicy pomiedzy temperatura
betonu a temperaturg otoczenia nie wigkszej niz 40 °C nie przekraczata 15 °C/godz.

W mozliwie krotszym czasie po uzyskaniu po zakonczeniu obrobki cieplnej i
rozformowaniu elementow nalezy rozpoczaé nawilzanie betonu. Po rozformowaniu gdy
temperatura betonu jest jeszcze wysoka do polewania elementow nalezy stosowaé wode o
temperaturze nie nizszej niz temperatura betonu. Elementy nalezy utrzymywaé w stanie
statego nawilZenia przez okres co najmniej 3 dni.
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Elementy produkowane w hali w okresie obnizonych temperatur przed przekazaniem na
plac sktadowy powinny by¢ wysuszone po pielegnacji wilgotno$ciowej i wystudzone do
temperatury otoczenia hali.

5.2.6. Wymagane wytrzymatosci posrednie.

Wytrzymato$¢ betonu belek w momencie sprezania nie powinna by¢ mniejsza niz
okreslona w Projekcie belek prefabrykowanych. Wytrzymalos$¢ ta jest rowniez dopuszczalna
dla rozformowania i transportu belek.

5.2.7. Spre¢zanie elementow.

Zwolnienie naciggu (spr¢zanie) moze by¢ dokonane po uzyskaniu przez beton
wytrzymato$ci minimalnej okreslonej w Projekcie belek prefabrykowanych. Zwolnienie
naciggu i sposéb przecinania lin powinno by¢ realizowane zgodnie z zaleceniami podanymi w
programie sprezania pod $cistym nadzorem technicznym.

5.2.8. Rozformowanie konstrukcji

Kolejnos¢ rozformowania elementow przed zdjeciem z poktadu powinna by¢ zgodna
Z instrukcja techniczng eksploatacji formy. W przypadku formy oporowej rozformowanie
odbywa si¢ po sprezeniu elementéw. W pozostatych przypadkach konieczne jest weczesniejsze
czesciowe rozformowanie belek. Po sprezeniu elementu przed jego zdjeciem z poktadu
nalezy pomierzy¢ strzatke wygiecia belki.

5.2.9. Znakowanie wyrobow.

Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazda belka musi by¢ oznakowana na czole i boku
belki. Oznakowanie powinno by¢ trwate i zawierac:

= typ belki i jej numer
=  date produkcji
* nazwg producenta

5.3. Zakres wykonywanych robot — montaz belek
5.3.1. Transport prefabrykatu z wytworni na budowe.

Zasady transportu podano w punkcie 4 niniejszej ST. Belki na budowie nalezy ztozy¢
W miejscu wskazanym przez Inzyniera na rownym podlozu 1 na podktadkach drewnianych
z kantowek. Tlo§¢ warstw sktadowania winna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej
belek prefabrykowanych lub w projekcie montazu.

5.3.2. Montaz prefabrykatow
Wiek montowanych belek powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Ogo6lne zasady montazu. Montaz prefabrykatéw powinien si¢ odbywa¢ wedtug projektu
montazu, ktéry powinien opracowa¢ Wykonawca. Podnoszenie belek winno odbywaé sie¢
zurawiami samochodowymi o udzwigu odpowiednim do ci¢zaru belek i1 odleglosci z uzyciem
zawiesi (trawersoOw belkowych). W trakcie montazu belek nalezy dokonac ich regulacji w
planie 1 wysoko$ciowo oraz prowadzi¢ na biezagco pomiary geodezyjne sprawdzajace.

Przed przystapieniem do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢ ich
stan. Wszystkie wystajace prety, przewidziane do zatopienia w betonie, powinny zostaé
wyprostowane i oczyszczone.




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.03.02.

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ belek - w szczegdlnosci
zbrojenia wystajacego z prefabrykatow, stuzacego do zespolenia belek z nadbetonem - ptyta
zelbetowa.

Elementy prefabrykowane nalezy ustawia¢ uwzgledniajac ostateczne wymiary kazdego
elementu, tak aby zmniejszy¢ do minimum réznice pomiedzy przylegajacymi do siebie
belkami wynikle z dopuszczalnych odchytek.

Podczas montazu elementdéw, nalezy szczegoOlnie ostroznie ustawiaé prefabrykaty na
podporach aby zapewni¢ dokladne ustawienie bez znieksztalcenia lub uszkodzenia
prefabrykatu ipodpér oraz odpowiednie potaczenie (zespawanie) wystajacych elementéw
zbrojenia ze zbrojeniem w konstrukcjach betonowych wykonywanych na miejscu (na mokro).

Belki nalezy osadzi¢ w poprzecznicy monolitycznej na podporach montazowych.
Utozenie belek przed montazem zbrojenia podlega odbiorowi przez Inzyniera.

Sasiadujace ze soba belki powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki
(dopuszczalne odchytki pionowych strzalek wygigcia dzwigarow nie powinny przekracza¢ +
10 mm na kazde 10 m dlugos$ci elementu) oraz aby ich wiek nie r6znit si¢ wiecej niz o 14 dni.

5.3.3. Przygotowanie do betonowania ptyty ustroju nosnego

Przed wykonaniem nadbetonu — ptyty ustroju nosnego beton belek prefabrykowanych
musi 0siggna¢ petng projektowang wytrzymatos¢.

Przerwy miedzy belkami przed betonowaniem uszczelni¢ specjalnie wykonanymi
elementami z tworzyw sztucznych, folig PCV (przyklejong bitumem na zimno) lub zaprawa
typu PCC.

Przed przystgpieniem do betonowania, nalezy odpowiednio oczy$ci¢ i1 pola¢ woda
powierzchni¢ elementéw prefabrykowanych, ktdre zostang potaczone z betonem wylewanym
na miejscu (na mokro).

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.1. Elementy prefabrykowane
6.1.1. Wymagania ogolne.

Ustroj niosacy z betonu sprezonego i catos¢ budowli betonowanej na miejscu powinny
odpowiada¢ warunkom dopuszczalnych odchylek wymiaréw wg PN-S-10040:1999.

Dla okreslenia wytrzymaloéci betonu wbudowanego nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilo$ci nie mniejsze;j
niz:

- 1 prébka na 100 zarobow
- 3 probki na dobeg
- 6 probek na parti¢ betonu

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
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Elementy probne powinny by¢ zageszczane w taki sam sposob jak produkowane belki.
Probki do sprawdzania wytrzymalo$ci umownej nalezy przechowywac przez 1 dobe w
foremkach, a nast¢pnie po wyjeciu z foremek nalezy je przechowywac przez caly okres az do
badania w warunkach laboratoryjnych. Probki przeznaczone do sprawdzania wytrzymatosci
betonu przed spr¢zaniem elementow nalezy pobiera¢ jednocze$nie z probkami do badania
wytrzymatos$ci.

Probki nalezy pobiera¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 szt. dla kazdego naciggu formy
oporowej lub toru naciggowego.

Pozostale wymagania dotyczace betonu okreslono w ST M.13.01.00.
Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej okreslono w ST M.12.01.02.

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierowno$ci oraz
ubytki nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek wymiarow.

Warto$¢ odchytek w mm od projektowanego
Wymiar wymiaru elementu
do 60 cm 61 -120 cm ponad 120 cm
Wysokos¢ przekroju dzwigara +6 +8 + 10
-4 -5 -6
Szerokos¢ przekroju dzwigara +4 +5 +6
-4 -5 -6

Tolerancje podstawowych wymiarow elementow prefabrykowanych dla belek typu
»Kujan” lub teowych odwroconych wynosza:

—  grubo$¢ potki +0,5cm

—  grubo$¢ - ogodlnie +1,0 do -0,50 cm

—  szeroko$¢ potki +1,0 do -0,50 cm

—  dhugos¢ belki 13 mm/3 m dhlugosci lub 1,5
cm.

— strzatka pionowa (w stosunku do projektowanej) +0,5cm

Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczone w elementach zelbetowych sg dopuszczalne pod
warunkiem spelnienia wymagan PN-S-10040:19909.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa dopuszczalne w granicach
podanych w PN-S-10040 dla elementow Zzelbetowych.

Wytrzymatos$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji
Projektowej klasie betonu.

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
Aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Akceptacja partii materiatow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej
ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do
Dziennika Budowy.
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Dla kazdej belki Producent powinien dotaczy¢ $wiadectwo jakos$ci wydane na podstawie
ponizszych dokumentdw:

- protokotow badan jakos$ci kruszywa, cementu i wody
- receptur mieszanki betonowej

- atestOw materiatdw cementu stali

- dziennika sprezania kabli

6.2. Dokladno$¢ montazu

Montaz prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wedtug Projektu montazu.

Doktadno$¢ montazu elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z wymaganiami
wg ponizszej tablicy.

Przesunigcie elementu w poziomie
Przesuniecie
w stosunku do projektu (mm)

Rodzaj elementu elementu
w kierunku :
w pionie (mm) W I((ll}ir'unku
poprzecznym podiuznym
Dzwigary glowne i oczepy +15 + 10 + 10

Roznice strzalek krzywizny dzwigarow gldownych montowanych w tym samym przesle,
mierzone w plaszczyznie pionowej, nie powinny przekraczaé dopuszczalnych odchylek
przesunigcia w pionie.

6.3. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych polega na kontroli:

a) ogodlnego wygladu prefabrykatow,

b) wytrzymato$ci betonu w prefabrykacie,

c) wartosci odchytek wymiardéw i porownanie ich z dopuszczalnymi.
d) stanu zbrojenia wystajacego,

e) stanu powierzchni stykajacych sie ze Swiezym betonem.

6.4. Sprawdzenie montazu

Po zakonczeniu montazu, Wykonawca powinien sprawdzi¢ ustawienie elementow
prefabrykowanych, jak roéwniez jego zgodno$¢ z wymaganiami Projektu. Sprawdzenie
montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiarow
geodezyjnych. Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o ewentualnych odchytkach od
wymaganej jakosci oraz przedlozy¢ propozycje naprawy nieprawidtowosci.

Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami
pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy pomiaru nie mogg przekraczac:

a) dla pomiar6w niwelacyjnych = 1 mm,
b) dla pomiaréw liniowych + 0,1 %.
6.5. Sprawdzenie ustroju niosgcego.

Sprawdzenie ustroju niosgcego z betonu sprezonego i catosci budowli betonowanej na
miejscu nalezy wykonaé zgodnie z zasadami przyjetymi w PN-S-10040:1999.
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6.6. Sprawdzenie warunkow transportu i skladowania

Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodno$ci
z zasadami przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;j.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zmontowanego prefabrykatu betonowego spr¢zonego.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.0.00 "Wymagania ogo6lne".

8. Odbior robot

8.1. Wymagania ogdlne.
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.0.00 "Wymagania ogolne".

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. Czynno$¢
odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w D-
M.00.00.00. zasadami.

8.2. Ocena wynikéw badan.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustalié, czy konstrukcja mostowa
wykonana jest zgodnie z norma.

W szczeg6lnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzone odchytki od projektu przekraczaja wartosci dopuszczalne,
b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,
c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami,
cato$¢ lub cze$¢ robot nalezy uznaé za niezgodne z norma.

Roboty wykonane niezgodnie z norma nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob
dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie.

Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujgte w formie protokotu.
9. Podstawa platnosci

Nie dotyczy
10. Przepisy zwigzane

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondow 1 zapraw.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI WODNEJ
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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