
Wytyczne projektowo-wykonawcze 

1.Wymagania dotyczące kanalizacji kablowej i rurociągów kablowych 
1.1. Wymagania dla materiałów rurociągów kablowych 

Podstawową funkcją sieci kanalizacji kablowej jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej 
służącej do prowadzenia kabli światłowodowych spełniających funkcję medium transmisyjnego. 
Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewniać trwałość i funkcjonalność sieci przez okres 
minimum 30 lat. Wybudowana kanalizacja powinna umożliwiać instalacje i deinstalacje kabli 
światłowodowych z rurociągów przez cały okres eksploatacji. Dla zapewnienia długotrwałej 
sprawności i funkcjonalności rurociągi kablowe powinny być szczelne w każdym punkcie, niedostępne 
dla zanieczyszczeń stałych i płynnych zarówno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zarówno 
ciągów zajętych przez kable oraz ciągów pustych. Kanalizacja teletechniczna ma zostać wykonana w 
postaci zestandaryzowanych rurociągów kablowych układanych bezpośrednio w ziemi, równolegle. 
Rury na całej długości rurociągu kablowego nie powinny w żadnym miejscu krzyżować się lub 
zamieniać miejscami z rurami sąsiednimi. 
Przewiduje się zastosowanie ciągów mieszanych wykorzystujących 3 standardowe rury RHDPE 
040/3,7mm oraz 1 prefabrykowaną rurę mikrokanalizacji RHDPE 04O+7xlOmm w postaci wiązek 
mikrorur 10/8mm (w mianowniku - średnica wewnętrzna). 
Z uwagi na wymagania eksploatacyjne oraz przewidywany długi okres użytkowania materiały użyte do 
produkcji doziemnych rur kanalizacji teletechnicznej powinny być wysokiej jakości, dla rur osłonowych 
z tworzyw sztucznych zaleca się stosowanie do produkcji granulatu pierwotnego. Wymagane 
parametry surowców, z których wykonane będą rury osłonowe RHDPE oraz rury z mikrokanalizacją 
przedstawia poniższa tabela: 

Właściwości polietylenu gęstości 

L.p. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badania według 
1 Masowy wskaźnik szybkości 

płynięcia MFR 
- temperatura 1909C 
- obciążenie 5 kg 

(g/10 min) 0,3 -1,3 PN-ISO 4440-1:2006 
PN-ISO 4440-2:2006 
PN-EN ISO 1133:2006 

2 Gęstość (kg/m 3) >941 PN-EN ISO 1183:2006 

Spełnianie wyżej wymienionych wymagań należy potwierdzić dostarczając karty katalogowe nie tylko 
rur prefabrykowanych, ale także mikrorurek używanych w systemie oraz deklaracji zgodności. Na 
życzenie Inwestora w przypadku uzasadnionych wątpliwości należy przedstawić także raporty 
z poszczególnych badań materiałowych potwierdzających spełnianie poszczególnych parametrów. 

1.2. Wymagania dla doziemnych rury. RHDPE 
Rury RHDPE powinny charakteryzować się średnicą zewnętrzną 40mm i ścianką grubości 3,7mm 

z ryflowaną warstwą wewnętrzną ze stałą warstwą poślizgową, a także wysoką klasą odporności na 
ściskanie wynoszącą minimum 750N wyznaczonej w próbie odporności na ściskanie, o której mowa 
w pkt 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 
Części: Wymagania ogólne". 
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Ciągi rur kanalizacji powinny być rozróżnialne przez stosowanie rur RHDPE40 koloru czarnego 
z oznakowaniem w postaci pasków: niebieskiego, zielonego i czerwonego na zewnętrznej powierzchni 
oraz stosowanie przywieszek identyfikacyjnych w studniach i komorach kablowych. 

1.3. Wymagania dig rur_ doziemnychmikrokanalizacii teletechnicznej 

Konstrukcja zastosowanej doziemnej rury prefabrykowanej mikrokanalizacji typu DB (ang. 
Direct Burried), dostosowana do bezpośredniego zakopania w ziemi powinna zostać wykonana 
w postaci wiązki 7 mikrorurek 10/8mm w okrągłej otulinie dwupłaszczowej (warstwa wewnętrzna 
z polipropylenu oraz zewnętrzna z polietylenu wysokiej gęstości). Podwójny płaszcz oraz duża 
odporność na zgniecenie jest warunkiem koniecznym, aby rura prefabrykowana mogła być zakopana 
bezpośrednio w ziemi bez konieczności stosowania dodatkowych rur osłonowych. Rura 
prefabrykowana spełniająca te warunki pełni rolę rury osłonowej, zbliżeniowej i skrzyżowaniowej. 
Dla odróżnienia od rurociągów kablowych niezawierających mikrokanalizacji płaszcz zewnętrzny rur 
powinien być koloru pomarańczowego z paskami kolorowymi lub oznaczeniami napisowymi dla 
jednoznacznej identyfikacji poszczególnych rur mikrokanalizacji w wiązce rur światłowodowych. 
Płaszcz wewnętrzny nie może sklejać się z zewnętrznym, aby była zagwarantowana możliwość 
ściągnięcia warstwy zewnętrznej z rury podczas prac instalacyjnych w studniach i obiektach. 
Wykonanie fabryczne rur prefabrykowanych powinno gwarantować brak efektu PI tj. zapewniać 
możliwość przesuwania się mikrorurek względem płaszcza wewnętrznego podczas układania rury na 
zakrętach i na bębnach z rurami. 

Rury prefabrykowane z mikrokanalizacją i rury RHDPE powinny spełniać wymagania norm: 
1. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: 

Wymagania ogólne. 
2. PN-EN 50086-l:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do 

prowadzenia przewodów Części: Wymagania ogólne. 
3. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: 

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
4. PN-EN 5008S-2-4:2002/Apl:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 

Część2-4:Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
5. Dyrektywa WE - numer 2006/95/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstwa Państw 

Członkowskich odnoszących się do sprzętu elektrycznego przewidzianego do stosowania 
w określonych w granicach napięcia. 

Rura mikrokanalizacji powinna spełniać przedstawione powyżej wszystkie wymagania ogólne dla rur 
doziemnych, łącznie z wymaganiami dla mikrorurek ciągów magistralnych, a także wymagania 
szczególne charakterystyczne dla tej konfiguracji. Wymiary poszczególnych elementów mają wynosić: 

Element Średnica zewnętrzna [mm] Grubość ścianki [mm] 
Mikrorura 10 1 
Warstwa zewnętrzna 33,4 ±1,1 2,5 ± 0,2 
Warstwa wewnętrzna 38,4 ± 0,7 1,7 ±0,2 
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Ze względu na uzyskanie optymalnych parametrów wytrzymałościowych wymaga się aby rura 
doziemna przeznaczona do bezpośredniego zakopania, miała wytrzymałość na ściskanie wg normy PN 
EN 50086-2-4, powyżej 2kN oraz wytrzymałość na rozciąganie powyżej 6,5kN. 

Charakterystyka Jednostka Wielkość 
nominalna 

Tolerancja lub 
wymaganie 

Norma 

Owalność % 5 <5 
Wytrzymałość na 
ściskanie 

N 2100 >750 PN EN 50086-2-4 

Minimalny 
promień 
gięcia 

mm 600 >600 

Masa g/m 610 -

Masa bębna z 
wiązką 

Kg 1768 

Maksymalna siła 
rozciągająca na 
zewnętrznym 
płaszczu 

kN 6,75 

Udarność J -259C / 15J 
+509C / 15J 

>15 IEC-60794-5-10 

1.4. Wymagania szczegółowe dla mikroruręk 

Mikrokanalizacja prefabrykowana powinna posiadać mikrorurki o standardowej grubości ścianki, które 
powinny spełniać poniższe wymagania ogólne: 

1. Mikrorurki powinny być wykonane z pierwotnego polietylenu wysokiej gęstości, 
klasyfikowanego (PE80) z rowkowanymi ściankami wewnętrznymi z fabrycznie 
koekstrudowaną (stałą) warstwą poślizgową antyelektrostatyczną. 

Charakterystyka Jednostka Wielkość 
nominalna 

Tolerancja lub 
wymaganie 

Norma 

Zewnętrzna mm 10 ±0,1 
średnica 
Wewnętrzna mm 8,1 ±0,2 
średnica 
Grubość ścianki mm 1 -0,1/+0,0 
Owalność % 5 <5 
Wytrzymałość na N 300 PN EN 50086-2-4 
ściskanie 
Minimalny mm 100 >100 
promień 
gięcia 
Klasyfikacja bar 12 PE 80 ISO TR 9080 
ciśnieniowa bar 19 24/209C PN EN 921 
Wytrzymałość na MPa 12MPa/209C >lh PN EN 921 
ciśnienie 
hydrauliczne 
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Maksymalna siła 
rozciągająca na 
zewnętrznym 
płaszczu 

kN 6,75 

Współczynnik 
tarcia 

" 0,1 <0,1 

Wydłużenie przy 
zerwaniu 

% 500 >350 ISO 527 pkt.3 

2. Rowkowanie warstwy wewnętrznej powinno być wielokrotne, ilość i wielkość rowków 
powinna zapewniać odpowiednie parametry poślizgu także dla kabli mniejszych od 
standardowo zalecanych do wdmuchiwania w daną średnicę mikrorurki. 

3. Mikrorurki powinny zapewniać wytrzymałość pneumatyczną minimum 12 bar stale jak i 
podczas całego cyklu wdmuchiwania mikrokabli światłowodowych. 

4. Mikrorurki powinny mieć zewnętrzną powierzchnię gładką i wolną od nieregularności. 
5. Promień gięcia mikrorurek nie powinien być mniejszy od 15 średnic zewnętrznych, dokładne 

dane należy stosować za danymi określanymi w kartach katalogowych producenta. 
6. Końce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstałe w skutek przecięcia przez 

instalatora powinny być wygładzone i prostopadłe do osi rur, do obcinania zaleca się 
używania specjalnych nożyków i gilotynek. 

Wszystkie mikrorurki ciągów sieci powinny umożliwiać jednoznaczną identyfikację i rozróżnialność 
poprzez spełnienie szeregu wymagań: 

1. Mikrorurki powinny posiadać trwałe oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego 
określenia traktu kablowego na całej trasie, a ilość dostępnych kolorów powinna wynosić min. 
12. 

2. Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubości ścianki powinno być jednorodne na całym 
obwodzie i wykonane w sposób półprzeźroczysty pozwalający na stwierdzenie obecności kabla 
w mikrorurce. 

3. W przypadku potrzeby zastosowania większej ilości identyfikatorów dopuszcza się 
wykorzystanie dodatkowych napisów identyfikacyjnych w znacznikach długości mikrorurek. 

Wymagany jest nadruk znaczników i identyfikatorów co lm na każdej mikrorurce. Z uwagi na 
wymagania Zamawiającego całość systemu mikrokanalizacji ma być objęta, jednolitą, spójną gwarancją 
systemową Producenta. 
W związku z powyższym wszystkie elementy mikrokanalizacji muszą być certyfikowane przez tego 
samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system 
mikrokanalizacji w takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do uzyskania bezpłatnego 
certyfikatu gwarancyjnego systemu mikrokanalizacji. 
Udzielona gwarancja ma obejmować tzw. gwarancję systemową: Wykonawca zagwarantuje, że jeśli w 
jego produktach podczas dostawy, instalacji, bądź 5-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub 
usterki fabryczne, to produkty te zostaną naprawione bądź wymienione. W związku z wymaganiami 
gwarancji systemowej wszystkie komponenty systemu mikrokanalizacji powinny posiadać trwałe 
i jednolite oznaczenia jednoznacznie identyfikujące Producenta komponentów. 
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1.5. Studnie kablowe 
1. studnie betonowe typu SKR-2 i SKO-2g, jako studnie końcowe na odgałęzienia SKR-1 lub 

równoważne 
2. pokrywy spełniające wymagania obciążalności w klasie C250 wg normy EN124 z logiem 

GMKoszalin 
3. Zabezpieczenie włazu przed nieuprawnionym dostępem (pokrywa antysabotażowa) 

1.6.Złgęzk[ rurociągów 
1. złączka polipropylenowa skręcana o średnicy 40 mm 

1.7. Złgęzkj rur mikrokanalizacii 
1. średnica 10 mm 
2. wytrzymałość pneumatyczna do 12 bar 
3. zabezpieczone klipsami 

1.8. Badaniaodbiorowe / sprawdzenie własności rur doziemnych RHDPE i mikrokanalizacii 

Zamawiający zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kalibracji oraz prób ciśnieniowych wszystkich 
rurociągów kablowych i mikrokanalizacji. Wykonawca wykona próby ciśnieniowe i kalibrację na własny 
koszt przy udziale Zamawiającego. 
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