Wytyczne projektowo-wykonawcze

1. Wymagania dotyczqce kanalizacji kablowej i rurociggéw kablowych
1.1. Wymagania dla materiatéw rurociggéw kablowych

Podstawowg funkcjg sieci kanalizacji kablowej jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej
stuzacej do prowadzenia kabli Swiattowodowych spetniajacych funkcje medium transmisyjnego.
Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwatos¢ i funkcjonalno$é sieci przez okres
minimum 30 lat. Wybudowana kanalizacja powinna umozliwia¢ instalacje i deinstalacje kabli
$wiattowodowych z rurociggédw przez caly okres eksploatacji. Dla zapewnienia diugotrwatej
sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne
dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zaréwno
ciggow zajetych przez kable oraz ciggdw pustych. Kanalizacja teletechniczna ma zosta¢ wykonana w
postaci zestandaryzowanych rurociggédw kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi, réwnolegle.
Rury na catej dtugosci rurociggu kablowego nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub
zamienia¢ miejscami z rurami sgsiednimi.

Przewiduje sie¢ zastosowanie ciggéw mieszanych wykorzystujgcych 3 standardowe rury RHDPE
P40/3,7mm oraz 1 prefabrykowang rure mikrokanalizacji RHDPE @#40+7x10mm w postaci wigzek
mikrorur 10/8mm (w mianowniku — $rednica wewnetrzna).

Z uwagi na wymagania eksploatacyjne oraz przewidywany dtugi okres uzytkowania materiaty uzyte do
produkcji doziemnych rur kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ wysokiej jakosci, dla rur ostonowych
z tworzyw sztucznych zaleca sie stosowanie do produkcji granulatu pierwotnego. Wymagane
parametry surowcéw, z ktérych wykonane beda rury ostonowe RHDPE oraz rury z mikrokanalizacja
przedstawia ponizsza tabela:

Wiasciwosci polietylenu wysokiej gestosci

L.p. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagania | Metoda badania wedtug
1 Masowy wskaznik szybkosci (g/10 min) [ 0,3-1,3 PN-ISO 4440-1:2006
ptyniecia MFR PN-ISO 4440-2:2006
- temperatura 190°C PN-EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5 kg
2 Gestosé (kg/m3) >941 PN-EN ISO 1183:2006

Spetnianie wyzej wymienionych wymagan nalezy potwierdzi¢ dostarczajgc karty katalogowe nie tylko
rur prefabrykowanych, ale takze mikrorurek uzywanych w systemie oraz deklaracji zgodnosci. Na
zyczenie Inwestora w przypadku uzasadnionych watpliwosci nalezy przedstawi¢ takze raporty
z poszczeg6lnych badar materiatowych potwierdzajacych spetnianie poszczegélnych parametréw.

1.2. Wymagania dla doziemnych rury RHDPE

Rury RHDPE powinny charakteryzowac sie $rednicg zewnetrzng 40mm i $ciankg grubosci 3,7mm
z ryflowang warstwg wewnetrzng ze statg warstwg poslizgowg, a takze wysoka klasg odpornosci na
$ciskanie wynoszacg minimum 750N wyznaczonej w prébie odpornosci na $ciskanie, o ktérej mowa
w pkt 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
Czes$¢1l: Wymagania ogolne".




Ciagi rur kanalizacji powinny byc¢ rozréznialne przez stosowanie rur RHDPE40O koloru czarnego
z oznakowaniem w postaci paskdw: niebieskiego, zielonego i czerwonego na zewnetrznej powierzchni
oraz stosowanie przywieszek identyfikacyjnych w studniach i komorach kablowych.

1.3. Wymagania dla rur doziemnych mikrokanalizacji teletechnicznej

Konstrukcja zastosowanej doziemnej rury prefabrykowanej mikrokanalizacji typu DB (ang.
Direct Burried), dostosowana do bezposredniego zakopania w ziemi powinna zosta¢ wykonana
w postaci wigzki 7 mikrorurek 10/8mm w okragtej otulinie dwuptaszczowe] (warstwa wewnetrzna
z polipropylenu oraz zewnetrzna z polietylenu wysokiej gestosci). Podwdjny ptaszcz oraz duza
odporno$¢ na zgniecenie jest warunkiem koniecznym, aby rura prefabrykowana mogta by¢ zakopana
bezposrednio w ziemi bez koniecznosci stosowania dodatkowych rur ostonowych. Rura
prefabrykowana spetniajgca te warunki petni role rury ostonowej, zblizeniowej i skrzyzowaniowej.
Dla odréznienia od rurociggéw kablowych niezawierajgcych mikrokanalizacji ptaszcz zewnetrzny rur
powinien by¢ koloru pomaranczowego z paskami kolorowymi lub oznaczeniami napisowymi dla
jednoznacznej identyfikacji poszczegdlnych rur mikrokanalizacji w wigzce rur swiattowodowych.
Ptaszcz wewnetrzny nie moze skleja¢ sie z zewnetrznym, aby byta zagwarantowana mozliwos¢
$ciggniecia warstwy zewnetrznej z rury podczas prac instalacyjnych w studniach i obiektach.
Wykonanie fabryczne rur prefabrykowanych powinno gwarantowac brak efektu Pl tj. zapewniac
mozliwo$¢ przesuwania sie mikrorurek wzgledem ptaszcza wewnetrznego podczas uktadania rury na
zakretach i na bebnach z rurami.

Rury prefabrykowane z mikrokanalizacjg i rury RHDPE powinny spetnia¢ wymagania norm:

1. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodéw Cze$c¢1: Wymagania ogdlne.

3. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegbétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

4. PN-EN 5008S-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
Cze$¢2-4:Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

5. Dyrektywa WE - numer 2006/95/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstwa Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych w granicach napiecia.

Rura mikrokanalizacji powinna spetnia¢ przedstawione powyzej wszystkie wymagania ogélne dla rur
doziemnych, tacznie z wymaganiami dla mikrorurek ciggdw magistralnych, a takie wymagania
szczegblne charakterystyczne dla tej konfiguracji. Wymiary poszczegdlnych elementéw majg wynosic:

Element Srednica zewnetrzna [mm] Grubosc scianki [mm]
Mikrorura 10 1

Warstwa zewnetrzna 334+1,1 2,5+0,2

Warstwa wewnetrzna 38,4+0,7 1,7+0,2




Ze wzgledu na uzyskanie optymalnych parametrow wytrzymatosciowych wymaga sie aby rura
doziemna przeznaczona do bezposredniego zakopania, miata wytrzymatos¢ na Sciskanie wg normy PN

EN 50086-2-4, powyzej 2kN oraz wytrzymatos¢ na rozcigganie powyzej 6,5kN.

Charakterystyka | Jednostka Wielkos¢ Tolerancja lub Norma
nominalna wymaganie

Owalnos¢ % 5 <5

Wytrzymatosé na | N 2100 2750 PN EN 50086-2-4

sciskanie

Minimalny mm 600 2600

promien

giecia

Masa g/m 610 -

Masa bebna z Kg 1768

wigzka

Maksymalna sita | kN 6,75

rozciggajaca na

zewnetrznym

ptaszczu

Udarnos¢ J -252C/ 15) 215 IEC-60794-5-10
+50°C / 15)

1.4. Wymagania szczeqotowe dla mikrorurek

Mikrokanalizacja prefabrykowana powinna posiada¢ mikrorurki o standardowej grubosci scianki, ktére
powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogélne:

1.

Mikrorurki
klasyfikowanego

(PE8O) z

rowkowanymi

sciankami

koekstrudowang (statg) warstwa poélizgowg antyelektrostatyczng.

powinny by¢ wykonane 1z pierwotnego polietylenu wysokiej gestosci,
wewnetrznymi 2z

fabrycznie

Charakterystyka | Jednostka | Wielkos¢ Tolerancja lub Norma
nominalna wymaganie

Zewnetrzna mm 10 +0,1

srednica

Wewnetrzna mm 8,1 +0,2

$rednica

Grubos¢ scianki mm 1 -0,1/+0,0

Owalnos¢ % 5 <5

Wytrzymatosé¢ na | N 300 PN EN 50086-2-4

Sciskanie

Minimalny mm 100 2100

promien

giecia

Klasyfikacja bar 12 PE 80 ISO TR 9080

ci$nieniowa bar 19 24/20°C PN EN 921

Wytrzymatosé na | MPa 12MPa/20eC | 21h PN EN 921

ci$nienie

hydrauliczne




Maksymalna sita | kN 6,75
rozciggajgca na
zewnetrznym
ptaszczu

Wspétczynnik - 0,1 <0,1
tarcia

Wydtuzenie przy | % 500 2350 ISO 527 pkt.3
zerwaniu

2. Rowkowanie warstwy wewnetrznej powinno by¢ wielokrotne, ilos¢ i wielko$¢ rowkow
powinna zapewnia¢ odpowiednie parametry poslizgu takze dla kabli mniejszych od
standardowo zalecanych do wdmuchiwania w dang srednice mikrorurki.

3. Mikrorurki powinny zapewnia¢ wytrzymatos$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i
podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli swiattowodowych.

4. Mikrorurki powinny mie¢ zewnetrzng powierzchnie gtadkg i wolng od nieregularnosci.

5. Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych, doktadne
dane nalezy stosowac za danymi okreslanymi w kartach katalogowych producenta.

6. Korice mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez
instalatora powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca sie
uzywania specjalnych nozykéw i gilotynek.

Wszystkie mikrorurki ciggédw sieci powinny umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje i rozréznialnos¢
poprzez spetnienie szeregu wymagan:
1. Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie, a ilos¢ dostepnych koloréw powinna wynosi¢ min.
12.
2. Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubosci scianki powinno by¢ jednorodne na catym
obwodzie i wykonane w sposéb pétprzezroczysty pozwalajgcy na stwierdzenie obecnosci kabla
w mikrorurce.
3. W przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatoréw dopuszcza sie
wykorzystanie dodatkowych napiséw identyfikacyjnych w znacznikach dtugos$ci mikrorurek.

Wymagany jest nadruk znacznikéw i identyfikatorow co 1m na kazdej mikrorurce. Z uwagi na
wymagania Zamawiajgcego catos¢ systemu mikrokanalizacji ma by¢ objeta, jednolitg, spdjng gwarancja
systemowg Producenta.

W zwigzku z powyzszym wszystkie elementy mikrokanalizacji muszg by¢ certyfikowane przez tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system
mikrokanalizacji w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego systemu mikrokanalizacji.

Udzielona gwarancja ma obejmowac tzw. gwarancje systemowg: Wykonawca zagwarantuje, ze jesli w
jego produktach podczas dostawy, instalacji, badz 5-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione. W zwigzku z wymaganiami
gwarancji systemowej wszystkie komponenty systemu mikrokanalizacji powinny posiada¢ trwate
i jednolite oznaczenia jednoznacznie identyfikujgce Producenta komponentéw.



1.5. Studnie kablowe

1. studnie betonowe typu SKR-2 i SKO-2g, jako studnie koricowe na odgatezienia SKR-1 lub
réwnowazne

2. pokrywy spetniajgce wymagania obcigzalnosci w klasie C250 wg normy EN124 z logiem
GMKoszalin

3. Zabezpieczenie wtazu przed nieuprawnionym dostepem (pokrywa antysabotazowa)

1.6. Ztgczki rurociggow
1. ziaczka polipropylenowa skrecana o $rednicy 40 mm

1.7.Ztgczki rur mikrokanalizacji

1. s$rednica 10 mm

2. wytrzymatos$¢ pneumatyczna do 12 bar
3. zabezpieczone klipsami

1.8.Badania odbiorowe i sprawdzenie wtasnosci rur doziemnych RHDPE i mikrokanalizacji

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kalibracji oraz prob cisnieniowych wszystkich
rurociggéw kablowych i mikrokanalizacji. Wykonawca wykona préby cisnieniowe i kalibracje na wtasny
koszt przy udziale Zamawiajgcego.
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