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Il. CzESC OPISOWA

1 CzeSC OGOLNA

1.1 NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie dokumentacji projektowej przebudowy drogi zbiorczej ul. Ks.
Jerzego Popietuszki

Inwestycja zlokalizowana jest w poétnocno-wschodniej czesci miasta Koszalin w wojewddztwie
zachodniopomorskim.

1.2 NAZWA ZAMAWIAJACEGO

Gmina Miasto Koszalin, ul. Rynek Staromiejski 6-7, 75-007 Koszalin

1.3 NAzwWA INWESTORA

Prezydent Miasta Koszalina, ul. Rynek Staromiejski 6-7, 75-007 Koszalin

1.4 NAzZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWE)J

Polska Inzynieria Sp. z 0.0., ul. Nowogrodzka 62B/19, 02-002 Warszawa

1.5 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawy techniczne oraz materiaty do projektowania
e Mapa do celéw projektowych,
e Wyrysy z mapy ewidencyjnej,
e Wytyczne Zamawiajgcego,

* Umowa nr 16/INW/2016 z dnia 12 maja 2016 r., zawarta pomiedzy Gming Miasto Koszalin z
siedzibg przy ul. Rynek Staromiejski 6-7, 75-007 Koszalin, a Polskg Inzynierig sp. zo.0. ul.
Nowogrodzka 62B lok. 19, 02-002 Warszawa,

e Warunki techniczne przebudowy oswietlenia wydane przez ZDiT Koszalin nr TIT.4351.03.2017EG z
dnia 16 stycznia 2017r.,

*  Warunki techniczne usuniecia kolizji wydane przez Energa Os$wietlenie Sp. z 0.0. nr E0S$-172/UK-
K/AF/2017 z dnia 10 lutego 2017r.,

*  Warunki przytaczenia wydane przez Energa Operator S.A. nr P/17/056190 z dnia 2 listopada 2017r.,

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03. 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie,
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i formy projektu budowlanego,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000r. w sprawie szczegdétowych warunkéw

przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczng, swiadczenia

ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardoéw jakosciowych obstugi
odbiorcow — Dz.U. z 2000r., nr 85, poz. 957,

e Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane: Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz.1118,

¢ Inwentaryzacja wtasna.

Polskie normy:

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-ICE 60364-4-473:1999

PN-ICE 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-54:2011

N SEP-E-004

PN-HD 60364-7-714:2012

PKN-EN/TR 13201-1

PN-EN 13201-2

PN-EN 13201-3

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalenie
ogdblnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie  Srodkéw  ochrony  zapewniajgcych

bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie drog. Czesé 1: Wybor klas oswietlenia.
Oswietlenie drog. Czes$¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.
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PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiardw parametréw oswietlenia.

2 PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

2.1 PRzEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy oswietlenia drogowego w rejonie projektowanej
inwestycji.

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt przebudowy oswietlenia drogowego obejmuje:

¢ demontaz istniejgcych latarni,

e demontaz istniejacych kabli zasilajgcych oswietlenie,

¢ montaz szafy oswietleniowej SO-1,

¢ montaz ztgcz kablowo-pomiarowych do zasilania wiat przystankowych,
¢ montaz stupdw oswietleniowych,

e montaz opraw osSwietleniowych,

e utozenie kabli o$wietleniowych,

e utozenie bednarki ocynkowanej,

e utozenie rur ochronnych,

¢ wykonanie uziemien.

2.3 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest sporzadzenie kompletnej dokumentacji projektowej stanowigcej podstawe do
rozpoczecia robdt budowlanych.

3 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

3.1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W rejonie inwestycji wystepuje nastepujgce oswietlenie uliczne:

e ul. Ks. Jerzego Popietuszki - stupy stalowe, okragte z oprawami posiadajgcymi zrédta swiatta sodowe
wysokoprezne — wtasnos$¢ Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. — przebudowa w miejscu kolizji z nowym
uktadem drogowym.

Istniejgce stupy oswietleniowe, oprawy, wysiegniki, kable po demontazu nalezy poddac¢ konserwacji -
oczyscic klosze i odbtysniki, sprawdzi¢ stan pofaczen elektrycznych oraz szczelno$¢ obudowy.
Zdemontowane materiaty przekazaé¢ na majatek wtasciciela — ZDiT w Koszalinie lub Energa Oswietlenie Sp. z
0.0.

Na uszkodzone lub zuzyte elementy nalezy przedstawi¢ protokoty zniszczenia i zdjg¢ z ilosci
demontowanych materiatéw. W przypadku zniszczen urzadzen przy demontazu Wykonawca zobowigzany
jest do ich odkupienia.
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Zakres i lokalizacje demontowanych urzgdzen pokazano na rysunkach nr 2.

3.2 KLASYFIKACJA OBIEKTOW | OKRESLENIE WYMAGAN OSWIETLENIOWYCH.

Oswietlenie w rejonie projektowanej inwestycji zostato zaprojektowane w oparciu o racjonalne wymagania
i zalecenia dotyczace wtasciwego oswietlenia drog i ulic, opracowane przez Polski Komitet Oswietleniowy
oraz Norme PKN-CEN/TR 13201-1.

Projektowane skrzyzowania ul. Popietuszki i Prostej oraz Wielkopolskiej i Prostej posiadajg nastepujgce

parametry oswietleniowe:

* klasa os$wietlenia — CE3
¢ S$rednie natezenie oswietlenia jezdni (eksploatacyjne minimum) — 15 Ix,
e réwnomiernos¢ catkowita luminancji — 0,4.

Projektowana ul. Ks. Jerzego Popietuszki posiada nastepujgce parametry oswietleniowe:

¢ klasa oswietlenia — ME4a,

» |uminancja jezdni przy suchej nawierzchni (eksploatacyjne minimum)—0,75 cd/m?,
e roéwnomiernos$¢ catkowita luminancji (minimum) —0,4,

e réwnomiernosé¢ wzdtuzna luminancji (minimum) — 0,6,

e olénienie przeszkadzajgce (maksimum) — 15%,

e oSwietlenie poboczy (minimum) - 0,5.

Budowane Sciezki rowerowe posiadajg nastepujgce parametry oswietleniowe:

¢ klasa oswietlenia — S4,
¢ Srednie natezenie oswietlenia jezdni (eksploatacyjne minimum) -5 Ix,
¢ minimalne natezenie oswietlenia jezdni (eksploatacyjne minimum) —1,0 Ix.

Budowane chodniki posiadajg nastepujgce parametry oswietleniowe:

¢ klasa oswietlenia — S5,
¢ Srednie natezenie oswietlenia jezdni (eksploatacyjne minimum) — 3 Ix,
¢ minimalne natezenie oswietlenia jezdni (eksploatacyjne minimum) —0,6 Ix.

Obliczenie parametrow fotometrycznych oswietlenia wykonano przy pomocy programu obliczeniowego
DIALux.

3.3 ASORTYMENT PROJEKTOWANYCH URZADZEN.

e szafa oswietleniowa 8-obwodowa SO-1, wolnostojgca wykonana w obudowie z wysokoudarowego
tworzywa sztucznego,

e 2 ztacza kablowo-pomiarowe wyposazone w wytaczniki nadprgdowe do zasilania wiat
przystankowych,

e stupy oswietleniowe, stalowe, stozkowe na catej dtugosci, wykonane z blachy o grubosci Scianki 4
mm, bez szwu, ocynkowane ogniowo obustronnie, w kolorze naturalnym, posadowione na
fundamencie prefabrykowanym, o catkowitej wysokosci 8 m z wysiegnikami jednoramiennymi o dt.
1,0 m i kacie 0°,
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stupy oswietleniowe, stalowe, stozkowe na catej dtugosci, wykonane z blachy o grubosci scianki 4
mm, bez szwu, ocynkowane ogniowo obustronnie, w kolorze naturalnym, posadowione na
fundamencie prefabrykowanym, o catkowitej wysokosci 8 m z wysiegnikami jednoramiennymi o dt.
1,0 m i kacie 10°,

stupy oswietleniowe, stalowe, stozkowe na catej dtugosci, wykonane z blachy o grubosci scianki 4
mm, bez szwu, ocynkowane ogniowo obustronnie, w kolorze naturalnym, posadowione na
fundamencie prefabrykowanym, o catkowitej wysokosci 6 m, bezwysiegnikowe o kacie nachylenia
oprawy 10°,

stupy oswietleniowe muszg posiada¢ certyfikat CE, muszg by¢é wykonane w klasie ,0”
bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg PN_EN 12767:2008 ,,Bierne bezpieczeristwo konstrukcji
wspornych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan”,

oprawy oswietleniowe wykonane w Il klasie ochronnosci spetniajgce wymagania natezenia
oswietlenia. Obliczenia zostaty wykonane na oprawach typu TECEO 1 wyposazone w zZrédfa sSwiatta
LED o mocy 71 W, 55 W (ul. Popietuszki) Nalezy zastosowac oprawy nie gorszego typu spetniajace
wszystkie parametry natezenia oswietlenia,

sygnalizator pulsujgcy LED o mocy 6 W,

tabliczki bezpiecznikowe stupowe przystosowane do podtgczenia trzech kabli o przekroju do 25
mm? posiadajgce zabezpieczenia o wartosci 4 A,

kabel elektroenergetyczny YAKY 4x50/1kV,

kabel elektroenergetyczny YKYzo 5x25/1kV,

kabel elektroenergetyczny YKYzo 3x2,5/1kV,

bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm?,

przewdd elektroenergetyczny YLY 3x2,5/1kV,

rury ochronne gtadkie o $rednicy 110 mm do ukfadania w trudnych warunkach, odporne na
zwiekszone obcigzenia,

rury ochronne gietkie, karbowane o srednicy 75 mm,

uziom szpilkowy R <10 Q.

Lokalizacje projektowanych urzadzen pokazano na rysunkach nr 1.

UWAGA:

Wszystkie nazwy wtasne lub karty katalogowe zastosowane w projekcie majq za zadanie doprecyzowac

zastosowane rozwiqzania. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw réwnowaznych, pod

warunkiem ze bedq one posiadac takie same parametry techniczne i nie gorsze parametry jakosciowe

jak materiaty wskazane w projekcie. Wykonawca stosujgc materiaty rownowazne zobowigzany jest do:

przedstawienia wiarygodnych dokumentow potwierdzajqgcych jednoczesnie spetnienie okreslonych
wymagan rownowaznosci (certyfikat, specyfikacja techniczna),
uzyskania zgody na zmiane od Projektanta, Inwestora oraz Gestora sieci.

3.4 ZASILANIE OSWIETLENIA

Projektowane oswietlenie drogowe bedzie stanowi¢ wtasnos¢ ZDIiT w Koszalinie. Nalezy je zasili¢ kablami

YAKY 5x25/1kV z projektowanej szafy oswietleniowej SO-1.
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3.5 UKLADANIE KABLI NISKIEGO NAPIECIA

Kable elektroenergetyczne nN nalezy uktadac:

¢ pod chodnikami (kable nN zasilajgce oswietlenie ulicznego) — 0,60 m w wykopie 0,70 m,

e w ziemi na gtebokosci - 0,70 m w wykopie 0,8 m.

e pod jezdniami i dojazdami do budynkéw — 1,0 m w wykopie 1,1 m.
Kable nalezy ukfadaé¢ na warstwie piasku o grubosci 10cm linig falistg z zachowaniem dopuszczalnego
promienia giecia, zasypa¢ 10cm warstwg piasku, a nastepnie 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie
przykry¢ folig PCV z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o szerokosci odpowiedniej do ilosci kabli
w ciggu oraz o grubosci minimum 0,4 mm.
Odlegtos¢ miedzy kablami w ciggach wielokablowych - 15cm.
Kable wyposazyé w oznaczniki wykonane w sposéb trwaty w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Na
oznacznikach umiescic typ kabla, nazwe wtasciciela, rok utozenia, kierunek.
Kable w miejscach skrzyzowan z jezdniami oraz dojazdami do posesji nalezy utozyé w przepustach z rur
gtadkich o srednicy 110 mm, odpornych na zwiekszone obcigzenia.
Kable w miejscach skrzyzowan ze $ciezkami rowerowymi, rowami oraz uzbrojeniem podziemnym nalezy
utozyé w przepustach z rur karbowanych na zewnatrz i gtadkich w $rodku o $rednicy 75 mm.
Konce rur nalezy uszczelni¢ przed wilgocig lub zamuleniem za pomocg mas, pianki poliuretanowej lub rur

termokurczliwych. Uszczelnienia muszg by¢ odpornych na warunki srodowiskowe.

Po wykonaniu prac kablowych teren nalezy uporzagdkowac (odtworzy¢ nawierzchnie).

3.6 SzAFA OSWIETLENIOWA SO-1

Projektowana szafe oswietleniowg SO-1 nalezy wykona¢, jako wolnostojgcg w obudowie
z wysokoudarowego tworzywa sztucznego o IP 54. Szafe nalezy wyposaza¢ w ukfad pomiarowy
bezposredni. Szafa powinna mie¢ oddzielne zamkniecie dla uktadu pomiarowego. W szafie powinna by¢
mozliwo$é sterowania oswietlenia automatycznie oraz recznie. Sterowanie automatyczne oswietleniem
odbywac sie bedzie za pomocga cyfrowego programatora astronomicznego. Szafa oswietleniowa powinny
by¢ przystosowana do zabudowy aparatury modutowej. W szafie nalezy zabudowaé ograniczniki przepiec¢
typu 1+2. Przy szafie oswietleniowej nalezy wykonac uziemienie. Szafe nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie oraz
gniazdo wtykowe 6A/230V. Obwody oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpradowymi.
Szafke nalezy trwale oznakowac szablonem koloru czarnego — ,Szafka oswietleniowa — ZDiT”. W szafce
nalezy zastosowac zegar programowany typu TIME NET.

Lokalizacje projektowanej szafy oswietleniowej pokazano na rysunku nr 1.

3.7 MONTAZ StUPOW OSWIETLENIOWYCH

Stupy oéwietleniowej nalezy mocowa¢ do podstawy fundamentu tbami kulistymi wkrecanymi. Sruby nalezy
zatowatowaé, zakonserwowaé. Podstawy fundamentowe nalezy zabezpieczy¢ jutg asfaltowa przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Na stupach oswietleniowych nalezy umiesci¢ numeracje o wysokos¢ 6 cm koloru czarnego malowanego
przy uzyciu wzornika.
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3.8 PoDzIAL SIECI

Zaprojektowane zostaty wewnetrzne punkty podziatu sieci w stupach oswietleniowych. Nalezy je wykonaé,
jako przerwe pomiedzy obwodami. Koniec kabla rozszy¢, zabezpieczy¢ palczatkg termokurczliwg oraz na
zyty kabla zatozy¢ kapturki termokurczliwe.

3.9 ZASILANIE WIAT PRZYSTANKOWYCH

Wiaty przystankowe nalezy zasili¢ kablem typu YKYzo 3x2,5/1kV z projektowanych stupow oswietleniowych
(stup nr 1/1/4, 1/1/8.1) poprzez ztgcza kablowo-pomiarowe (ozn. ZK-P) zlokalizowane w sgsiedztwie wiat.
Ztacza beda sktadaé sie z dwoch cztondw: pomiarowego (z miejscem na licznik) oraz odbiorczego. W
ztgczach nalezy zainstalowaé wytgczniki nadpragdowe o wartos$ciach podanych na schemacie.

Projektowane ztgcza kablowo-pomiarowe nalezy zasili¢c z obwodu statej fazy — wydzielona zostata faza L3
dla obwodu nr 1.

Lokalizacje projektowanych ztacz kablowo-pomiarowych zasilajgcych wiaty przystankowe pokazano na
rysunku nr 1.1.

3.10 INSTALACJA UZIEMIENIA

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia, dla prawidtowej pracy urzadzen -elektroenergetycznych
w warunkach normalnych oraz dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej w warunkach
zaktéceniowych, musza by¢ wyposazone w uziemienie robocze.

Uziemienie robocze nalezy wykona¢:
¢ na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia,
e wzdtuz trasy linii tak, aby dtugosé przewodu ochronnego pomiedzy uziemieniem roboczym nie byta
wieksza niz 500 m.

Rezystancja uziemienia roboczego stupow oswietleniowych nie powinna przekraczaé 10 Q, a szaf
oswietleniowych i ztgcz kablowo-pomiarowych 5 Q.

Jako uziomy nalezy stosowac uziomy sztuczne pionowe lub tasmowe.

Na catej dtugosci wykopu nalezy prowadzié¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4 mm?2,

3.11 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W projektowanej szafie oswietleniowej SO-1 nalezy zabudowac ograniczniki przepie¢ typu 1+2.

Uziemienie ogranicznikdw przepie¢ powinno by¢ wykonane, jako wspdlne w zaleznosci od warunkéw
lokalnych, z uziemieniem roboczym lub ochronnym. Rezystancja uziemienia ogranicznikdw przepie¢ nie
powinna przekraczac 10 Q.

Ochrona przeciwprzepieciowa wymagana jest ustawg ,,Prawo Budowlane”.

3.12 OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM.

Zastosowano poziom napiecia 3x230/400V, 50Hz oraz uktad sieciowy TN-C po stronie zasilania i TN-S po
stronie sieci odbiorczych.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym przyjeto zgodnie z normg N SEP-E-001:
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e system uziemien i potgczen wyréwnawczych,
e ochrona przez szybkie samoczynne wytgczenie zasilania.

Uziomy i potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-001. Uziemienie stupdw stanowi
ochrone od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

Zachowac ciggtosc uziemien i potaczen.

3.13 OCHRONA ANTYKOROZYJNA.

Do zawieszenia opraw oswietleniowych zastosowano stupy stalowe ocynkowane ogniowo obustronnie.
Fundamenty prefabrykowane oraz stupy do wysokosci 50 cm powyzej poziomu gruntu nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ powtoka do ocynku kolory szarego.

3.14 UWAGI KONCOWE

— sposob rozliczenia materiatdw z demontazu zostanie okreSlony przez gestora sieci na etapie
przekazania placu budowy,

— nalezy wykona¢ badania sprawdzajace potwierdzone stosownymi protokotami pomiaréw
rezystancji wykonanych uziemien oraz stanu izolacji linii kablowych ziemnych,

— nalezy wykonaé¢ pomiar luminancji oswietlenia w 4 miejscach, pomiar natezenia oswietlenia w 4
miejscach,
— wszystkie prace ulegajgce zakryciu nalezy zgtosi¢ do wczesniejszego odbioru etapowego,

— prace na liniach kablowych ziemnych nalezy wykonywaé pod nadzorem pracownika wtasciwego
zaktadu energetycznego oraz zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem.

3.15 WYMAGANIE STAWIANE URZADZENIOM

Wszystkie materiaty i urzagdzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci oraz muszg posiadaé
aktualne atesty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz certyfikaty stosownych
wtadz polskich - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegélnosci zgodnie z ustawa ,Prawo
budowlane”, oraz muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg techniczna.

Nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby nowe, o najwyzszych parametrach, spetniajgce warunki aprobat
i kryteriow technicznych dotyczacych tych wyrobow.

Zastosowane urzadzenia powinny:
e by¢ opisane w jezyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentacjg i obowigzujacymi przepisami,
¢ spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz przepisy BHP.

Zastosowane urzadzenia nie powinny:

¢ wykazywac uszkodzen i zanieczyszczen,
e by¢ zrédtem hatasu i drgan o natezeniu wiekszym od dopuszczanego w przepisach.

Stosowac materiaty wyszczegdlnione w projektach i kosztorysach, o jakosci odpowiadajgcej publikowanym
parametrom znamionowym, zgodnym z wymaganiami obowigzujgcych norm panstwowych PN i IEC
oraz przepiséw budowy urzadzen elektrycznych.
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Stosowac urzadzenia i aparaty w miare mozliwosci jednego producenta lub materiaty tego samego typu
badz kategorii - do ktdrych sg tatwo dostepne czesci zamienne. Przewidzie¢ dostawe czesci zamiennych na
minimum jeden rok eksploatacji po zakoriczeniu okresu gwarancji.

Konstrukcje wsporcze i nosne powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami sSrodowiska. Elementy ulegajgce
uszkodzeniu lub korozji powinny by¢ zabezpieczone przed tymi zagrozeniami i tak skonstruowane, aby byta
mozliwa ich naprawa lub wymiana.

Sposdb rozliczenia materiatéw z demontazu zostanie okreslony przez gestora sieci na etapie przekazania
placu budowy.

Nalezy wykonaé badania sprawdzajgce potwierdzone stosownymi protokotami pomiaréw rezystancji
wykonanych uziemien oraz stanu izolacji linii kablowych ziemnych.

Wszystkie prace ulegajgce zakryciu nalezy zgtosi¢ do wczesniejszego odbioru etapowego.
Prace na liniach kablowych ziemnych nalezy wykonywac¢ pod nadzorem pracownika wtasciwego zaktadu

energetycznego oraz zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem.

3.16 WYMAGANIA DLA WYKONAWCOW

Wykonawca zobowigzany jest:

— przed przystgpieniem do realizacji projektu nalezy zapoznaé sie z uwagami jednostek
uzgadniajgcych, a takze z uwagami wykonawczymi zawartymi w opisie technicznym i na rysunkach i
stosowac sie do nich w trakcie realizacji projektu,

— roboty elektryczne nalezy prowadzi¢ po wytgczeniu napiecia w sieci w uzgodnieniu zaktadem
energetycznym (zasilanie), z ktérym kazdorazowo uzgadniaé godziny wytgczenia urzadzen spod
napiecia z wyprzedzeniem min. 2 tygodniowym,

— wykonac oraz dostarczy¢ opis i instrukcje obstugi wykonanej instalacji i zastosowanych urzadzen
elektrycznych,

— dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg,

— dostarczy¢ instrukcje wspotpracy z innymi instalacjami, szczegdlnie z zewnetrznym uktadem
zasilania, instalacjami technologicznymi i obwodami automatyki,

— dostarczy¢ gwarancje na wykonane instalacje,

— do dostarczenia wszelkich materiatéw i elementéw pomocniczych niezbednych do prawidtowego
wykonania i funkcjonowania oswietlenia, zestawienia zawarte w projekcie zawierajg tylko materiaty
podstawowe,

— do koordynacji wykonania swojej instalacji z wykonawcami innych branz,

— wykonania robét staranie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy urzadzen elektrycznych
i normami, prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlang,

— zatrudniania personelu przy wykonywaniu robdt elektrycznych legitymujgcego sie posiadaniem
uprawnien SEP (grupy SEP) oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu w zakresie przepiséw BHP,

— wykonania catos$ci prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN/E, oraz wymaganiami
eksploatacyjnymi uzytkownika i pod jego nadzorem,

— instalowania urzadzen tylko w trasach i miejscach wytyczonych przez uprawnionego geodete,
zgodnie z planem sytuacyjnym,
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— po utozeniu kabla i montazu osprzetu do przeprowadzenia badan elektrycznych w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonania linii kablowych,

— przed zasypaniem kabla zabezpieczone miejsca kolizji sprawdzi¢ komisyjnie z przedstawicielami
zainteresowanych stron,

— ze wzgledu na prowadzenie prac w terenie uzbrojonym, do prowadzenia prac ziemnych ze
szczegblng starannoscig i ostroznoscig oraz we wszystkich miejscach do wykonania wykopéw
recznie,

— przed zasypaniem kabla, zgtoszenia go do odbioru,

— przed wtgczeniem instalacji pod napiecie, wykonaé pomiary sprawdzajace, tj. pomiary skutecznosci
samoczynnego wyltgczania zasilania, pomiary opornosci izolacji, pomiary opornosci instalacji
uziemiajgcej, pomiary luminancji i natezenia oswietlenia oraz przeglad standardowy, uzyskaé
pozytywne wyniki pomiaréw i préb oraz sprawdzen poprawnej pracy poszczegdlnych urzadzen i
instalacji, wyniki przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu. Pomiary mogg by¢é wykonane tylko

przez uprawnione osoby,

— po zakonczeniu pomiarow nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego oswiadczenie o spetnieniu przez
wybudowane urzadzenia o$wietleniowe normy PE-EN 13201.

4 INFORMACIJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA BUDOWIE

4.1 WSTEP

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a,,Prawa budowlanego” powinien w oparciu o informacje do planu bioz
sporzadzi¢ badz zapewnié¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych.

4.2  ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Projekt przebudowy oswietlenia drogowego obejmuje:

¢ demontaz istniejgcych latarni,

e demontaz istniejacych kabli zasilajgcych oswietlenie,

* montaz szafy oswietleniowej SO-1,

* montaz ztgcz kablowo-pomiarowych do zasilania wiat przystankowych,
¢ montaz stupdw oswietleniowych,

* montaz opraw oswietleniowych,

e utozenie kabli o$wietleniowych,

e utozenie bednarki ocynkowanej,

¢ utozenie rur ochronnych,

¢ wykonanie uziemien.

4.3 WYKAZ PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

e szafa oswietleniowa,
¢ stupy oswietleniowe,
e oprawy oswietleniowe,
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e kable nN zasilajgce oswietlenie.

4.4 \WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE:

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
e elektroenergetyczne,

¢ wodociggowe i kanalizacyjne
e gazowe,

¢ teletechniczne,

e droga.

4.5 WYSTEPUJACE ZAGROZENIA

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢é wykonywane przy
uzyciu sSrodkéw catkowicie zabezpieczajgcych oraz na podstawie pisemnego polecenia upowaznionej osoby
z kierownictwa lub dozoru. Bez polecenia mogg by¢ wykonywane prace zwigzane z ratowaniem zdrowia lub
zycia ludzkiego, urzadzen przed zniszczeniem, zwigzane z likwidacja przerw w dostarczeniu energii i pewne
prace eksploatacyjne wykonywane przez wyznaczone do tego osoby.

Do prac wykonywanych w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia zalicza sie m.in. prace:
— przy urzadzeniach znajdujacych sie pod napieciem,
— wpadniecie do wykopu — roboty ziemne na terenie budowy,
— uderzenia spadajgcymi przedmiotami — elementy montowanych opraw, narzedzia,
— uszkodzenia ciata przez ostre i wystajgce przedmioty,
— wykonywanie w poblizu nie ostonietych urzadzen lub czesci znajdujgcych sie pod napieciem,
— praca na wysokosci — mozliwos¢ upadku,
— montaz stupow linii oswietleniowych— mozliwos¢ przygniecenia,

— praca z zastosowaniem sprzetu mechanicznego.

4.6 INSTRUKTAZ DLA PRACOWNIKOW

Wykonywanie prac moze by¢ powierzone tylko osobie majacej odpowiednie kwalifikacje.

Przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
w zakresie:

— zagrozen wystepujacych przy wykonywaniu prac,
— wymagan odpowiednich kwalifikacji do wykonywania robdét.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:

— szkolenie wstepne,

— szkolenie okresowe.
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Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy,
w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé¢ pracownikéw
z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni byé zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6
— miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy,
na ktdrych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej
niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn
0 napedezie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymodg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi Ilub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

— obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
— postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
— udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.
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Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdéw.

4.7 WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWU

Na terenie budowy nalezy zwrdci¢ uwagg na nastepujgce elementy zwigzane ze Srodkami technicznymi
i organizacyjnymi takimi jak:

— wykonywanie budowy linii kablowych z zachowaniem duzej ostroznosci z uwagi na mozliwe kolizje z
ruchem samochodowym i pieszym, a takze z uwagi na istniejgce zabudowania. Rejon budowy
powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przy pomocy sprzetu i ludzi,

— oznakowanie i zabezpieczenie wszystkich wykopdéw zaréwno w nocy jak i w dzien,
— przestrzeganie warunkéw bezpiecznej obstugi urzgdzen mechanicznych,

— nadzoér nad realizacjg projektu powinien sprawowac Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele
wiascicieli sieci.

4.8 UWAGI KONCOWE

Catos¢ wykonania robdt winna by¢ zgodna z N SEP-E-004 oraz z aktualnymi przepisami o budowie urzadzen
elektrycznych, ochronie przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do i
powyzej 1kV, aktualnym zbiorem przepiséw technicznych dotyczacych projektowania i wykonawstwa robét
elektrycznych i budowlanych jak réwniez przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy ogdlnymi oraz przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Prace ziemne nalezy w miejscach szczegdlnego zageszczenia istniejgcego uzbrojenia wykonywac recznie
z uwagi na mozliwosci istnienia urzadzen podziemnych nie wykazanych na mapach.

Inwestycja ta jest przedsiewzieciem ktére nie oddziatuje znaczgco na srodowisko. Jednakze przy realizacji
nalezy zwraca¢ uwage na ochrone srodowiska szczegdlnie na ochrone gleb, wdd, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu, ochrone przed hatasem, polami elektromagnetycznymi, wibracyjnymi, z
zachowaniem m.in. przepiséw ustawy z dnia 27.06.2001r.

Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 z 2001r. Poz. 627 z pdz. zm.) oraz uwzglednieniem przepiséw
zawartych z art. 5 ust. lustawy z dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z 2003r.
poz. 2016).

Podstawa opracowania planu bioz.

— Art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — zwanym dalej ,,ustawg” (Dz. U.
22000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami).

Materiaty wykorzystane do sporzgdzenia planu bioz.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z dnia 17 wrzesnia
2002 r. Nr 151, poz. 1256).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. z dnia 15 pazdziernika 2001 r. Nr 118, poz. 1263).
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— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogodlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844; zm.: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz.
811).

— Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej | Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot drogowych i mostowych. (Dz. U. z dnia 8 marca 1977 r. Nr 7, poz. 30).

Opracowat:

mgr inz. Hubert Moczynski
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Spis rysunkéw:

I1l. CzESC RYSUNKOWA

Lp. [ Nrrys. | Nazwa
1 1 Przebudowa oswietlenia drogowego - Plan sytuacyjny
2 2 Przebudowa oswietlenia drogowego - Inwentaryzacja
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