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D.01.03.04.10 BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ

j A WSTEP
L.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy kanalizaciji telekomunikacyjnej firmy Orange Polska S.A. kolidujacej z
realizacja zadania: ,,Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczej ul. Ks. Jerzego
Popietuszki oraz drég lokalnych ul. Prostej, Bocznej, Gajowej, Krakowskiej w Koszalinie™.
Nalezy przebudowac¢ istniejacy ciag kanalizacji telekomunikacyjnej wzdtuz ulicy Bocznej poza
obreb kolizji. Drugim odcinkiem kanalizacji telefonicznej, ktéra trzeba przebudowaé to
kanalizacja na skrzyzowaniu Krakowskiej i Prostej. Na ulicy Bocznej jest do wybudowania
130.0m nowej kanalizacji 2-otworowej i posadowienie 3 nowych studni telekomunikacyjnych
typu SKO-2g i wymiane jednej studni telekomunikacyjnej na studnie SKR-2 dwupoldéwkowsg
wraz z regulacjg jej posadowienia oraz budowa jednego stupka kablowego. Na skrzyzowaniu
ulic Krakowskiej i Prostej do budowy sg trzy studnie telekomunikacyjne SKO-2g oraz 16,5m
kanalizacji  telekomunikacyjne; jednootworowej  posadowienie jednego  stupka
telekomunikacyjnego. Nowy ukfad drogowy powoduje, ze nalezy wyregulowaé pokrywy
dziewieciu studni telekomunikacyjnych wraz z wymiang ram i pokryw oraz wykonaé regulacje
wysokosci posadowienia ram trzech studni telekomunikacyjnych wraz z wymiang ram i pokryw
na typ cigzki. Nalezy ponadto zabezpieczy¢ istniejace kable telekomunikacyjne na powstatych
wyjazdach na posesje oraz przy przejsciach przez Jezdnig przy zmianie geometrii skrzyzowan
rurg dwudzielng 110/PS na dtugosci 187,5m.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu kanalizacji
telekomunikacyjne;j.

W zakres tych robét wehodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- montaz studni kablowych z ich zasypaniem,

- ulozenie rur,

- zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem,

- wykonanie przewiertu pod droga.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6ét ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
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1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia weiagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowej.

1.4.4. Gardlo studni - zwezona cze$é studni miedzy komorg a czolem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.5. Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.
1.4.6. Wtaz studni - otwor wej Sciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.7. Rama wlazu - obramowanie wlazu studni kablowe;j.

1.4.8. Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.4.9. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.10. Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm
zwigzanych.

L.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST-D.00.00.00. .» Wymagania ogélne” pkt
2

2.2. Rury HDPE
Rury stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
powinny odpowiada¢ normie ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200. Do przebudowy kanalizacji
zastosowano rury HDPE 110/5mm i HDPE 110/6,3.

2.3. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spenialy wymagania normy BN-8984-01 i ZN-
TP S.A.-023.Na przebudowywanych ciagach bedg studnie typu SKO-2g i SKR-2.

2.4. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.
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2.5. Piasek

Piasek powinien odpowiadaé normie BN-6774-04.
2.6. Cement portlandzki

Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-B-30000.
2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.

2.8. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-3233-12.
2.9.  Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetniaé wymagania normy BN-3233-02.
2.10. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03..
2.11. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19.
2.12. Skladowanie materialéw na budowie
- elementy studni mogg byé¢ skladowane na polu skltadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi.
- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréownanym podtozu, przy czym
poszczegolne odmiany studni nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.
- rury mogg by¢ skfadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne,

- pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzié ogledziny materialéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci  odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddaé je badaniom okredlonym przez Inzyniera.

Budowa kanatu technologicznego oraz przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej Orange
Polska S.A. kolidujacej z realizacja zadania:
»Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczej ul. Ks. Jerzego Popietuszki oraz drog lokalnych
ul. Prostej, Bocznej, Gajowej i Krakowskiej w Koszalinie™



3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00 »Ogolne wymagania™ pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

koparka na podwoziu ggsienicowym.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.00.00.00 00 .,Ogdlne wymagania™
pkt 4.

4.2.  Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do »Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samoch6d samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dhuzycowa.

Przewozone materialy powinny byé ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych elementow,

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne wymagania wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-D-M.00.00.00 »Ogblne wymagania” pkt 5.
3.2.  Wytyczenie trasy kanalizacji
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie mapy geodezyjnej. Nalezy sprawdzié zgodnosé trasy z rozwigzaniem

przyjetym w Dokumentacii Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany
mogace wplyna¢ na konieczno$é¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Budowa kanatu technologicznego oraz przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej Orange
Polska S.A. kolidujacej z realizacja zadania:
~Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczej ul. Ks. Jerzego Popieluszki oraz drog lokalnych
ul. Prostej, Bocznej, Gajowej i Krakowskiej w Koszalinie”



5.3. Usytuowanie kanalizacji
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byé usytuowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i geodezyjna
zatwierdzong przez Z.U.D.P

5.3.2. Dlugo$é przelotéw mi¢dzy studniami

Dhugosé przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé 120m.

5.3.3. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7mdla kanalizacji 1-otworowej,

- 1,0mdla kanalizacji 2-otworowej,

Przy przejsciach pod jezdnig glebokosé ulozenia kanalizacji powinna byé¢ taka, aby odlegtosé¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadaé rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zataman i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej] w miejscach, w ktérych konieczne
Jest ominigcie przeszkod terenowych.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o.

5.4.  Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestaw6w kanalizacji nalezy uzywaé rur HDPE 110 mm 1 grubosci $cianek 5 mm i 6,3mm
wg ZN-TP S.A.-018,

5.5. Roboty ziemne
5.5.1. Dhlugosci wykopow
Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmnie;j
pomigdzy sasiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli

wymaga tego zachowanie bezpieczefistwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.5.2. Glebokosci wykopow
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Minimalna gl¢bokosé wykopu powinna Wynosic:
- 0,75 m dla kanalizacji 1-otworowej,
- 1,1 m dla kanalizacji 2-otworowej.

5.5.3. Szerokosci wykop6w

Minimalna szeroko$é wykopow dla kanalizacji powinna wynosic¢:
- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
0,45 m dla 2 rur w warstwie,

5.5.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace glebokosei i
szerokosci z zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopow powinny byé pochyle w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno byé¢ wyréwnane i uksztaltowane z
minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach malospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez
spoiwa lub w gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki. muly i torfy, na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu marki B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowg na dnie wykopu nalezy uklada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny
by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagéw kanalizacji

Ukladanie ciggoéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-
T S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i laczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych
rur. Rury bez kielichéw nalezy tgczyé na £0raeo przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczyé na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce
wszystkich rur przed ich laczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny
zachowywaé wspdlosiowosé.

Odleglosci miedzy poszezegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin migdzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacii, szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetia¢ masg betonowa (cement i piasek w
stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strong, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji
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Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po ulozeniu kazdej warstwy rur.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej
niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawieraé gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 c¢m.

5.7.  Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna byé oczyszczona np. papierem Sciernym na dhugosci okoto 0,5 m,
nastgpnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uplywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczyé si¢ w zabetonowanej czesci gardla.
Rury tworzace kanalizacje powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowg na dtugosci okoto 0,5 m
od poczatku gardla.

5.8.  Skrzyzowanie i zblizenia
5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.8.1.1.Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytka 15°,

Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowg mozna wykonywaé bez stosowania rur specjalnych i
pod dowolnym katem.

5.8.1.2.  Zapewnienie bezpieczenistwa i cigglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykonaé wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni aby ruch kolowy moégt sie
odbywa¢ bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu,

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.8.1.3.  Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-017.
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5.8.1.4.  Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami.

Najmniejsze dopuszczalne odleglodei w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A.
-012.

Najmniejsze dopuszczalne

Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosci w [m]
przy przy

skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna ! dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 b3
Rurociag wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0.5
Przewéd gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewod cieplny wodny 0.5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publiczne;j, - 0.5
mieszkalne i przemyslowe
Fundament stupa o$wietleniowego,
telekomunikacyjnego, energetycznego - 0.8
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna
by¢ utozona ponizej kabla, a_kabel powinien byé zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewodéw
cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.9. Studnie kablowe

Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKO-2g i SKR-2 wykonanymi zgodnie z wymaganiami
normy ZN-TP S.A.-023.

5.10. Szczelnosé¢ studni, uszczelnienia

5.10.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody

powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

3.10.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Budowa kanatu technologicznego oraz przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej Orange
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Zewngtrzne powierzchnie studni powinny byé pokryte warstwa bitumiczng spelniajgcg role
ochronng i uszczelniajgea.

5.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby nie moglo
nastapi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i
zgodne z ZN-TP S.A.-021.

5.11. Wymagania mechaniczne
3.11.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowe]j powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzes nacisk sity:
- 10 kN - dla studni SK-1,
- 50 kN - dla studni SKO-2g.

5.11.2. Odpornosé¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez
uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;j:
- 18 kN - dla studni SK-1,

- 60 kN - dla studni SKO-2g,

przy czym nacisk jednego kota powinien byé nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy
catkowitej.

5.11.3. Odpornosé klamry

Klamra umocowana w $cianie wilazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztalcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosei 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przylozonej do klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odlegtych
od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka diugosci klamry.

5.11.4. Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonaé
zgodnie z wymogami podanymi przez Inwestora ,.Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej
sieci miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych”.

5.12. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny byé akceptowane przez Uzytkownika.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-M.00.00.00 ,,0gélne wymagania” pkt 6.
6.2.  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciaggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- droznosci rur,

- glebokosci utozenia rur,

- Wwzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- Wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw.

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szezegblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopow na trasie.

6.3.  Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztaltu i wymiaréw,

- jakosci materialow i czesci sktadowych,

- odpornosci wyposazenia,

- zabezpieczenia pokrywy wilazu.

Sprawdzenie powinno byé wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4.  Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
Wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowsa budowanej kanalizacji telekomunikacyjnej :

- dla kanalizacji kablowe;j - kilometr,
- dla przepustéw zabezpieczajacych kable - kilometr.

Budowa kanatu technologicznego oraz przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej Orange
Polska S.A. kolidujacej z realizacja zadania:
~Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczej ul. Ks. Jerzego Popietuszki oraz drog lokalnych
ul. Prostej, Bocznej, Gajowej i Krakowskiej w Koszalinie”



13

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M. 00.00.00 .» Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik pozytywny.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-D-M-00.00.00. ,.Wymagania

0golne™ pkt. 9.

Podstawe platnosci stanowi wykonanie:

Cena wykonania robét obejmuje:

- wytyczenie kanalizacji w terenie,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancii,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszezenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbgdne do wykonania kanalizacji teletechniczne;.

9, PRZEPISY ZWIAZANE

BN-8984-05
BN-8984-01

BN-6774-04
PN-B-32250
BN-3233-02
BN-3233-03
BN-3233-19
BN-3233-24

BN-3233-12
PN-B-30000
ZN-TP S.A.-011
ZN-TP S.A.-012
ZN-TP S.A.-018

ZN-TP S.A.-021
ZN-TP S.A.-023
ZN-TP S.A.-025

Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania

Telekomunikacyjne  sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonéw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Cement portlandzki.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

Uszczelki koneéw rur. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty
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- Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. W sprawie zasad i warunkdw

budowy linii telekomunikacyjnych wzdhiz drég publicznych, wodnych, kanaléw, oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny
odpowiadaé¢ (M.P. Nr 313 z 1992 ) 7

Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 7 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzagdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zalacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencija 0séb nieuprawnionych".
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D.01.03.04.11 BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z
ZYLAMI MIEDZIANYMI

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach miedzianych firmy Orange
Polska S.A. kolidujacej z realizacjg zadania: .Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczej
ul. Ks. Jerzego Popictuszki oraz drog lokalnych ul. Prostej, Bocznej, Gajowe;j, Krakowskiej w
Koszalinie”. Nalezy przebudowa¢ istniejgey cigg kanalizacji telekomunikacyjnej wzdtuz ulicy
Bocznej poza obreb kolizji. Drugim odcinkiem kanalizacji telefonicznej, ktora trzeba
przebudowa¢ to kanalizacja na skrzyzowaniu Krakowskiej i Prostej. Po wybudowaniu
kanalizacji telekomunikacyjnej na ul. Bocznej nalezy przebudowa¢ kable miedziane: kabel
XzZTKMXpw  5x4x0.5 zasilajacy  stupek  kablowy oraz pie¢  kabli  abonenckich
XzTKMXpw2x2x0,5 do abonentéw Boczna nr 26, Boczna 34, Boczna 36, Boczna 38 , Boczna
42, ktére s3 w niej poprowadzone. Po ulozeniu kabla nalezy wykonaé zlacze réwnolegle na
kablu istniejacym projektowanym i przeznaczonym do likwidacji w studni w ostonie XAGA
43/8 150. Nastepnie nalezy wycig¢ kabel przeznaczony do demontazu i 20 zdemontowaé. Taki
tryb przetaczenia pozwoli na utrzymanie ciaglodci pracy kabli. Po wybudowaniu kanalizacji na
skrzyzowaniu Krakowskiej i Prostej nalezy przebudowaé kable miedziane: istniejgcy kabel
miedziany XzTKMXpw5x4x0,5 zasilajgcy  stupek  kablowy oraz kabel abonencki
XzZTKMXpw2x2x0,5. Na kablu istniejgcym projektowanym i przeznaczonym do likwidacji
nalezy wykona¢ ztgcze réwnolegle w ostonie XAGA 43/8 150. Nastepnie nalezy wyciaé kabel
przeznaczony do demontazu i go zdemontowaé. Taki tryb przetaczenia pozwoli na utrzymanie
cigglosci pracy kabli.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.2, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu kablowych linii
telekomunikacyjnych o zytach miedzianych sieci miejscowych.

W zakres rob6t wehodza:

- ukladanie kabli w kanalizacji kablowej i przepustach,

- montaz zlaczy kablowych,

- pomiary,

- oznakowanie kabli.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od
centrali bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych,
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1.4.2. Dlugosé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dfugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.3. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dhugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.4. Okreslenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01 .

1.4.5. Pozostale okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

1L5.  Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M.00.00.00. » Wymagania ogdlne® pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-D.00.00.00. .» Wymagania ogdlne* pkt
2.

2.2.  Kable telekomunikacyjne

W kanalizacji uktadane beda kable typu XzZTKMXpw wzdhiznie zelowane typu zewngtrznego
przeznaczone do uktadania w kanalizacji kablowej,
Pojemnos¢ i $rednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Zlacza kablowe

Ztgcza kablowe powinny byé zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.
Typ wg Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sa okreslone w PN-0-79353.
Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiescié na utwardzonym podlozu.

Materiaty takie jak gtowice, zlgcza kablowe mozna skladowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.5.  Odbiér materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosei odnosnie jakosci wykonania, materialy te
przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.D-M.00.00.00. » Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wciagarka reczna,

- zestawy pomiarowe,

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzgt zaakceptuje
Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D-M.00.00.00. » Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samoch6d dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ ukfadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
- Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne* pkt 5.

5.2.  Doboér kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych, nalezy stosowa¢ kable zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3.  Dobér osprzetu kabla

Mufy, glowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednicy i liczby zyt oraz
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srednicy zewnetrznej kabla. W $rodowisku wilgotnym glowice powinny byé zalewane
niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnogci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-3233-07. Ostony ztaczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i
wody do zigcza i kabla, a takze stanowié zabezpieczenie mechaniczne.

5.6.  Ukladanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy uktadaé kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane,

aby liczba ztacz przelotowych byla mozliwie najmniejsza. Laczenie i odgalezianie kabli nalezy

wykonywa¢ w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W

jednym otworze powinien by¢ utozony jeden kabel.

Dopuszcza sig ukfadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujacych zasad:

- 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 srednicy otworu,

- 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A -

021.

W studniach kablowych kable nalezy uktada¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

- kable nie powinny zastaniaé wolnych otworéw kanalizacii,

- kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowaé,

- luki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy
niz 10-krotna jego $rednica,

- zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdtuznych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach SKR, wynikajace z wylozenia na wspornikach, powinny wynosié:
1,0 m dla studni przelotowych i 2,5 m dla studni rozgateznych.

5.7.  Montaz kabli
5.8.1. Zlacza na kablach

Nie przewiduje sie montazu zkaczy na kablach. Wszystkie kable zaciggane s3 w jednym
odcinku.

5.9.  Skrzyzowania i zblizenia

3.9.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obicktami terenowymi 1 urzadzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania BN-8984-05.

5.9.  Ochrona linii kablowych

5.10.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukltadania i montazu kofice kabli nalezy zabezpieczaé przed
przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkéw kabli.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
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W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wyst¢powanie
zagrozefi mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uklada¢ w
kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszeza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie
przykryw kablowych lub cegiet.

5.11.  Znakowanie i numeracja

Znakowanie kabli powinno byé wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocy
opasek oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nietymi numerami. Przy zlaczach
odgal¢znych i rozdzielezych opaski oznaczeniowe nalezy nakladaé réwniez na kazde
odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych.

3.12. Wymagania elektryczne
5.12.1. Rezystancja toréw

Rezystancja torow przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé¢ wartoéci podanych
w tabl. 5 normy BN-8984-17/03.

5.12.2. Rezystancja izolacji zyl

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (tacznie z zakonczeniami) powinna byé nie
mniejsza od wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-8984-17/03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania 0g6lne” pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci wykonywanych robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéow i realizowanych rob6t z
Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomicé Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
uzytkownikow.
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6.3. Ukladanie kabli

Ogledziny nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:

- zastosowania wiasciwych typow kabli,

- doboru wasciwych $rednic zyt,

- Weiagniecia kabli do kanalizacji i przepustow,

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdzaé oznakowania i numeracje
elementéw sieci. Ukladanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdza¢ w trakcie
budowy tj. przed zasypaniem kabli,

6.4. Wykonanie préb i badan elektrycznych:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2%
zyl lecz nie mniej niz dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 10% zyt kazdego kabla,

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z

Wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne* pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi przebudowywanej kablowej linii telekomunikacyjnej z zylami

miedzianymi sa:

- dlakabli ziemnych - kilometr,

- dla kabli kanalowych - kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania 0golne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1  Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST-D-M-00.00.00. .» Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Podstawe platnosci stanowi wykonanie:

Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje:
- dostarczenie materialéw

- zmontowanie linii kablowej,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- uporzadkowanie terenu,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-8984-11 Z1gcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoblne
wymagania i badania.

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe,

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-T-01002 Stownictwo  telekomunikacyjne. Teletransmisja  przewodowa.
Nazwy i okreslenia.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyijne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-3233-07 Glowice typu: GKM. Wspélne wymagania i badania.

BN-3224-05 Oprawy odgromnikéw liniowych.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

PN-0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i
przewodow.

PN-T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
pgczkowe, samonosne, o izolacji i powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociows.

BN--3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

WT-K-137 Telekomunikacyjny kabel migjscowy o izolacji polietylenowej z
osrodkami wzdhiznie wodoszczelnymi.

ZN-TP S.A.-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-027/T Telekomunikacyijne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach

miedzianych. Ogélne wymagania techniczne,
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D.01.03.04.10 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy kanatu technologiczny. W zwigzku z realizacjg inwestycji drogowej
obejmujacej budowe drogi zbiorczej ul. Ks. Jerzego Popieluszki oraz drég lokalnych ul. Prostej,
Bocznej, Gajowej i Krakowskiej w Koszalinie projektowana jest budowa kanatu
technologicznego. Zgodnie z warunkami technicznymi nr INF-11-14.2635.4.18.2017.KC z dnia
10-wrzesnia 2017r. na budowe kanatu technologicznego wydanymi przez Urzad Miejski w
Koszalinie Wydziat Informatyki zaprojektowano wzdtuz nowych drég kanalizacje kablowa 4-
otworowg 2x HDPE 40/3,7mm, 1x rura mikrokanalizacyjna typu DB7/10 w rurze HDPE40/3,7 i
rura ostonowa HDPE 125/7,1.W ul. Bocznej, Gajowej i Krakowskiej zaprojektowano
kanalizacj¢ teletechniczng 2-otworowa 2x HDPE40/3,7mm z odgalezieniem do granicy kazdej
dziatki o przekroju 1 x HDPE 40/3,7mm. Przy przejsciach przez jezdnie zaprojektowano
dodatkowg rurg ostonowa HDPE125/7,1. Zaprojektowano studnie typu SKR-2 w ilosci 29 sztuk,
SKR-1 w ilosci 7 sztuk oraz SK-1 w ilosci 2 sztuk. Zgodnie z wymaganiami Uzytkownika w
pasach technicznych drogi zaprojektowane zostaly pokrywy typu cigzkiego. W pozostalych
przypadkach zaprojektowano pokrywe lekka. Wszystkie studnie muszg zosta¢ zabezpieczone
pokrywami zabezpieczajacymi.

Rury RHDPE powinny charakteryzowaé si¢ Srednicg zewnetrzng 40mm i $cianka grubosci
3,7mm z ryflowang warstwa wewnetrzng ze statg warstwa poslizgowa, a takze wysoka klasg
odpornosci na $ciskanie wynoszaca minimum 750N wyznaczonej w probie odpornosci na
sciskanie, o ktorej mowa w pkt 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych
do prowadzenia przewodow. Czesci: Wymagania ogélne". Ciagi rur kanalizacji powinny by¢
rozroznialne przez stosowanie rur RHDPE40 koloru czarnego z oznakowaniem w postaci
paskow: niebieskiego, zielonego i czerwonego na zewngtrznej powierzchni oraz stosowanie
przywieszek identyfikacyjnych w studniach i komorach kablowych. Ztgczki rurociagéw -
ziaczka polipropylenowa skrecana o Srednicy 40 mm

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kalibracji oraz prob ci$nieniowych
wszystkich rurociagéw kablowych i mikrokanalizacji. Wykonawca wykona proby cisnieniowe i
kalibracje na wlasny koszt przy udziale Zamawiajacego.
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Kanat technologiczny w przekroju w ulicach: Ks. Jerzego Popietuszki,
Prosta, Wielkopolska

1 x HDPE 1256/7.1

1 x DB7/10 w HDPE 40/3,7
2 x HDPE 40/3.7

Kanat technologiczny w przekroju pod jezdnia w ulicach:
Ks. jerzego Popietuszki, Prosta, Wielkopolska

’/—\ 1 x HDPE 125/7.1
]

1x DB7/10 w HDPE 40/3,7
1 x HDPE 125/7.1

2 x HDPE 40/3,7

Kanat technologiczny w przekroju w ulicach: Boczna, Gajowa, Krakowska

ad

Kanat technologiczny w przekroju pod jezdnig w ulicach:
Boczna, Gajowa, Krakowska
2 x HDPE 40/3.7

2 x HDPE 40/3,7

1 x HDPE 125/7,1

Wymagania dla rur doziemnych mikrokanalizacji teletechnicznej

Konstrukcja zastosowanej doziemnej rury prefabrykowanej mikrokanalizacji typu DB
(ang. Direct Burried), dostosowana do bezposredniego zakopania w ziemi powinna zostaé
wykonana w postaci wigzki 7 mikrorurek 10/8mm w okraglej otulinie dwuplaszczowej
(warstwa wewnetrzna z polipropylenu oraz zewngetrzna z polietylenu wysokiej gestodci).
Podwdjny plaszcz oraz duza odpornosé na zgniecenie jest warunkiem koniecznym, aby rura
prefabrykowana mogta by¢ zakopana bezposrednio w ziemi bez koniecznosci stosowania
dodatkowych rur ostonowych. Rura prefabrykowana spelniajaca te warunki petni role rury
ostonowej, zblizeniowej i skrzyzowan.
Dla odréznienia od rurociggéw kablowych niezawierajacych mikrokanalizacji ptaszcz
zewngtrzny rur powinien by¢ koloru pomarariczowego z paskami kolorowymi Iub
oznaczeniami napisowymi dla jednoznacznej identyfikacji poszczegdlnych rur
mikrokanalizacji w wigzce rur $wiattowodowych. Plaszcz wewngtrzny nie moze skleja¢ sie z
zewngtrznym, aby byla zagwarantowana mozliwosé sciggnigeia warstwy zewnetrznej z rury
podczas prac instalacyjnych w studniach i obiektach. Wykonanie fabryczne rur
prefabrykowanych powinno gwarantowaé brak efektu PI tj. zapewnia¢ mozliwos¢ przesuwania
si¢ mikrorurek wzgledem plaszcza wewnetrznego podezas ukladania rury na zakretach i na
bebnach z rurami.
Rury prefabrykowane z mikrokanalizacjg i rury RHDPE powinny spetnia¢ wymagania norm:
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1. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢
1: Wymagania ogolne.

2. PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow Czesci: Wymagania ogolne.

3. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesc¢
2-4: Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

4. PN-EN 5008S-2-4:2002/Apl:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czes¢2-4:Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

5. Dyrektywa WE - numer 2006/95/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstwa Panstw
Cztonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych w granicach napigcia.

Rura mikrokanalizacji powinna spelnia¢ przedstawione powyzej wszystkie wymagania ogélne
dla rur doziemnych, lgcznie z wymaganiami dla mikrorurek ciggéw magistralnych, a takze
wymagania szczegdlne charakterystyczne dla tej konfiguracji. Wymiary poszczegdlnych
elementdw majg wynosic:

Element Srednica zewnetrzna [mm] Grubos¢ Scianki [mm]
Mikrorura 10 1
Warstwa zewnetrzna 33,4 1,1 2,5 £0,2
Warstwa wewnetrzna 38,4+0,7 1/7+0,2

Ze wzgledu na uzyskanie optymalnych parametréw wytrzymatosciowych wymaga si¢ aby rura
doziemna przeznaczona do bezposredniego zakopania, miata wytrzymalo$¢ na sciskanie wg
normy PN EN 50086-2-4, powyzej 2kN oraz wytrzymatos$¢ na rozcigganie powyzej 6,5kN.

Charakterystyka Jednostka Norma
Wielkosc Tolerancja lub
nominalna wymaganie
Owalnosé % 5 <5
Wytrzymatosé na N 2100 >750 PN EN 50086-2-4
Sciskanie
Minimalny mm 600 >600
promien
giecia
Masa g/m 610 G
Masa bebna z Kg 1768
wiazka
Maksymalna sita kN 6,75
rozciggajaca na
zewnetrznym
plaszczu
Udarnos¢ J >15 IEC-60794-5-10
-252C/151 +50°C /
157

Wymagania szczegotowe dla mikrorurek
Mikrokanalizacja prefabrykowana powinna posiada¢ mikrorurki o standardowej grubosci
$cianki, ktore powinny spelnia¢ ponizsze wymagania ogolne:
1. Mikrorurki powinny byé wykonane z pierwotnego polietylenu wysokiej gestosci,
klasyfikowanego (PE80) z rowkowanymi S$ciankami wewngtrznymi z fabrycznie
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2
Charakterystyka Jednostka Norma
Wielkos¢ Tolerancja lub
nominalna wymaganie
mm +0,1
Zewnetrzna 10
$rednica
mm +0,2
Wewnetrzna
; ; 8,1
$rednica
Grubos¢ scianki mm 1 -0,1/+0,0
Owalnosé % 5 <5
Wytrzymato$é na N 300 PN EN 50086-2-4
$ciskanie
Minimalny I 100 =0
promien
giecia
Klasyfikacja bar 12 PE 80 ISO TR 9080
cisnieniowa bar 19 24/209C PN EN 921
MPa 12MPa/20°C >lh PN EN 921
Wytrzymalos¢ na
cisnienie
hydrauliczne
) kN 6,75
Maksymalna sita
rozciagajaca na
zewnetrznym
plaszczu
= <0,1
Wspotczynnik
: 0,1
tarcia
Wydluzenie przy % 500 >350 1SO 527 pkt.3
zerwaniu
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Rowkowanie warstwy wewnetrznej powinno by¢ wielokrotne, ilo$¢ i wielko§¢ rowkow
powinna zapewnia¢ odpowiednie parametry poslizgu takze dla kabli mniejszych od
standardowo zalecanych do wdmuchiwania w dang $rednice mikrorurki.
Mikrorurki powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i
podczas calego cyklu wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych.
Mikrorurki powinny mie¢ zewnetrzng powierzchnie gladka i wolng od nieregularnosci.
Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych,
doktadne dane nalezy stosowaé za danymi okreslanymi w kartach katalogowych
producenta.
Konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez
instalatora powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca sie
uzywania specjalnych nozykéw i gilotynek.

Wszystkie mikrorurki ciggéw sieci powinny umozliwiaé jednoznaczng identyfikacje i
rozroznialnos$¢ poprzez spelnienie szeregu wymagan:

1k

Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na calej trasie, a ilo§¢ dostepnych koloréw powinna
wynosi¢ min. 12.

Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubosci $cianki powinno byé jednorodne na
calym obwodzie i wykonane w sposob potprzezroczysty pozwalajacy na stwierdzenie
obecnosci kabla w mikrorurce.

W przypadku potrzeby zastosowania wigkszej ilodci identyfikatoréw dopuszcza sie
wykorzystanie dodatkowych napiséw identyfikacyjnych w znacznikach dhugosci
mikrorurek.

Wymagany jest nadruk znacznikéw i identyfikatoréw co Im na kazdej mikrorurce. Z uwagi na
wymagania Zamawiajacego cato$¢ systemu mikrokanalizacji ma by¢ objeta, jednolita, spbina
gwarancjg systemowa Producenta.

W zwiazku z powyzszym wszystkie elementy mikrokanalizacji musza by¢ certyfikowane przez
tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny
system mikrokanalizacji w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbgdne do
uzyskania bezplatnego certyfikatu gwarancyjnego systemu mikrokanalizacji.

Udzielona gwarancja ma obejmowac tzw. gwarancje systemowa: Wykonawca zagwarantuje, ze
jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji, badz 5-letniej eksploatacji wykryte zostang
wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZ wymienione. W zwiazku z
wymaganiami gwarancji systemowej wszystkie komponenty systemu mikrokanalizacji
powinny posiada¢ trwale i jednolite oznaczenia jednoznacznie identyfikujace Producenta
komponentow.

Z1aczki do mikrokanalizacji

L)

srednica 10 mm
wytrzymalo$¢ pneumatyczna do 12 bar
zabezpieczone klipsami
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1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu kanalu
technologicznego.
W zakres tych robot wehodza:

wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
montaz studni kablowych z ich zasypaniem,
ulozenie rur,

zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem,
wykonanie przewiertu pod droga.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespdl ciagobw podziemnych 2z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowe;j.

Gardlo studni - zwe¢zona czgs¢ studni miedzy komorg a czolem zestawoéw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagiebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.
Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wlazu - obramowanie witazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypeliona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST-D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
2.
2.2 Rury HDPE
Rury stosowane do budowy kanatu technologicznego w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia powinny odpowiada¢ normie ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200. Do budowy
kanatu technologicznego zastosowano rury HDPE @ 125/7,1mm, rury HDPE40/3,7 i mikro rury
DB7/10 .
2.3 Studnie kablowe
Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01 i ZN-
TP S.A.-023.Na budowy ciggéw kanatu technologicznego beda wykorzystywane studnie typu
SKR-2, SKR-1 i SK-1.
2.4 Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.
2.5 Piasek
Piasek powinien odpowiadaé normie BN-6774-04.
2.6 Cement portlandzki
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-B-30000.
2.7 Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.
2.8 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywy spelniajace wymagania obcigzalnodci w klasie C250 wg normy EN124 7 logiem
GM Koszalin.

2.9 Wietrznik do pokryw
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Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02.

2.10 Ramy i oprawy pokryw

Ramy i przykrywy spetniajace wymagania obcigzalnosci w klasie C250 wg normy EN124 z
logiem GM Koszalin.

2.10 Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19.
211 Skladowanie materialéw na budowie

- elementy studni moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wpltywami atmosferycznymi.
- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktadaé¢ w oddzielnych stosach.
- rury mogg by¢ skladowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dzialanie
mechaniczne,
- pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-D-M.00.00.00 ,,0gdlne wymagania” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawcea przystgpujacy do wykonania kanalu technologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,
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- koparka na podwoziu gasienicowym.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.00.00.00 00 »Ogolne wymagania”
pkt 4.

4.2  Transport materialéw
Wykonawea przystepujacy do ~Budowy kanatu technologicznego™ powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochod skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa dluzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérceg dla poszczegdlnych elementow.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M.00.00.00 ,,0g6lne wymagania” pkt 5.

5.2 Wytyczenie trasy
Wytyczenie w terenie kanatu technologicznego powinno byé wykonane przez upowaznione
stuzby geodezyjne na podstawie mapy geodezyjnej. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity
zmiany mogace wplynaé na koniecznosé zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.2 Usytuowanie kanalu technologicznego

5.2.1 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i geodezyjna
zatwierdzong przez Z.U.D.

5.2.2 Dlugos$é przelotow miedzy studniami
Dtugosé przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé 120m.

5.2.3 Gleboko$é ulozenia kanalizacji
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Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0,7 m dla kanalizacji 1-otworowej,
- 1.0 m dla kanalizacji 2-otworowe;,
Przy przejsciach pod jezdnia glebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,0 m.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy ukladaé rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacija
Projektowa.

5.2.4 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zataman i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacii od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkéd terenowych.

3.2.5 Spadek kanalizacji

W terenie paskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %..

5.4 Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywaé rur HDPE 125 mm i grubosci $cianek 7,1mm, rury
HDPE 40/3,7 oraz rury DB7/10 wg ZN-TP S.A.-018,

5.5 Roboty ziemne
5.5.1 Dlugosci wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien byé realizowany jednorazowo na odcinku co najmnie;j
pomigdzy sasiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga byé wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.
3.5.2 Glebokosci wykopow
Minimalna gl¢bokosé wykopu powinna wynosic:
- 0,75 m dla kanalizacji 1-otworowej,
- 1,1 m dla kanalizacji 2-otworowej.
5.5.3 Szeroko$ci wykopéw
Minimalna szeroko$é¢ wykop6w dla kanalizacji powinna wynosi¢:

- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
0,45 m dla 2 rur w warstwie,
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5.5.4 Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glebokoscei i
szerokosci z zachowaniem pochylosci cian. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyle w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztaltowane z
minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez
spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki. muly i torfy, na dno wykopu nalezy
utozy¢ fawg z betonu marki B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uklada¢ réwniez w przypadku mozliwosei osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny
by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6 Ukladanie ciagéw kanalizacji

Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-
TS.A.-012.

5.6.1 Ukladanie i lgczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych
rur. Rury bez kielichow nalezy taczyé na gorgeo przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy laczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Kofice
wszystkich rur przed ich laczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny
zachowywa¢ wspo6tosiowoscé.

Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypelnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w
odstgpach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowa (cement i piasek w
stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strong, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2 Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po ulozeniu kazdej warstwy rur,
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej
niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 em. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
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5.7 Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1 Przygotowanie rur

Powierzchnia konica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m,
nastgpnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2 Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koficzy¢ sie w zabetonowanej czesci gardia.
Rury tworzace kanalizacjg powinny by¢ zltaczone zaprawa cementowa na dhugosci okoto 0,5 m
od poczatku gardta.

5.8 Skrzyzowanie i zblizenia
5.8.2 Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.8.2.01 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadia do osi
jezdni z dopuszczalng odchytka 15°.

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywaé bez stosowania rur specjalnych i
pod dowolnym katem.

Zapewnienie bezpieczenstwa i cigglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykona¢ wykop i ulozy¢ rury do potowy jezdni aby ruch kotowy mogt sie
odbywac bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-017.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami.
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Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny byé zgodne z ZN-95/TP S.A.
-012.

Najmniejsze dopuszczalne

Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosci w [m]
przy przy

skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez oslony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0.15 0,5
Przewod gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznoscei publiczne;j, - 0.5
mieszkalne i przemyslowe
Fundament stupa o$wietleniowego,
telekomunikacyjnego, energetycznego - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna
by¢ ulozona ponizej kabla, a kabel powinien byé zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzadzen z odchytka 10’ w przypadku kanalizacji sciekowej i przewodow
cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.9 Studnie kablowe

Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKR-1, SKR-2 i SK-1 wykonanymi zgodnie z
wymaganiami normy ZN-TP S.A.-023. Wyposazone w zabezpieczenie wiazu przed
nieuprawnionym dostgpem (pokrywa antysabotazowa)

3.10 Szczelno$¢ studni, uszezelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody

powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni
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Zewngtrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng spelniajgcg role
ochronng i uszczelniajaca.

Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byé uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtormej, otwér rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania koficéw rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i
zgodne z ZN-TP S.A.-021.

5.11 Wymagania mechaniczne
Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
- 10 kN —dla studni SK-1,
- 50 kN —dla studni SKR-2.

Odpornosé zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa calkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez
uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
- 18 kN —dla studni SK-1,

- 60 kN —dla studni SKR-2,

przy czym nacisk jednego kola powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy
catkowite;.

Odpornosé klamry

Klamra umocowana w scianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztalcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odlegltych
od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dhugoséci klamry.

Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonad
zgodnie z wymogami podanymi przez Inwestora ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej

sieci miejscowej przed ingerencija 0s6b nieuprawnionych” pokrywa antysabotazowa.

5.12 Cechowanie
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Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni ,
pokrywy z logiem GM Koszalin. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢
akceptowane przez Uzytkownika.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-M.00.00.00 ,,0géIne wymagania® pkt 6.
6.2  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalu technologicznego

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu technologicznego polegajacej na sprawdzeniu:
- droznosci rur,

- glebokoscei utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szezegblnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopow na trasie.

6.3  Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztaltu i wymiardw,

- jakosci materialow i czesci sktadowych,

- odpornosci wyposazenia,

- zabezpieczenia pokrywy wlazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4  Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7  OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowg budowanego kanahu technologicznego jest:
- dla kanahu technologicznego - kilometr,
- dla studni kablowych - sztuka.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M. 00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-D-M-00.00.00. »Wymagania
ogolne™ pkt. 9.

Podstawe platnosci stanowi wykonanie:

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wytyczenie kanalizacji w terenie,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancii,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszezenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonania kanalizaciji teletechnicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow.

BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

ZN-TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.
ZN-TP S.A.-012  Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
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Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.
Uszczelki koncdw rur. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna  kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

11 Zarzadzenie Ministra Lacznodci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdhuz drég publicznych, wodnych, kanatdw, oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny
odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 r.).

12 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.)

13 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 8921994 r.)

14 Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych".
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