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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngSST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjdymagania dotyege wykonania i odbioru robot

zwigzanych z éwietleniem drogowym w zwiku z budow drogi zbiorczej ul. Ks. Jerzego
Popietuszki oraz drog lokalnych ul. Prostej, Bogz@ajowej i Krakowskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanakuchent kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajgce i majce na celu
przebudow i budowe nowego éwietlenia drogowego obejmiga:
e demonta istniegcych latarni,
« demonta istniegcych kabli zasilajcych gwietlenie,
* monta szafy dwietleniowej SO-1,
e monta zigcz kablowo-pomiarowych do zasilania wiat przystamgeh,
« monta stupdw dwietleniowych,
* monta opraw dwietleniowych,
* ulozenie kabli dwietleniowych,
e utozenie bednarki ocynkowanej,
e utozenie rur ochronnych,
e wykonanie uziemig.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS% zgodne z normmPKN-CEN/TR 13201-1:2007 " fwietlenie
drog -- Czs¢ 1: Wybdr klas éwietlenia” [1] wydar przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz z
definicjami podanymi w ST-0 "Wymagania ogdlne" pki:

- Szafa d@wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje
oswietleniowe,

- Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodacych dosipnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktdceniowych,

- Srednie natezenie dwietlenia na jezdni- stosunek strumieni@viatta padajicego na powierzchei
jezdni do jej pola,

- Rébwnomiernosé oswietlenia- iloraz minimalnego natenia @wietlenia dosredniego natzenia,

ktére wystpuje na danej ptaszcayie gwietlanej,

- Kabel - przewdd wielaytowy, izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemj,

- Oprawa oswietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strema
Swietlne- go wysylanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjmine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczma,

- Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw,

- Stup aswietleniowy - konstrukcja wsporcza, osadzona b&epdnio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysoksi nie wigkszej nz 12 m,
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- Maszt wietleniowy - konstrukcja wsporcza, osadzona bédppdnio w gruncie lub na
fundamencie, stiyca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokici wicksze nk 12 m,

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zagbiona w ziemi, shyca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy,

1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogIn

2. MATERIALY
2.1 OglIne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST-0

"Wymagania ogolne" pkt. 2. Wykonawca jest zobgmainy dostarczy materiaty zgodne ze
standardami technicznymi wgfgciela urazdzen oswietleniowych, zgodne =z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowe;j.

2.2 Stupy cdwietleniowe

Stlupy i maszty @wietleniowe powinny spetntawymagania normy PN-EN 40-2:2005 - Stupy
oswietleniowe -- Cg$¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary [2] i bywykonane z blachy stalowej lub
kompozytu (zgodni z norsnPN-EN 40-7:2004) o gruloi scianki minimum 4 mm, dostosowanej do
obcigzenia wiatrowego oraz giaru zawieszonej oprawy i przekroju wiejtkym lub kotowym,
przystosowane do posadowienia na prefabrykowanycidamentach betonowych, mocowane za
pomoa@ pofczer srubowych.

Stupy Ggwietleniowe musg posiada certyfikat CE.

Nalezy stosowa stupy stakowe na catej diugai.

Stupy posadowione w pobli parkingdw nalgy zabezpieczy barierkami stalowymi o wysokoi 1,0

m.

Nakretki mocujgce stop stupa, masztu zabezpieczone przed grriem i korozj przez kapturki,
odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mackne.

Zastosowane stupy i maszty powinny speiniggmagania normy PN-EN 12767:2008 Bierne
bezpieczéstwo konstrukcji wsporczych dla adzer drogowych -- Wymagania i metody badg].
Nalezy je wykon& w klasie ,,0”

Powierzchnia stupa, masztu stalowego od zgneni wewrgtrz powinna by zabezpieczona
antykorozyjnie powlok cynkowy o grubdci nie mniejszej i 450g9/m2 oraz dodatkowo
zabezpieczona powlgkmalarslg na zewntrz do wysokéci 0,4 m, przed zwizkami soli.

Stupy i maszty powinny przenagssity wynikajgce z obcizen urzzdzeniami éwietleniowymi oraz
obcigzen uwzgkdniajgcych lokalizacg w strefach obaizen wiatrem.

2.3 Fundamenty

Pod stupy, maszty i szafyswietleniowe naley stosowa fundamenty prefabrykowane z betonu
zbrojonego, co najmniej klasy C12/15, uwelyliajpcej parametry wytrzymadgiowe i warunki,
w jakich kpda pracowatly. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw okéone s w PN-EN
61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzrigadanie fundamentow konstrukcji wsporczych
[4].

Fundamenty powinny posiaflaodpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i¢cbgabezpieczone
przed warunkami zewitrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowanewig@zchnie betonowe
pokryte warstwami bitumicznymi.

2.40prawy oswietleniowe

Caly osprzt oswietleniowy [zrodto swiatta, oprawa, urgdzenie kontrolno-stergge (statecznik)] musi
spetnid miedzy innymi Ustaw z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywssdenergetycznej (Dz. U.
94 poz 551) [20] i Rozpogdzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marcd@2eoku w sprawie
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wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Eujskiego i Rady [21] oraz Rozpadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007r. waspe zasadniczych wymagadla sprztu
elektrycznego (Dz. U. 155 poz 1089) [22] i posiadaazng deklaracje CE. Ponadto sprz
oswietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kaiee 2007r. o kompatybilrici
elektromagnetycznej (Dz. U. 82 poz 556) [23] i mesetnid postanowienia hormy PN-EN 61000-3-
2:2014-10 [16] lub rozwzania rownowanego, za ktore uwac si¢ bedzie spetniagjce wszystkie
wymagania powsszej normy w przedmiotowym zakresie dopuszczalmarioméw emisji do sieci
elektroenergetycznej wigzych harmonicznych.

Nalezy stosowd oprawy dwietleniowe wykonane w Il klasie ochroniod spetniajce wymagania
naktzenia dgwietlenia. Obliczenia fotometryczne zostaty wykomama oprawach typu TECEO 1
wyposaonych wzrodta swiatta LED o mocy 71 W, 55 W (ul. Popietuszki, Rjsoraz oprawach
typu ISKRA wyposaonych wzrédtaswiatta LED o mocy 39 W (ul. Boczna, Gajowa, Krakd&als W
kazdej projektowanej oprawieswietleniowej o mocy 71 W natg zainstalowa mikroprocesorowy
przekanik czasowy montowany na etapie produkcji oprawgz\Razanie pozwala na sterowanie
zasilaczami LED z wbudowanym uktademgzania.

Parametry redukcji ustalaegdboprzez wprowadzenie odpowiednich nastaw na etapigau oprawy.
Istnieje maliwos¢ zmiany nastaw wszystkie opraw wypgsaych w mikroprocesorowy przekak
czasowy poprzez cyfrowy programator astronomicamjeszczony w szafieswietleniowe;.

Nalezy zastosow&oprawy nie gorszego typu spetaizg wszystkie parametry gaénia gwietlenia.

2.5Kable elektroenergetyczne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadzepalery stosowa kable typu: YAKY lub
YKY wg PN-E-90401:1993 [15].

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ram i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdymobocze i zwarciowe oraz powinien spetnia
wymagania w zakresie ochrony przeciwperiowej dodatkowej.

2.6 Osprzet kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego rg znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.7 Wysiegniki do stupéw

Wysiegniki na stupach do 12m powinny byvykonane z rur stalowych ocynkowanycinednicy
60mm. Wysggniki powinny posiada wysiegi 0,5 — 3 m, a & nachylenia od 0 do 15 stopni, ale
zawsze zgodnie z Dokumentaéjrojektova.

2.8 Tabliczki bezpiecznikowe

Tabliczka bezpiecznikowe montowane wee¢as stupowej powinna lBywyposaona w podstawy
bezpiecznikowe dostosowane do wkladek topikowyglmsiadajca odpowiedni ilos¢ zaciskdéw do
podiczenia trzech kabli o przekroju do 25 fndako zabezpieczenie oprawywietleniowej

stosow& wkiadki bezpiecznikowe o wada 4A.

2.9 Szafy dwietleniowe

Szafy awietleniowe powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 60439-5:2008 — Rozdzielnice i
sterownice niskonagtiowe -- Cz$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyce zestawow do rozdziatu
energii w sieciach publicznych [6] oraz Dokumenté&upjektowej. B¢ wykonane jako konstrukcja
wolnostopca w obudowie wykonanej z wysokoudarowego tworzywaaicznego o IP 54 i IK 10,
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posadowiona na fundamencie betonowym prefabrykomanib wykonanym 2z tworzywa
termoutwardzalnego wzmocnionego wiéknem szklanym.

Scianki obudowy winny b§ karbowane, mage na celu zapewhizwiekszenie sztywrii konstrukji

i utrudnienia naklejania plakatow. Obudowa wypose w daszki skme.

Rygle stiace do zamykania drzwi wykonane z tworzywa sztucanel ze stali nierdzewne.
Kategoria palnéci obudowy nie gorsza hHB40.

Obudowa wyposana w drzwiczki o kcie otwarcia 180 st.

Drzwiczki obudowy oraz zawiasy wykonane w sposoOloiiiwiajacy nieskomplikowany i szybki
demonta oraz montarealizowany beziycia narzdzi.

Wszystkie elementy metalowe twace konstrukgj obudowy musz by¢ wykonane z materiatu
niekorodugcego.

Fundament oraz ptyty fundamentowe muby¢ wykonane jako elementy niezatee konstrukcyjnie.
taczenie fundamentu z obudgwnusi by wykonane w sposob trwaty i stabilny. Fundamentirbyé
wyposaony w minimum dwie ostony czolowe. Goérna ostona inlys przystosowana do demonta
po otwarci drzwiczek oraz montowana w éaionad poziomem gruntu. Boczne piyty powinny by
wykonane jako jeden element. Fundament ma& miesoka¢ w zakresie 85-90 cm.

Szafy @wietleniowe powinny b§ przystosowane do sieci kablowej tak od stronylzasi jak i
odbioru oraz wykonana na napie znamionowe 230/400 V, 50 Hz. Powinna posiatkastpujace
cztony z oddzielnym zamkggiem:
» Odbiorczo-sterujcy sktadajcy sk z pol odptywowych, umaiwiajagcych podiczenie kabli do
25 mnt oraz zawierajcy uktad sterowaniaswietleniem, wyposzony w zegar astronomiczny
oraz listwy do podjczenia sterowania zewtnznego.

Szafki gwietleniowe powinny b§ odporne na uderzenia, niepalne i odporne na dgataarunkow
atmosferycznych. Powinny posiadsystem wentylacji minimalizegy gromadzenie wilgoci.
Zamki przystosowane do moutaktodki lub zamki z kluczem systemowym.

2.10 Przewody

Przewody uywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawakwietleniowymi powinny
spelid wymagania PN-E-90056:1987 Przewody elektroenecgaty ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state -- Przewody o izolacji i powtgewinitowej [7]. Naley stosowa przewody 0
napkciu znamionowym 750V, tréytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekuo
zyt nie mniejszym ni 1,5 mnt. Przekrdjzyt przewodéw oraz ich ik& powinna by zgodm z
Dokumentagj Projektovy.

2.11 Rury ostonowe i przepustowe

Rury powinny by wykonane z materiatdbw odpornych na dziatanie gchanicznych i warunkdéw
srodowiskowych w miejscu ich uenia. Rury instalowane w przestrzeniach zgivamych powinny
by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a ruryobéektach mostowych dodatkowo powinny
by¢ z materiatu nierozprzestrzerjeggo ogié.

Na obiektach mostowych rury podwieéze wspornikach mocowanych do betonu podikadmdnika
za pomog zawiesi systemowych.

Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzagca ich powierzchry, dla
utatwienia przesuwaniaeskabli. W skrzyowan i zblizen z urzdzeniami podziemnymi stosowaury
gietkie, karbowane z zewirz i gltadkie wsrodku osrednicy 75 mm, natomiast przy préegipch pod
jezdniami i dojazdami do budynkéw stos@waury gtadkie osrednicy 110 mm do uktadanie w
trudnych warunkach, odporne na gkzone obgizenie, zgodnie z Dokumentadprojektova.

Zaleca sj stosowanie @rednicy wewwtrznej nie mniejszej %100 mm.Srednica wewstrzna rury
nie moe by mniejsza ni 2 srednice zeweirzne kabla lub powierzchnia przekroju otworu nie
powinna by mniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilktozonych kabli. W
przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30 m, mima przyp¢ srednice weksze od podanych w
dokumentacji ze wzgtu na utatwienie wprowadzenia kabli.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania ii@rdtRob6t Budowlanych - D-07.07.01
Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczejKd. Jerzego Popietuszki oraz drég lokalnych ul sBajo Bocznej, Gajowej i
Krakowskiej
Przebudowa @vietlenia drogowego

2.12 Uziomy

Do wykonywania uzioméw taowych naley stosowa bednark ocynkowan FeZn 25x4 lub 30x4
wg PN-76/H-92325 — Bednarka stalowa bez pokrydieolcynkowana [8].

Do wykonywania uziomoéw ptowych naley stosowad prety stalowe miedziowane érednicy nie
mniejszej nk ®17,2.

2.13 Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinnabfpoliag kalandrowan z uplastycznionego PCW o gru#igomin 0,3mm
spetniajica wymagania N SEP-E-004 [12] w kolorze niebieskinsKie napécie).
Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 5 cm poza zguena krawedz kabli.

2.14 Materiaty uszczelniajace

Jako materialy do uszczelnianiank@w rur naley stosowa rury lub tamy termokurczliwe pokryte
klejem inne materialy posiadae odpowiednie certyfikaty dobrane wg katalogdéw wigbranego
producenta uszczelnianych gadzen.

2.15 Materiaty poslizgowe

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla pragenego przez rgmalery
stosow& materiaty maziste - smary kablowe lub materialynpe, nieoddziatywagce szkodliwie na
ostony i powtoki kabli oraz nécianki przepustu, a tak ulegajce biodegradacii.

2.16 Piasek

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-EN13242+A1:2010 [17], jak dla kruszgrobnych
0/4mm, G:85 i kategorii pytdw s

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.1.Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego smtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy
wykonywaniu czynng€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
sprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské akceptagj Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajng¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékasymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniackylmera w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstuguaice sprzt powinny by przeszkolone w jego obstudze oraz postadgmagane
uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci robdt powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

» koparka tacuchowa do rowow kablowych

* koparko-spycharka na podwozignika spychowego

e samochdd skrzyniowy, samochod samowytadowczy,

e zuraw samochodowy,

e ciagnik kotowy,

* spawarka transformatorowa,

e przyczepa dizycowa,

» samochdd specjalny z platfogrnbalkonem
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e podnanik montaowo — hydrauliczny

* zespOt pgdotworczy 3-f

« pompa wysokoéhieniowa - hydrauliczna

* dzwig hydrauliczny przerimy

e $rodek transportowy

e miernika rezystancji izolacji,

* miernika rezystancji uziemienia,

* miernika impedanciji ¢li zwarciowej,

* miernika do pomiaru netenia gwietlenia zewntrznego
e miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST |.-M-00.00.00 ,Wymagagaine".

4.1 Srodki transportu materiatow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowywietlenia powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

¢ samochodu skrzyniowego,

e przyczepy diaycowej,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowyladowczego,
e przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materiaty i elementy powinny dwkladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwore dla poszczego6lnych materiatdw i elementdw orazezpleczone przed ich
przemieszczaniemesnasrodkach transportu.

4.2 Kable energetyczne

Kable naley przewozé na Ikgbnach. Oba kice kabla nawirtego na bben powinny by
przymocowane do wewtrznych powierzchni bocznych tarczldima w taki sposob, aby nie wystawaty
poza krawdzie tych tarcz.

Bebny z kablami natey dowozi do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowych,
umazliwiajacych zatadunek i wyladunekeglna bez #ycia dodatkowych ugdzer, np. dwigu.
Dopuszcza si przewaenie kgbnéw z kablami w skrzyniach samochodowezarowych lub w
zwyklych przyczepach. gny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeelnow
powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanieimow z kablami ze skrzyni samochodu tglevykona& za pomog
zurawia samochodowego lulzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanieria z kablem ze skrzyni
samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszezaln

Dopuszcza si przewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest mza nk +4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza
niz 40-krotnasrednica zewetrzna kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powiniencbytozony w skrzyni na ptask, BBy
zabezpieczony przed rozwggiem i wyginaniem oraz powinien byw tym pot@eniu gcznie
zdejmowany i ukladany na ziemi. Dopuszczasizetaczanie dibna z kablem na krotkich odcinkach
trasy pod warunkienge powierzchnia trasy przetaczanigdbie praktycznie pozioma, wyréwnana i
pozbawiona wystagych, twardych przedmiotéw, a po niepokrytej tryvaawierzchri powierzchni
gruntu kkben przetaczanyedzie po uprzednio uimnych piytach lub deskach unie#fiviajacych



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania ii@rdtRob6t Budowlanych - D-07.07.01
Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczejKd. Jerzego Popietuszki oraz drég lokalnych ul sBajo Bocznej, Gajowej i
Krakowskiej
Przebudowa @vietlenia drogowego

zagkbianie s¢ bebna w grunt. Przetaczanghen naley obracg w kierunku przeciwnym do kierunku
obrotu gbna w czasie odwijania kabla.

4.3 Elementy Gwietlenia

Stlupy awietleniowe naley przewozt na przyczepie diyycowej. Zatadunek i wytadunek przy
pomocy sprgtu mechanicznego.

Zaladowanie i wytadowanie opraw i przewodow mgldokonywa recznie.

Zaleca s} dostarczenie ugdzen na stanowisko monta bezpdrednio przed montem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.

4.4 Skladowanie materialdw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodta swiatta, oprawy éwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie mipszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zangkytch i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wygniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie nam@nych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharécen pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podioi
placu budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i g¢z kablowych wediug instrukcji producenta. Piasékadowa w
pryzmach na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do montal naley sprawdzt kompletnd¢ dostawy urzdzen oraz sprawd#i
dziatanie opraw gwietleniowych.

5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywazgodnie z ST ,Roboty ziemne”. Prace mglavykonywa recznie lub
mechanicznie. Metoda wykonywania rob6t ziemnych ipoa by dobrana w zabeoici od
gfebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guuhth obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglatymaganiom PN-B-10736:1999 [9]. Wykop rowu powmigg
zgodny z DokumentagjProjektows, SST i wskazaniami fiyniera. Wydobyty grunt powinien By
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powiby wykonane w sposéb zapewniey ich
statecznét. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unmiwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Zasypanie bednarki nalelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
Zasypanie nalg wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub
zag:szczarly wibracyjrg. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynésiD,95 wedilug PN-S-
02205:1998 [14]. Badanie zggzczenia wykonal raz na odcinek 100 m. Zggczenie nalg
wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaivaszkodzé uziemienia. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajcy po zasypaniu natg rozplantowd w poblizu lub odwieé na miejsce wskazane w ST lub
przez Ireyniera. Zachowa szczegodlp ostraznos¢ przy wykopach w strefach istnigiych sieci
podziemnych. O zaistniatych uszkodzeniach na igityeh w terenie sieciach uzbrojenia
podziemnego naky natychmiast powiadomilnzyniera. Naprawa uszkodzenia ope Wykonawe.

5.3 Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykoa@rzepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z ru
polietylenowych naley wykona zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i athirobot
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budowlano-montaowych cz. V. Instalacje elektryczne". Przepustyadiine pod drogami jezdnymi
nalezy wykona z rur grubéciennych RHDPEp 110mm, 125mm lub 160miezbnych szczelnie
metod, zalecan przez producenta lub technolegobdt. Rury w miejscachézenia nalgy
uszczelnt. Po wprowadzeniu kabla, wyloty rur réwaigodlegag uszczelnieniu (réwnieprzepusty
rezerwowe). Do ochrony kabli prowadzonych na zgwrstupdw zasilajcych przyszie ewietlenie
stosowa rury osrednicy 75mm. Pod dragytowrg stosowa metod przewiertow mechanicznych.
Wszystkie rury powinny spetnidPN-EN 61386-1:2011 [10].

5.4. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okxaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowepzoroceny warunkéw gruntowych i
sprawdzenia wygpowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢tgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,

uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca rgtzne wykonywanie wykopow agkoprzestrzennych,
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopwtnie z PN-B-06050:1999 [11].

5.5. Montaz fundamentdw prefabrykowanych

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzu/igu
Przed zasypaniem nale sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorayjne
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej prezigrdzona jest ptyta mocga.
Wykop naley zasypywa gruntem rodzimym bez kamieni ubgajgo warstwami co 20 cm. Wskak
zag:szczenia gruntu minimum 0,95.
Fundamenty stupow nate tak ustawd, aby po zakopaniu wystawaly nad poziom terenu
maksymalnie:

= 3cm nad poziom chodnika

= 5cm nad poziom zietea.

Fundamenty szaf nafe tak ustaw¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu gommaj
30cm.

5.6. Montaz stupéw aGwietleniowych

Przed przysipieniem do montas stupa i masztu natg sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementéwdczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykafjoej, ktdérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaleupetné.

Stup naley ustawia& przy pomocy dwigu. Podczas ustawiania stupa rglewrocic uwag aby nie
spowodowad odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowychérub kotwicych naley pokry¢ warstwy wazeliny technicznej.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny iydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed key&apturkami naktadanymi na nagkki.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka w przypadku lokalizacji przy skarpach znajdowsi¢éaod
strony chodnika, a w pozostatych przypadkach oohgtiprzeciwnej ri nadjedzajace pojazdy oraz
nie powinna by potozona niej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.
Czs¢ pionowg wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdujca sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomt go srubami znajdujcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go oprawy lub ciezarem rownym gizarowi
oprawy.
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Polczenia wysignika ze stupem chrahikapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkowa stupa wypetnd kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 900 z doktadrigia + 20 do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly siw jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni @wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw oéwietleniowych

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s lampy).

Montaz opraw d@wietleniowych na wysignikach naleéy wykonywa przy pomocy samochodu
specjalnego z platforgi z balkonem.

Oprawy montowé po uprzednim weignieciu przewodoéw zasilagych do stupdw i wysignikow.
Oprawy naley mocow& na wysegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany ppzeducenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zagilagh i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swegjozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla destefy wiatrowej.

Zrodto swiatla naley wstawt do oprawy po catkowitym zainstalowaniu opraswietleniowych na
stupach.

5.9. Montaz przewoddw w stupach

Przewody zasilace oprawy éwietleniowe naley zachgac do stupow i wysignikow przed
zamontowaniem opraw. Do k@ej oprawy nalgy prowadzé po jednym trGjylowym przewodzie.
Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/¥5D zytami miedzianymi o
przekrojuzyty nie mniejszym ni 1,5mmz2. lld¢ przewodow zalena jest od iléci opraw.

Przewody pionowe w masztach o wys@doprzekraczajcej 14 m, powinny by dodatkowo
mocowane co 1,5 m do linki fiwej AFL6-50 kotwionej w dolnym i gérnym o odcinkuasetu. Przy
prowadzeniu kilku przewodow, nale je razem powizac w odstpach co 1 metr, na calej diugd
odcinka Ii#nego

Przewody powinny byprowadzone wewgtrz stupdw, wysignikow sciennych, masztow i elementow
stezajgcych.

5.10. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& zgodnie z norm N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie
kablowe. Projektowanie i budowa [12]. Kable powinmy¢ ukladane w sposob wyklucaay ich
uszkodzenie przez zginanie, ganie, rozciganie itp. Przy uktadaniu kabli temperatura otoeie
moze by mniejsza ni 0°C. Kable nalgy uktad& na podsypce z piasku griioo10cm z przykryciem
réwniez warstwa piasku o grubgci 10 cm, a nagpnie warstyy gruntu rodzimego o grubo min.
15cm. Dopuszczasukiadanie kabli w rurach ostonowych HDPE na odaotkméidzy latarniami i w
tym przypadku nie zachodzi koniecZdcstosowania piasku na podsgpk przykrycie. Gébokas¢
utozenia zgodna z nommjw., przy zachowaniu dokladéc 5 cm. Ochrog przed uszkodzeniami
mechanicznymi jest folia koloru niebieskiego, ktéalezy utozy¢ co najmniej 25 cm nad kablem, na
catej dtugdci trasy kablowej i szerokoi minimum 5cm poza zewitrzny obrys kabla. W miejscach
zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi kabel nateuklada w rurze ostonowej.
Rury zabezpieczyprzed przedostawaniemesilo wretrza wody i przed zamulaniem. Przy stupach
pozostawt 1,0 m zapas kabla, poprzez wykonanie tuku na godejio stupa.

5.11 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych feli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubdci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nastpnie naley nasypa
warstwe gruntu rodzimego grulioi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim i zasyparuntem.
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Zaleca s uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowublavego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robo6t ulegayych zakryciu i méliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istniepego zadrzewienia powinna wynosio najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegeggo ochronie odlegié t¢ nalezy uzgodné z kompetentnymi
witadzami terenowymi.

5.12 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk 0° C - w przypadku kabli o
izolacjii powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirgiblowej
powodowany przezagsiedniezrédta ciepta, np. rurogi) cieplny, nie powinien przekragz&°C.

5.13 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimggecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri 10-krotna zewetrznasrednica kabla

5.14 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania ukltadanego kabla z istmeymi lub projektowanymi drogami,
projektowanymisciezkami rowerowymi oraz projektowanym torowiskiem kbabalezy zabezpieczy
rurami polietylenowymi, sztywnymi, gltadkciennymi osrednicy wewgtrznej nie mniejszej 1i100
mm i diugégci minimum 1,5 m. Na pozostatych odcinkach kablebezpiecza rurami
polipropylenowymi, dwgciennymi, warstwa zewgirzna karbowana, warstwa wegtrena gtadka o
srednicy nie mniejszej nil00 mm.

Przy zabezpieczaniu kabla na skyaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu #aalewrocic
uwag;, aby rura ochronna zalona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stbna
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.15 Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien Ry utozony tylko jeden kabel lub jedna trdjfazowa auka kabli
jednaytowych. Przy wcaiganiu kabla do rur ochronnych nafezwrocic uwag, aby $rednica
wewretrzna rury ochronnej nie byla mniejszaz rii,5 krotna zewgtrzna srednica kabla. Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochyeh nie powinny opiekasic o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny¢bwyszczelnione. Zaleca ¢siwykonanie
uszczelni@ z materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego Ipianki uszczelniagej. Nie
dopuszcza gj aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowalye sive wretrzu rur
ochronnych.

5.16 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, féliie z zapasem 1 - 4 % diugd rowu,
wystarczagcym do skompensowania tlisvych przesung¢ gruntu.

5.17 Oznaczniki kablowe

Kable ulczone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugdw trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wgkszych ni 10m oraz w miejscach skraywania z istnigicym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wéeju do rur pod ulicami.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwale napisy zawiergge co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,

znak wytkownika,
rok utozenia kabla.
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5.18 Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna drgeubcé co najmniej 0.5mm. Szeroko folii
powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie mniejszazriOcm. Krawedzie pasa folii
powinny ségat co najmniej do zewgtrznych kravedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerako
rowu kablowego jest wksza ni szeroké¢ trasy ut@onych kabli, krawdzie pasa folii powinny
wystawa& poza krawdzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.19 Odlegtasci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegio przy skrzgowaniach i zblieniach kabli

bezpgrednio w ziemi zamieszcza pasta tabela:

utaonych

Najmniejsza dopuszczalna

odlegta¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zbltenie :
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napu znamionowym do 1 15 5

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasila
2 |urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 5
przeznaczenia

mog Sic
stykat

Kable elektroenergetyczne o napiu znamionowym 1 kV 2z
3 |kablami elektroenergetycznymi o nequ znamionowym 25
sieci 1 kV < W <30 kV

Kable elektroenergetyczne o napu znamionowym 1 kV < 15
4 |Un<30kV 10
z kablami tego samego przedziatu ga@namoniowych

Kable r&nych wytkownikdéw o napjciu znamionowym do

30 kV 25

nie dopuszczal

6 |Kable z mufamiinnych kabli sie Jak Ip. 1-5

Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym
7 |wyzszym ni 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napi¢ znamionowych

5.20 Odlegtasci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych uradzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w ziemi od
innych uradzen podziemnych zamieszcza pgsia tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]

. . Kabli o napéciu znamionowym Kabli o napgciu znamionowym
Lp. | Rodzaj uradzenia UN <30KV 30kV< UN< 110kV
podziemnego . . . .
pionowa na pozioma na pionowa na pozioma na
skrzyzowaniu | skrzyzowaniu skrzyzowaniu skrzyzowaniu
Ruro_cqg| 25 +érednica 25 +érednica 50 +érednica 50 +$rednica
1 wodochgowe, rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
sciekowe, cieplne, g g kg kg
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gazowe z gazami
niepalnymi
2 ?SL%Z?%TSS@Q: uzgodné z wiascicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip.1
uzgodné z
S . : . : . wiascicielem
3 _Zb_lornlkl z gazami|  nie mog, sie 200 nie mog, si¢ rurockgu, ale
i cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat : SR
nie mniej ni
250
Czesci podziemne
4 linii napowietrz- nie mog Sie 40 nie mog sie 100
nych (ustdj, podpor  krzyzowat krzyzowat
ra, odcyzka)
Sciany budynkow
i inne budowle, np
przyczolii, z nie mog Si nie mog Si
5 wyjatkiem o o 50* 09 Sie 100
, rzyzowat krzyzowat
urzadzen
wyszczegolnionych
wlp.1,2,3,4
100 — me¢dzy 120 — m¢dzy
ostona kabla i ostory kabla i
. stom szyny; 50 stop szyny; 80
6 Skr?rjgscgsizyna — miedzy oston 250* — miedzy oston 250
) kabla a dnem kabla a dnem
rowu rowu
odwadniagcego odwadniagcego
Urzadzenia do
7 ochrony budowli Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéwoladanych.
od wyladowa Wymagania ogolne.
atmosferycznych
* Dopuszcza si zmniejszenie odlegéai podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan
otaczajcych i uzgodnienia odgistwa z aytkownikami obiektow

5.21 Montaz szaf gwietleniowych

Szafka @wietleniowa powinna zostadostarczona na plac budowy jako kompletna i wykana
zgodnie z DokumentagjProjektows. Przed zamontowaniem jej w miejscu wskazanym i@l
sytuacyjnym naley doktadnie wyznaczy miejsce jej posadowienia. Wykopy pod fundament
prowadzé recznie. Fundament nalg wypoziomowd. Na zabudowanym fundamencie posadowi
szafle oswietleniowg wykonary zgodnie z DokumentacpProjektovs i kompletry. Szafk badz zlacze
nalezy uziemi (R<3@2). Teren wokét szafki upogakowat. Nadmiar ziemi rozplantowa

5.22 Instalacja przeciwporazeniowa

Jako ochrog przeciwporaeniowy dodatkovg zastosowano - Szybkie Wigzanie Zasilania zgodnie
z N SEP- E 001 - Sieci elektroenergetyczne niskiegpecia. Ochrona przed pom@niem
elektrycznym [13].

Dodatkowej ochronie przeciwpamniowej podlegaj

- Wysiegniki,

- Stupy.

Przewody ochronne przdzy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskéw.
Nalezy sprawdzt stan przewoddw uziemigjych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

6.1 Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robdét, nakly sprawdzté, czy dostarczone materialy spehiayymagania
Dokumentacji Projektowej i SST oraz posiadajeztzdne zawiadczenia od producentow o jgkd
lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzt czy dostarczone na teren budowy materiaty niego@pi widocznych uszkodze

powstatych podczas transportu lub nieprawidtowddadowania oraz czygssprawne pod wzgtlem
technicznym.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét.
6.2.1 Wykopy.

Po wykonaniu wykopdéw pod kable i fundamenty, sprzeviu podlegaj wymiary poprzeczne rowu,
zgodnd¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn i zabezpieczenigcian wykopow.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geoffexryo nie powinna przekracza0Ocm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nglesprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu, ktérego waséo
minimalna powinna wynoéi0,95 zgodnie z PN-S-02205:1998 — Drogi samochod&eéoty ziemne
[14]. Nadmiar gruntu powinien Byusungty.

6.2.2 Fundamenty

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego,
zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanie wilgagdd gruntowych .

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €&ktmwej oraz
wymaganiami PN-EN 61773:2000 [4].

Ponadto natey sprawdzi dokladnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie me r&nic si¢ wiecej niz £10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.2.3 Stupy i maszty dwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe po zamontowaniu podlegaprawdzeniu podgkem:

= gabarytow (wysokei stupa, diugéci i kata nachylenia wysgnika),

= doktadndci ustawienia pionowego stupéw,

= prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

= jakosci polgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo <cigkowej oraz na
zaciskach oprawy,

= jakosci polgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,

= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

Odchylenie osi masztu od pionu nie zady wicksze nk:
h

" 30¢
gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osnpwej w kadym kierunku w [m]
h - wysoké¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
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6.2.4 Szafa gwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzt czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetme mae by stwierdzone bez aycia
narzdzi i bez demontas podzespotéw.

Sprawdzeniem natg uja¢ jakos¢ wykonania i wykéczenia, a zwlaszcza:

= stan pokrg antykorozyjnych,

= ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagdizenie do wszystkich metalowych elementow
mogcych znaléc¢ sie pod napciem,

= jakaos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

= jakas¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyatprawdzé:

= jakos¢ polaczer sSrubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

= stan powtok antykorozyjnych,

» jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

» zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

6.2.5 Linia kablowa
Po utaeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) rglerzeprowadz nastpujace pomiary:

zgodndci typu kabla z DokumentacProjektova,

diugcéci kabla, w tym dtugéci pozostawionych zapaséw,
ilosci zastosowanych muf,

glebokasci zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

odlegtaici miedzy innymi kablami i mufami,

odlegtai¢ kabli od istniegcych uradzer podziemnych,
zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,

zgodndci faz na obu kacach linii,

rezystancji izolacji kabli,

tres¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach.

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadz nastpujace
pomiary:

= gicbokdici zakopania kabla,
» grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
= odlegtcci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitoga by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.. Ponadto natg
sprawdz¢é stopier zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.2.6 Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaj

zgodnda¢ z dokumentagj gabarytu i il@ci rur,
gtebokas¢ utozenia,

uszczelnienie kicow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
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6.2.7 Uktadanie uzioméw
Sprawdzeniu podleggj

= gabaryty uziomu
= gigcbokdi¢ utozenia bednarki
» stan padczen i ich zabezpieczenie.

6.3 Badania po zakaczeniu robot
Po zakaczeniu robét, sprawdzeniu podlegaj

wskaznik zag:szczenia gruntu ,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budoinig |
przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

zgodnd¢ polaczen w szafie ze schematem,

jakos¢ polaczen kabli w szafie i stupach,

stan powtok antykorozyjnych stupéw

Dodatkowo nalgy wykona& nasgpujace préby i badania:

ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,
rezystancji izolacjiyt kabli,

rezystancji uziemienia,

skutecznéci ochrony przeciwpotgniowej,
pomiary parametréw fotometrycznyckwietlenia.

6.4 Sprawdzenie cigtosci zyt

Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwofaz naley wykonywa przy wyciu
przyrzaddéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nakeuzn& za dodatni, jeeli
poszczegOllneyly nie map przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obudaach linii § oznaczone
identycznie.

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu hie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegtnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75pdezczalnej wartei rezystanciji izolacji kabli
wykonanych wg PN-E-90401 [15].

6.5 Préba napieciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciows
nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.Wynik préby nggpowej izolacji naley uzna
za dodatni, jeeli:

= jzolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicidez objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfoi réwnej 0,75 napcia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401 [15],

= warta¢ pragdu uptywu dla poszczegéinyclyt nie przekroczy 30QA / km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déggaie przekraczafej 300 m dopuszczagsi
wartas¢ pradu uptywu 10QUA.
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6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu paczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@gagszczenia gruntu, ktéry
powinien osigna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnyeltezy wykona pomiary
ich rezystancji. Wartwi pomierzonych rezystancji powinny dbynniejsze lub co najmniej réwne
wartasciom podanym w Dokumentacji Projektowej lub ST. Wgkonaniu uziomow ochronnych
naleey wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moQy¢ gorsze od warkei
podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

6.7 Pomiary parametréw fotometrycznych gwietlenia

Pomiary fotometryczneswietlenia drogowego wykoravg. PN-EN 13201-4:2007 [18].
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne”.

7.1 Jednostki obmiarowe

Jednosti obmiarows jest 1 m. Do obliczenia naieosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac
niezkzdnych dla wykonania przebudowy i budowgnietlenia drogowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne”.

Wykonawca zobowdzany jest dostarcZyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- dziennik budowy,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgoétripdopuszczage wyroby do stosowania w budownictwie,
- projektowy dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcz,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikagych,

- raport z wydruku gigniccia mechanicznego kabli,

- protokot z odbioru przez WAaiciela przebudowywanych i budowanych linii,

- zgtoszenie gotowdei obiektu do odbioru iswiadczenia o zaka@zeniu robot,

- instrukcje eksploatacji i wspétpracyzgi sa wymagane,

- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgedm obowazujgcymi przepisami i
obecnym stanem wiedzy technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena 1 m utgenia linii kablowej obejmuje:

— zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych plarégulaminéw i harmonogramow,

- wyznaczenie robdt w terenie, tj. prace pomiaropmygotowawcze, oznakowanie terenu
robot,

— wykonanie rowéw kablowych,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg

— monta i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypiaskow i na stupach,

— zasypanie kabla zasypbkiaskow oraz przykrycie foli ochronn,

— zasypanie rowu kablowego z zagczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej,

— rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntudaty wykaiczeniowe,
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podhiczenie linii kablowej do istniegej sieci,
uruchomienie linii,

koszty nadzoru i wylczenia linii,

wykonanie wszystkich niezidnych bada i pomiaréw,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

badania i pomiary w okresie gwaranciji.

Cena 1 m utgenia rur ochronnych obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych plarméguilaminéw i harmonograméw,
wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiaropmzygotowawcze, oznakowanie terenu
robot,

wykonanie wszelkich robét ziemnych niegtigich i obgtych wykopami rowdw kablowych,
zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,

wykonanie podtga pod rury,

wykonanie przewiertdw wraz z uwzghieniem wykopdéw pod ugdzenia oraz rur w
przewiertach

monta i utozenie elementéw rur wraz z pokeniem w rowach kablowych z podsypk
piaskows i na stupach,

wyregulowanie uteenia rur,

zasypanie wykopow z zaggczaniem,

rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntubaty wykaiczeniowe,

zasypanie rowow kablowych

koszty nadzoréw,

wykonanie wszystkich niezdnych bada i pomiarow, wykonanie dokumentacji
powykonawczej.

Cena 1 kpl. montau stupa éwietleniowego obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych harregulaminéw i harmonogramaow,
wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiarowgygotowawcze, oznakowanie terenu
robot,

wykonanie wykopow,

zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,

wykonanie fundamentu pod stup,

wykonanie ochrony antykorozyjnej

zamontowanie stupa na fundamencie,

monta osprztu na stupie, tj. wysignikow, tabliczek, przewoddw itp.,

wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

podiczenie zasilania,

zasypanie fundamentéw z zagczaniem i roboty wykazeniowe,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

koszty nadzoru i wylczenia linii,

wykonanie wszystkich niezldnych bada i pomiaréw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

konserwacja ugdzer do chwili przekazania Zamawigiemu,

badania i pomiary w okresie gwaranciji.

Cena 1 kpl. montau oprawy dwietlenia obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych plarégulaminow i harmonogramow,
wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiaroweygotowawcze, oznakowanie terenu
robot,

zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,
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— zamocowanie oprawy,

— wprowadzenie przewoddw i ich padkenie,

— zamontowanigrddiaswiatia i pozostatego wypogenia,

— uruchomienie oprawy,

— pomiar na¢zenia gwietlenia,

— wykonanie wszystkich niezldnych bada i pomiaréw,

— konserwacja ugdzen do chwili przekazania Zamawigiemu,
— badania i pomiary w okresie gwaranciji.

Cena 1 kpl. montau szafy édwietlenia obejmuje:

— zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych phgmégulaminéw i harmonograméw,

— wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiarowgygotowawcze, oznakowanie terenu
robot,

- wykonanie wykopdw,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg,

— wykonanie fundamentu pod szaf

— wykonanie ochrony antykorozyjnej,

— ustawienie i zamontowanie szaty na fundamencie,

— monta osprztu i wszystkich elementéw szafy,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej

— podhczenie zasilania,

— uruchomienie szafy,

— zasypanie fundamentow z zagczaniem i roboty wykiwzeniowe,

— rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— koszty nadzoru i wyczenia linii,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja ugdzen do chwili przekazania Zamawigemu,

— badania i pomiary w okresie gwaranciji.

Cena 1 kpl. montal uziomu obejmuje:

— zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéwegulaminéw i
harmonogramow,

- wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiaroweygotowawcze, oznakowanie terenu
robot,

- wykonanie wykopow,

- zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,

- wykonanie podtéa,

- przygotowanie i montawszystkich elementéw uziomu,

- zasypanie wykopow z zaggczaniem

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— koszty nadzoru i wyiczenia linii,

— wykonanie wszystkich niezbdnych bada i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej, badania i ipoyrw okresie gwaranciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - ietlenie drdg - Cgs¢ 1: Wybér klas éwietlenia.
2. PN-EN 40-2:2005 - Stupyswietleniowe -- Cgs¢ 2: Wymagania
ogollne i wymiary.

20



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania ii@rdtRob6t Budowlanych - D-07.07.01
Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczejKd. Jerzego Popietuszki oraz drég lokalnych ul sBajo Bocznej, Gajowej i
Krakowskiej
Przebudowa @vietlenia drogowego

3. PN-EN 12767:2008 - Bierne bezpieagtvo konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych
-- Wymagania i metody bada

4. PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napawiet -- Badanie fundamentéw
konstrukcji wsporczych

5. EN 60598-2-3:2006 — Oprawyswietleniowe -- Cgs¢ 2-3: Wymagania szczegbétowe --
Oprawy dwietleniowe drogowe i uliczne.

6. PN-EN 60439-5:2008 — Rozdzielnice i sterownice oigpeciowe -- Czs¢ 5: Wymagania
szczegbtowe dotygee zestawdw do rozdziatu energii w sieciach pubiich.

7. PN-E-90056:1987 — Przewody elektroenergetycznenegd przeznaczenia do uktadania na
state -- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowekragte.

8. PN-76/H-92325 — Bednarka stalowa bez pokrycia tymkowana.

9. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne -- Wykopy otwarta grzewodoéw wodoggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.

10. PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnychpdowadzenia przewodow -- €€ 1:
Wymagania ogolne.

11. PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne ym&gania ogdlne.

12. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe. Projektowanie i budowa.

13.N SEP- E 001 — Sieci elektroenergetyczne niskiegpicoia. Ochrona przed pat@niem
elektrycznym.

14. PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe -- Roboty zeemWymagania i badania.

15. PN-E-90401:1993 - Kable elektroenergetyczne i shzmeyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV.

16. PN-EN 61000-3-2:2014-10 - Kompatybikto elektromagnetyczna (EMC) -- &£ 3-2:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne efmésjinonicznych pdu (fazowy psd
zasilapcy odbiornika < lub =16 A)

17. PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie drogowym

18. PN-EN 13201-4:2007 &wietlenie drog. Cgs¢ 4: Metody pomiarOw parametrow
oswietlenia.

10.2 Inne dokumenty

19Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanyioh.U.03.47.401 z dnia 19 marca
2003 r.)

20.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999 r. w sprawie bezpiegstwa i
higieny pracy przy umgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99B8D.z dnia
17.09.1999r.

21.Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektydeienergetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551)

22 Rozporadzenie Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18 marca200w sprawie wykonania
dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i YRad odniesieniu do wymogow
dotyczcych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez ewianego statecznika, dla lamp
wytadowczych duej intensywnéci, a take dla statecznikbw i oprawswietleniowych
stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchyta dyrektyw2000/55/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady

23 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 sprawie zasadniczych
wymaga dla sprztu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089)

24 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybskieelektromagnetycznej (Dz.U. 2007 nr 82
poz. 556)
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