02-002 Warszawa(Warsaw,Varsovie)

=, POLSKA INZYNIERIA sp. z 0.0. P s oy Ty ]
——  INGENIERIE POLONAISE « POLISH ENGINEERING www.polskainzynieria.pl

Projekty - tel.: +48 500 152 580

| J Badania - tel.: +48 794 522 522
K‘ azwa inwestyciji:

“Dqkumentacja projektowa budowy drogi zbiorczej
u,lf. Ks. Jerzego Popietuszki oraz drog lokalnych ul.

/ Prostej, Bocznej, Gajowej i Krakowskiej

| Stadium: Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

Tom: Projekt przebudowy sieci elektroenergetycznych
Egzemplarz: 222
Inwestor: Prezydent Miasta Koszalina

ul. Rynek Staromiejski 6-7,

75-007 Koszalin
Zamawiajacy: Gmina Miasto Koszalin

ul. Rynek Staromiejski 6-7

75-007 Koszalin

Biuro projektow: Polska Iniynieria SP. Z 0.0., 02-002 Warszawa, ul. Nowogrodzka 62B, lok. 19

Adres inwestyciji: woj. zachodniopomorskie, miasto Koszalin, ulice: ks. Jerzego Popietuszki, Prosta,
Boczna, Gajowa, Krakowska, Wielkopolska

Jednostka ewidencyjna: 326101_1.0014 miasto Koszalin

Dziatki objete liniami rozgraniczajgcymi obszar inwestyciji:

Obreb 0017, Dz. ew. nr: 29/1, 5/60, 5/6, 22/7, 606, 5/5, 662, 566, 564, 534/2, 7/2, 536/1, 26/1, 27/5, 4/15,
22/8, 565, 46/2,

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

Kategoria geotechniczna: Il

Zespét projektowy Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Projektant: mgr inz. Hubert Moczynski MAZ/0279/POOE/09 ...
Specjalnos¢: instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Sprawdzajacy: mgr inz. Lukasz Pozoga MAZ/0540/PBE/15 e
Specjalnosé:  instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Warszawa, kwiecien 2018r.

NIP: 701-00-52-522
Regon: 140736729
KRS: 0000265960

Sad rejestrowy: Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy Xlll Wydziat Gospodarczy KRS, Kapitat zaktadowy 50 000,00 PLN


wmordaka
Textbox
2 z 2


Dokumentacja projektowa budowy drogi zbiorczej
ul. Ks. Jerzego Popietuszki oraz drog lokalnych ul. Prostej, Bocznej, Gajowej i Krakowskiej

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych
przebudowy i budowy linii kablowych nn-0,4kV i SN-15kV, w ramach zadania w ramach zadania ,,Przebudowa drogi

TR

wojewddzkiej nr 151 na odcinku Swidwin - Eobez*.“.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
Iub przebudowy linii kablowych niskiego i $redniego napigcia, w tym:

. kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,
. przygotowanie stanowiska pracy,

. wytyczenie geodezyjne trasy,

. wykonanie i zasypanie rowéw kablowych z zaggszczeniem,
. demontaz i uktadanie kabli,

. wykonanie przepustoéw, utozenie rur ostonowych,
. oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

. wykonanie muf,

. wykonanie uzioméw,

. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

. pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
OkreSlenia sa zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji i w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy techniczne;j.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji sluzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem spetniania
tych samych wlasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
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= dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

= wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

= wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrob6éw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. KABLE.

Nalezy stosowaé typy kabli zgodne z Dokumentacja Techniczng. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze [25] i zwarciowe
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowa¢ kable wielozylowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY 0,6/1kV
spelniajace wymagania normy PN-HD 603 S1/A3:2007 [2]

W liniach $redniego napigcia nalezy stosowa¢ kable jednozylowe (w ukladzie tréjfazowym) XUHAKXS 12/20kV lub
XRUHAKXS 12/20kV spetniajace wymagania normy PN-HD 620 S2:2010 [3].

2.3. OSPRZET KABLOWY.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-E-06401/01-06 [4-9]

Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy. Zakaz stosowania
osprzetu taSmowego z wyjatkiem napraw starych kabli (szczeg6lnie o izolacji z polietylenu termoplastycznego). Laczenie
zyt przez prasowanie lub zastosowanie ztgczki §rubowe;.

Dla kabli nn mufy przelotowe, koncowe, rozgatezne (tréjniki): gotowe zestawy montazowe umozliwiajagce montaz w
technologii PPN. Dla muf rozgaleznych stosowa¢ zlaczki §rubowe z tbami zrywalnymi. W przypadku stosowania ztgczek
zaprasowywanych montaz ich musi odbywac¢ si¢ wg DIN-VDE. Koncéwki z zastosowaniem zacisku Zv.

Do montazu sprzetu kablowego SN powinny by¢ dopuszczone wylacznie osoby wykwalifikowane, posiadajace
odpowiednie certyfikaty wydane przez upowaznione osrodki szkoleniowe lub producentéw/dostawcow.

Kazda zainstalowana glowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaty oznacznik z napisem o nastgpujacej tresci:

. nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe lub glowice,
. inicjal imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub glowice,
. data montazu w kolejnosci dzien, miesigc i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i glowice $redniego napigcia.

2.4. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny spetnia¢ wymagani normy PN-EN 50086-2-4 [10].

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi uktadanymi w ziemi nalezy stosowa¢ rury RHDPE:

= dla kabli niskiego napigcia w kolorze niebieskim o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm,

. dla kabli $redniego napigcia w kolorze czerwonym o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz150 mm.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, zaleca si¢ przyjac¢ Srednice o stopien lub dwa wigksza niz wynika
7 powyzszych warunkow.

Rury na przepusty powinny by¢ grubo$cienne. Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny by¢ odporne na
dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu
nierozprzestrzeniajgcego ogien.
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2.5. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm spelniajaca
wymagania PN-C 89269 [17] w kolorze:

. kable niskiego napigcia — niebieskim,

. kable $redniego napigcia  — czerwonym.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej Scm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20
cm

2.6. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

. rury , taSmy lub masy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujacym si¢ w
niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowal rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym
wspodtczynniku skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dtugo$ci min. po 6¢cm.

2.7. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przecigganego przez rur¢ nalezy stosowaé materiaty
maziste - smary kablowe lub materialy ptynne, nie oddzialywujace szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz na $cianki
przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.8. PIASEK.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [18].

3. SPRZET.

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robodt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera .

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania wtasciwej jakosSci rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych
maszyn i sprzgtu:

= spawarki transformatorowej,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

. rgcznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworédw do [J 15 cm,
. wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

. zespotu pradotwodrczego tréjfazowego, przewoznego,

. zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

. ponczochy kablowej lub gtowicy ciagnace;j,
. ciagarki kablowej,
. rolek kablowych,

. prowadnicy kabla,

. tacznikéw obrotowych,

. sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
. smarownicy przepustow,

. miernika rezystancji izolacji,

. miernika rezystancji uziemienia

. miernika impedancji petli zwarciowe;.

4. TRANSPORT I SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwdrce dla
poszczegblnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:

. samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

. samochodu samowyladowczego,
- zurawia,

- dzwigu,

. przyczepy niskopodwoziowe;j,

. przyczepy do przewozenia kabli.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba kofice kabla nawinigtego na bgben powinny by¢ przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposdb, aby nie wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych zatadunek i
wyladunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza si¢ przewozenie bebndéw z kablami w
skrzyniach samochoddw ci¢zarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bgbndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomoca Zzurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie
ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest
wyzsza niz +40C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna
kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptask, by¢ zabezpieczony przed
rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu r¢cznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie begbna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod warunkiem, Ze powierzchnia trasy
przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyrOéwnana i pozbawiona wystajacych, twardych przedmiotéw, a po nie
pokrytej trwalg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio utozonych plytach lub deskach
uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ bebna w grunt.

Przetaczany bgben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania kabla.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materialéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub sktadowisk
na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

= 53 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

= 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

= gspelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materialéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

4.4. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Sktadowanie materiatéw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych [27]. Kable powinny by¢
sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy. Dopuszcza si¢
sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone
poziomo.
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Konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka z tworzywa
sztucznego nasuni¢tego na dlugosci co najmniej SOmm.

Rury powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknigtych i
suchych.

Piasek na placu budowy sktadowaé w pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogélne wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 [1], standardami obowiazujacymi w Zaktadzie Energetycznym
oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [19] i Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robdét:

= wybudowanie nowego nie kolidujacego odcinka linii,

= wylaczenie napigcia zasilajgcego te linie,

= wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym,
= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznoS$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska na to zgode
Inzyniera .

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym warstwami co 20cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu,
Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wlascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawg wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny
wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wilaczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wlasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.

5.4. ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [16]. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i Srednicy kabla,
przykrycie ziemig kabli bylo co najmnie;j:

. 50cm - w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym do 1kV, ulozonych pod chodnikami, droga rowerowa
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

. 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

. 80cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym niz 30kV, za
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

. 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30kV utoZonych w gruncie na uzytkach rolnych,
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. 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

Jezeli glgbokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub obejsciu
urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy
chroni¢ rurg ostonows.

Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=nl+(n-1)&+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

d - srednice zewngtrzne kabli w warstwie

a - odlegto$ci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zaloméw trasy linii §ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o promieniu nie
mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:
. 0,5m - dla kabli nn,
. 1,0m - dla kabli SN.
Przed rozpoczeciem ukladania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugo$ci réwnej co najmniej dlugosci
uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty
rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i na catej dlugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki
kablowe.
Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o promieniu co najmniej:
. 0,8m - dla kabli nn,
. 1,2m - dla kabli SN.
Po ulozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z
pomoca wibratora mechanicznego.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé, co najmniej warto§¢ 0,97, poza korpusem drogowym, w korpusie wg
normy PN-S-02205PN-S-02205 [25].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubo$ci. Nastgpnie nalezy nasypaé warstwe
gruntu rodzimego grubos$ci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza w kolorze:

= czerwonym - dla kabli SN-15kV

. niebieskim - dla kabli nn-0,4kV

1 zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uklada¢ w taki sposdb, aby byly zachowane minimalne odleglosci migdzy nimi (p.5.6) oraz minimalne
odlegloséci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtoéci nie moga by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych (wg p.5.8).

Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okre§lonych
przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien gi¢cia powinien by¢ nie mniejszy niz:

. 25-krotna zewngtrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdluznie i
promieniowo,

. 15-krotna zewng¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie,.

. 10-krotna zewng¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, facznie nie mniejszej niz

. 4,0 m - w przypadku kabli SN-15kV,

. 1,0m - w przypadku kabli nn-0,4kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci
z dodaniem 2,0m.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejagcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej cz¢éci begbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca
si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bgbna na osi.
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Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby o$§ bebna bylta prostopadta i
symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bgbndéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciagnigte po rolkach mechanicznie z pomoca
ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w
odleglosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciagniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub ponczochy kablowej.

Trzy kable 1-zylowe tworzace lini¢ tréjfazowa powinny by¢ uktadane w rowie kablowym w postaci tréjkatnej wiazki,
zlaczonej za pomocg opasek w odleglosci nie wigkszej niz 3 metry.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie ___odleglosC w em
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami tego 15 5
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych z 5 moga si¢
kablami tego samego rodzaju stykac
3 Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z  kablami 25
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowym od 1kV do 30kV
4 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z kablami tego 15 10
samego przedzialu napigé
5 Kable réznych uzytkownikéw na napigcie znamionowe do 30kV 25
6 Kable z mufami innych kabli nie doslzélszcza jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod
warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci
co najmniej S0cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany giebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
kabli o napigciu znamionowym kabli o napi¢ciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV<Un<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu
Rurociagi Yvodomqgowe, Scickowe, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
! cieplne, gazowe rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
z gazami niepalnymi a2 a2 a2 a2
2 Rur oclagl z gazami uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
N S . . | wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U Nr 243,
3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi
poz.2063
Czgsci podziemne linii napowietrznych nie moga si¢ nie moga si¢
4 e . . i 40 . . 100
(ustdj, podpora, odciazka) krzyzowaé krzyzowaé
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moea si nie moea si
5 wyjatkiem urzadzen o f‘iaéf? 50% o fvfi ac? 100
wyszczegblnionych w Ip. 1,2,3,4 Y Y
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
wytadowan atmosferycznych Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
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| odstepstwa z uzytkownikami obiektdw |

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zalozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gleboko$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze niz:

. 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

. 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

. 100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich wngtrza woda i nie
byly zamulane.

Zaleca sig¢, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowaé przepusty rezerwowe w ilo$ci nie mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy
kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwré6ci¢ uwagg na to aby:

. glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gérnej
powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odleglo$¢ od gérnej powierzchni drogi do gérnej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

. glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,

. szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

. wykona¢ komorg¢ robocza dla maszyny przewiertowe;j.

. gleboko$¢ komory uzalezniona jest od glgbokosci utozZenia rur, natomiast szerokos$¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest
od typu zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.

. ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okre§lony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia

. wykona¢ komore¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

. wykona¢ przewiert.

= po zakofczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy
zasypac.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH 1
PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozylowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz:

. 2-krotna zewnegtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
. 3,5-krotna zewngetrzna Srednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania tréjfazowej wiazki trzech kabli
jednozytowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczeni we
wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wn¢trzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dluzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej samej rury
drugiego i trzeciego kabla 1-zytowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po ulozeniu rur i zaciggni¢ciu kabli, kofice rur na
dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnié.

Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub
powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Dopuszcza si¢ uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spetnione sg nastgpujace warunki:
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. dla dwdch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 $rednicy wewnetrznej otworu kanalizacji,
. dla trzech i wigcej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz $rednica wewngtrzna otworu kanalizacji.

5.10. ZAKONCZENIE I EACZENIE KABLL

Zakonczenia kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV nalezy wykona¢ glowicami kablowymi w zalezno$ci od
lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi.

Potaczenia kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci
dtugotrwate;j.

Mufy nalezy wykonywac¢ w miejscach okre§lonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesuni¢cie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczeg6lnych kablach o odlegto$¢ réwna dtugosci mufy z dodaniem 1m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na pogodg.
Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajagce swobodne wykonywanie operacji montazowych
tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakoficzenia prac.

5.11. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugos$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:

. przy mufach i gtowicach,

. przy ztaczach kablowych i rozdzielnicach,

. w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
. przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

. symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

. znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

. rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:

. rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,
. w miejscu wykonania muf,
. w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

Wokét obudowy ztgcza SN w odlegtosci 1m nalezy wykonaé otok z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 i podiaczy¢ go do
ztacz kontrolnych znajdujacych si¢ z boku obudowy stacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre§lone w normie PN-IEC 60364-6-61 [22] i normie PN-E-
04700 [23].

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdéw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i
przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.
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Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakos¢.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zas§wiadczenia o dopuszczeniu materiatow
do stosowania w budownictwie.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

3.6.1 Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

3.6.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnosci Dokumentacja Techniczng, z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru
albo innych dokumentéw.

3.6.3 Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:

. zgodno$¢ trasy z dokumentacjg techniczna,

. glebokosci zakopania kabla,

. dtugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,
. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

. promienie tukdéw kabla na zatamaniach trasy,

. odleglosci folii ochronnej od kabla,

. odleglosci migdzy kablami i mufami,

. odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
- oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),
. ciagtos¢ zyt i metalowych powlok kabli,

- zgodno$¢ faz na obu koncach linii,

. rezystancja izolacji kabli

. proba napieciowa izolacji,

. zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

3.6.4 Ukladanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:

. zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
. glebokos¢ utozenia,

. gabaryty ilo$¢ rur,

. uszczelnienie koncow,

. zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robd6t, sprawdzeniu podlegaja:

= wskaznik zageszczenia gruntu,

= rozplantowanie nadmiaru gruntu,

= uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
. przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

. oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

. oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

. zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,

. cigglos¢ zyt 1 metalowych powlok kabli,
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. rezystancja izolacji zyt kabli,

. pomiar rezystancji uziemienia,

. pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
. proba napigciowa izolacji dla kabli SN.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje
projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. KABLE

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kabla danego typu i napigcia, mierzony trasowo:

. montaz obejmuje — rozwinigcie kabla, utozenie w wykopie, wciggnigcie do rur, montaz na stupie lub konstrukcjach
nos$nych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu, podlaczenie, uszczelnienie przepustoéw, proby i badania
pomontazowe,

= demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwinigcie kabla.

7.3. GLOWICA I MUFA KABLOWA

Jednostka obmiarowa jest 1kpl. (komplet) muf lub gtowic danego typu niezbedny do potaczenia lub zakonczenia jednego
konca kabla:

= montaz obejmuje — ucigcie i zarobienie kabli, wykonanie mufy lub glowicy kablowej, wykonanie potaczen
wyréwnawczych, zamocowanie i podlgczenie gtowicy,
= demontaz obejmuje — ucigcie kabla i demontaz mufy lub glowicy..

7.4. PRZEPUSTY I RURY OSLONOWE

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) dlugosci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona trasowo:

. montaz obejmuje — w zalezno$ci od technologii ulozenia rury: obcigcie i ulozenie rury w wykopie, wykonanie
przewiertdw przez Sciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem mostowym lub zamocowanie do $ciany za pomoca
zawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki
zaciggowej, uszczelnienie przepustow,

7.5. WYKOP
Jednostka obmiarowg jest 1m® (metr sze$cienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
= wykop obejmuje — zdjgcie humusu, wykopanie rowu, wyrdwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wykopu z

zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

= trasa i gabaryty wykopow,

" przepusty,

= rury oslonowe,

= drabinki kablowe i wsporniki,

= podsypki i zasypki.
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8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢Sciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

= instalacji uziemiajacej,

= trasa i gabaryty wykopow,

= wykonania i zabezpieczenia fundamentow

. utozenia kabli 1 oznakowania kabli,
= wykonania zapaséw kabla,

= osprzetu kablowego,

= rur ostonowych,

= uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 [22] i PN-E-
04700 [23].

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
Dokumentacje¢ robdt montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

= gpecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

= dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

= protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na
podstawie:

= okre§lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja
réwniez:
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= przygotowanie stanowiska roboczego,

. wytyczenie geodezyjne,

. koszt uzytych materialéw i pracujacego sprzetu,

- dostarczenie materialéw na teren budowy,

- koszt wylaczen linii,

. opracowanie Organizacji Ruchu,

. wykonanie przekopéw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem terenu,
. opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

. uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,

. przewdz zdemontowanych materialéw do magazynu wlasciciela,

. konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

. wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

. opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

. wyplacenie odszkodowan wlascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowa linii,
. uzyskanie stuzebno$ci gruntowej dla wybudowanych urzadzen,

- odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko Wtasciciela,

. przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywo6z nadmiaru ziemi.

. proby i pomiary eksploatacyjne,

. rozruch urzadzenia.

. koszt nadzoru uzytkownikéw sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[2] PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[3] PN-HD 620 S2:2010 Kable energetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcie znamionowe od 3,6/6(7,2)kV do
20,8/36(42)kV

[4] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia og6lne

[5] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

[6] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

[7] PN-E-06401-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

[8] PN-E-06401-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wn¢trzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

[9] PN-E-06401-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

[10] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cz¢s¢ 2-4: Wymagania szczegélowe
dla systemé6w rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[11] PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe — Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu.

[12] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
[13] PN-EN 62271-1 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg¢$¢ 1: Postanowienia wspolne.

[14] PN-EN 62271-200 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czeg$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

[15] PN-EN 62271-202 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napig¢cia na niskie napigcie.

[16] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
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[17] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.

[18] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[20] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[21] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
[22] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

[23] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[26] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[27] PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

[28] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[29] PN-EN 62271-202:2007 — Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg¢$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiegonapig¢cia na niskie napigcie
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