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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robot objetych ST
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa
— zgodnie z lokalizacja i grubosciami wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.
1.4.1 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2 Podloze ulepszone — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robo6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogo6lne.

1.5.1. Wymagania szczegélowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podtoza:
- projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,
- projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem na miejscu wraz z badaniami gruntu w podtozu i
recepta z wynikami badan kontrolnych.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w DM.00.00.
2.1 Kruszywo

Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudéw i ulepszonego podtoza powinny spetnia¢é wymagania [5].
Zaleca si¢ stosowa¢ kruszywa naturalne, dla ktorych wymagania zestawiono w tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podloza.

Lp. Wiasciwosé Kategoria lub wartos$¢. Kruszywo do podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podloza KR 3-6
1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcsono, kruszywo drobne Geso,
kruszywo o cigglym uziarnieniu Gass

3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN Laso

1097-2
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne AS0,2
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN brak

1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

od barwy wzorcowej
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN-EN
SBLA

1097-2

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli waru-nek nie WA,2

jest spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ p.9

9 Mrozoodporno§¢ kruszywa (frakcja referencyjna do - skaly magmowe i przeobrazone F4,
badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie - skaly osadowe F10,
WyZsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedlug PN-EN 933-1.

krzywymi granicznymi:

Mieszanka 0/16

Krzywa uziarnienia powinna si¢ mie$ci¢ migdzy
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza si¢ inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inzyniera.
W  wypadku wykonywania ulepszenia podloza metoda na miejscu nalezy przedstawic
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
a) wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podtoza,
b) recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowe;j,
¢) Dbadania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornos$ci zarobu probnego, ktore sa podstawa decyzji o mozliwosci
wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2 Cement

Jako spoiwo nalezy stosowaé cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ cementu nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wcze$niej niz po 75 min.
Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance.
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ cementu, % m/m
>8,0do 31,5 3

2.3 Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4 Domieszki i dodatki

Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5 Projektowanie skladu

Projektowanie sktadu opiera si¢ na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych na tych
samych sktadnikach, ktore beda pozniej stosowane. Sktad dobiera si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek
zageszczonych metoda Proctora wg [7, czes¢ 2] w formach walcowych h=d, po 28 dniach pielegnacji wg WT5 2010.
Wytrzymalos¢ na $ciskanie badana wg [7, czgs¢ 41] powinna by¢ rowna lub wigksza podanej dla danej klasy
wytrzymatosci wedhug tablicy 3.

Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymato$ci i mrozoodpornosci) i informacja o sktadnikach,
powinna by¢ przekazana do zaakceptowania nie pdzniej niz na dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Tablica 3. Klasy wytrzymalo§ci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymalo$¢ charakteryst. na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymaloS$ci
Probki walcowe H/D=2,0 Probki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Cisn0
2 3,0 4.0 Csn
3 5,0 6,0 Csss
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2.5.1 Pielegnacja probek do badan

Probki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, cze$¢ 56]. Przechowywanie probek
przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone w wodzie przez 14 dni w temp.
pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2 Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie R.”° probki po 28 dniach pielggnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R,
probki po 28 dniach pielggnacji wg p.2.3.1. Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac
przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub
w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu 14
kolejnych dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez
8 godz. il odmrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako
warto$¢ miarodajng przyja¢ srednig z dwoch pozostatych wynikow z doktadnoscia do 0,1. Wymaga si¢, aby mieszanka
przeznaczona do podbudowy pomocniczej charakteryzowata si¢ mrozoodporno$cig nie mniejsza niz 0,6.

253 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych
Do podtoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Re 1,5/2,0 (wedtug tablicy 3).
Do podbudowy pomocniczej wymagana klasa wytrzymatosci Re 1,5/2,0 (ale nie wiecej niz 4,0 MPa),
mrozoodporno$¢ wicksza lub réwna 0,6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub recyklerow,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikdbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
Mieszanke kruszywowo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem, najlepiej

przez przykrycie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00.

5.1 Przygotowanie podloza pod podbudowe, warunki wykonania robot

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
D.04.04.02.

Zageszczenie podtoza pod stabilizacj¢ z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nierowno$ci podloza
podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wigksze niz + 15 mm, spadki poprzeczne wykonane z dokladno$cig +0,5 w
stosunku do wartosci projektowych, rzadne wysokosciowe wykonane z doktadno$cig do +2 cm.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz recepta i badaniami gruntu wystepujacego w
podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do +25°C, w
dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci
przekraczajacej 20 km/h stabilizacj¢ nalezy chronié przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.2 Odcinek prébny

Odcinek probny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,
— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m®. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.3 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego
dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement £ 5%,
— wodax 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomoca uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych
przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.4 Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np. recyklerow. Recyklery
zapewniaja jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony, zaggszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej
projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszank¢ gruntowg o optymalnej wilgotnosci dodaje si¢
spoiwo zgodnie z ustalong recepta laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m* powierzchni przy projektowanej grubosci war-
stwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane
podioze, byta zgodna z opracowang recepta laboratoryjng. Czas od momentu rozltozenia spoiwa na gruncie do zakon-
czenia mieszania i zaggszczania nie powinien przekraczac 2 godzin. Dla gruntéw o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej
wilgotnos$ci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1%. Po wy-
mieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci mie-
szanke nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszac. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces hydratacji spoiwa, jak roéwniez
uzyskanie maksymalnego zageszczenia.

5.5 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
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Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na
pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrodj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwagg nalezy poswigcié zageszczaniu mieszanki w sgsiedz-
twie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegre-
gowane, spckane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa,
nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszo-
ne podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wyko-
nawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podio-
za uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powin-
na by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosfe-
rycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastgpujacych sposobow:
— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zakltad

o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji
materiatow i/lub technologii. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2. W wypadku
zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wilasciwosci kruszyw nalezy wykonaé¢ badania kruszyw
potwierdzajace spetnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.
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Przed przystapieniem do robot (ulepszone podiloze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowa¢ parametry
podtoza wedlug STWiORB D.04.04.02. i p.5.1.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie robét.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennei podbudowy lub ulepszonego
. a podloza przypadajaca na jedno
dzialce roboczej badanie m>
1 Uziamienie mieszanki kruszywa i jej przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy

wlasciwosci, zgodnie z tab. 1.

Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach 1 badanie — 3 probki 400
4 | Zaggszczenie warstwy 2 600
5 Mrozoodpornos¢ — tylko do podbudowy przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

pomocniczej

Uziarnienie kruszywa i jego wiasciwosci

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu oraz ich wtasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. lai2. i w tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miescic¢ si¢ w krzywych
granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +1%.

Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek okresla¢ wedlug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie koniecznos$ci
mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwojna liczbg probek do badan i wykonywac badania
wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 dniach, przyjmujac orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymalos$ci, wymagane wytrzymalo$ci po 28 dniach i orientacyjne wytrzymalosci po
7 dniach dojrzewania

Lp. Prébki walcowe H/d=1,0 Prébki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymalo$ci
wytrzymatos$¢ po 7 dniach wytrzymatos$¢ po 28 dniach nie
orientacyjnie, nie mniej niz mniej niz
1 1,0 2,0 Cisno
2 1,8 4.0 (&
3 2,5 6,0 Csis

Badanie wytrzymalosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidlowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1].
Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornos$ci okresla¢ wedlug wymagan zawartych w p. 2.
6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
1. | Grubos$¢ warstwy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

2. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. | Réwnosé podhuzna W §poséb ciagly planografem albo, co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

4. | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

6. | Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

7. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokos¢, w odleglosci, co najmnie;j

0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ +0% i -15%.

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i1 ulepszonego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej
o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg [10]. NierownoS$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
T 5cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podloza
stabilizowanego cementem
6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podtoza, ktéore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3. powinny zerwane na catej glebokosci i wykonane powtornie prawidtowo. Jezeli szeroko$¢ wykonywanej
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe lub podloze w sposob ustalony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2 Niewlasciwa grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8.

CEMENTEM (1,5MPa- 5MPa)
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania materialow, przygotowanie recepty,

oznakowanie robot,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

prace porzadkowe.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo - spoiwowych na miejscu:

10.

—

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania gruntu, przygotowanie recepty,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
prace porzadkowe.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czgs¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora
PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

(tylko w zakresie powolanym w niniejszej ST)


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1
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11.1  Inne dokumenty

1.  WTS5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, GDDKiA 2010
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