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1. WSTĘP

 1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
drogowych,  związanych  z  „BUDOWĄ  DROGI  ZBIORCZEJ  UL.  KS.  JERZEGO  POPIEŁUSZKI  ORAZ DRÓG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

 1.2 Zakres stosowania ST 
Wytyczne  STWiORB  stosowane  są  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  realizacji  robót

określonych w punkcie 1.1 na drogach.

 1.3 Zakres robót objętych ST
Przedmiotem  niniejszej  STWiORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z

wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
− ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem  o Rm=1,5 MPa

 zgodnie z lokalizacją i grubościami wg Dokumentacji Projektowej.
 1.4 Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00.

 1.4.1 Mieszanka  związana  cementem –  mieszanka  związana  hydraulicznie,  składająca  się  z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

 1.4.2 Podłoże  ulepszone –  warstwa  zawierająca  kruszywo  naturalne  lub  sztuczne  i  spoiwo
hydrauliczne,  zapewniająca  umożliwienie  ruchu  technologicznego  i  właściwego  wykonania
nawierzchni.

 1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:

 organizacji i ochrony robót budowlanych;
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich;
 ochrony środowiska;
 ochrony pożarowej;
 warunków bezpieczeństwa pracy;
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
 warunków organizacji ruchu;
 zabezpieczenia terenu budowy;
 zabezpieczenia chodników i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne.

1.5.1. Wymagania szczegółowe
Wykonawca  jest  obowiązany  do  opracowania  i  przedstawienia  do  zaakceptowania  co  najmniej  na  dwa

tygodnie przed rozpoczęciem wykonywania ulepszenia podłoża:
- projektów technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z receptą,
- projektów technologii  wykonywania  stabilizacji  cementem na  miejscu  wraz  z  badaniami  gruntu  w podłożu  i

receptą z wynikami badań kontrolnych.

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.

 2.1 Kruszywo
Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudów i ulepszonego podłoża powinny spełniać wymagania [5].

Zaleca się stosować kruszywa naturalne, dla których wymagania zestawiono w tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagane właściwości kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podłoża.

Lp. Właściwość Kategoria lub wartość. Kruszywo do podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podłoża KR 3-6

1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gc80/20, kruszywo drobne GF80,

kruszywo o ciągłym uziarnieniu GA75

3 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LA60

4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne AS0,2

5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-1

brak

6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
od barwy wzorcowej

7 Zgorzel  słoneczna  bazaltu  wg  PN-EN  1367-3,  PN-EN
1097-2

SBLA

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6. Jeżeli waru-nek nie 
jest spełniony sprawdzić mrozoodporność p.9

WA242

9 Mrozoodporność  kruszywa  (frakcja  referencyjna  do
badania  #8/16mm)  wg  PN-EN  1367-1,  kategoria  nie
wyższa niż

- skały magmowe i przeobrażone F4,
- skały osadowe F10,

- kruszywa z recyclingu F10
Uziarnienie  mieszanki  sprawdzić  według  PN-EN 933-1.  Krzywa uziarnienia  powinna  się  mieścić  między

krzywymi granicznymi:

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza się inne uziarnienia wg [5], za zgodą Inżyniera. 
W  wypadku  wykonywania  ulepszenia  podłoża  metodą  na  miejscu  należy  przedstawić

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
a) wyniki badań kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podłoża,
b) receptę składu mieszanki kruszywowo-cementowej,
c) badania kontrolne wytrzymałości i mrozoodporności zarobu próbnego, które są podstawą decyzji o możliwości

wykonania stabilizacji na miejscu.

 2.2 Cement

Jako spoiwo należy stosować cement klasy nie niższej niż 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawartość cementu nie
powinna być mniejsza niż podana w tablicy 2. Początek wiązania cementu nie wcześniej niż po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawartość cementu w mieszance.
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawartość cementu, % m/m

> 8,0 do 31,5 3

 2.3 Woda zarobowa

Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

 2.4 Domieszki i dodatki

Jeżeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiadać wymaganiom PN-EN 934-2. 

 2.5 Projektowanie składu

Projektowanie  składu  opiera  się  na badaniach  laboratoryjnych  i/lub polowych,  przeprowadzanych  na  tych
samych składnikach, które będą później stosowane. Skład dobiera się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek
zagęszczonych metodą Proctora wg [7, część 2]  w formach walcowych h=d, po 28 dniach pielęgnacji wg WT5 2010.
Wytrzymałość  na  ściskanie  badana  wg  [7,  część  41]  powinna  być  równa  lub  większa  podanej  dla  danej  klasy
wytrzymałości według tablicy 3.

Recepta wraz z wynikami badań kontrolnych (wytrzymałości i mrozoodporności) i informacją o składnikach,
powinna być przekazana do zaakceptowania nie później niż na dwa tygodnie przed planowanym rozpoczęciem robót.

Tablica 3. Klasy wytrzymałości stabilizacji wg [13].
Lp. Wytrzymałość charakteryst. na ściskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymałości

Próbki walcowe H/D=2,0 Próbki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 C1,5/2,0

2 3,0 4,0 C3/4

3 5,0 6,0 C5/6
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 2.5.1 Pielęgnacja próbek do badań

Próbki zagęszczane ubijakiem Proctora powinny być przygotowane wg [7, część 56]. Przechowywanie próbek
przez 14 dni w wilgotności 95-100% w temperaturze pokojowej, a następnie zanurzone w wodzie przez 14 dni w temp.
pokojowej całkowicie zanurzone.

 2.5.2 Sprawdzenie mrozoodporności

Wskaźnik  mrozoodporności  mieszanki  związanej  cementem  określany  jest  stosunkiem  wytrzymałości  na
ściskanie Rc

z-o  próbki po 28 dniach pielęgnacji i 14 dniach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc

próbki po 28 dniach pielęgnacji wg p.2.3.1. Próbki do oznaczania wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać
przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95-100% lub
w wilgotnym piasku.  Następnie  należy  je  zanurzyć  całkowicie  na  jedną  dobę w wodzie,  a  następnie  w ciągu  14
kolejnych dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl polega na zamrażaniu próbki w temp -23±2oC przez
8 godz. iI odmrażaniu w wodzie o temp. +18±2oC przez 16 godz. Oznaczenie wskaźnika należy przeprowadzić na 3
próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako
wartość miarodajną przyjąć średnią z dwóch pozostałych wyników z dokładnością do 0,1. Wymaga się, aby mieszanka
przeznaczona do podbudowy pomocniczej charakteryzowała się mrozoodpornością nie mniejszą niż 0,6.

 2.5.3 Wymagania wobec mieszanek związanych 
Do podłoża ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymałości Rc 1,5/2,0 (według tablicy 3).
Do podbudowy pomocniczej wymagana klasa wytrzymałości Rc 1,5/2,0 (ale nie więcej niż 4,0 MPa), 

mrozoodporność większa lub równa 0,6.

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy lub  ulepszonego podłoża  stabilizowanego  spoiwami

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
− mieszarek stacjonarnych,
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
− zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w

miejscach trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub recyklerów,
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
− rozsypywarek  wyposażonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej  szerokości

do rozsypywania spoiw,
− przewoźnych  zbiorników  na  wodę,  wyposażonych  w  urządzenia  do  równomiernego  i  kontrolowanego

dozowania wody,
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
− zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w

miejscach trudnodostępnych.

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00.
Mieszankę  kruszywowo  -  spoiwową  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem, najlepiej
przez przykrycie.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00.

 5.1 Przygotowanie podłoża pod podbudowę, warunki wykonania robót
Podłoże  gruntowe  pod  podbudowę  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w

D.04.04.02. 
Zagęszczenie podłoża pod stabilizację z dowozu nie powinno być mniejsze niż 1,0 [1]. Nierówności podłoża

podłużne i poprzeczne nie powinny być większe niż ± 15 mm, spadki poprzeczne wykonane z dokładnością ±0,5 w
stosunku do wartości projektowych, rządne wysokościowe wykonane z dokładnością do ±2 cm.
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Jeżeli  warstwa  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  z  cementem  ma  być  układana  w  prowadnicach,  to  po
wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi
układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być
ustawione stabilnie,  w sposób wykluczający ich przesuwanie  się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do
wykonania warstwy.

W wypadku  wykonywania  stabilizacji  na  miejscu  Wykonawca  przedłoży  Inżynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji  projekt technologii jej wykonania wraz receptą i badaniami gruntu występującego w
podłożu oraz badaniami funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podłoża należy prowadzić w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do +25oC, w
dni  bezdeszczowe  i  przy  co  najwyżej  słabym wietrze.  W wyższych  temperaturach  i/lub  przy  wietrze  o prędkości
przekraczającej 20 km/h stabilizację należy chronić przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

 5.2 Odcinek próbny

Odcinek  próbny  jest  wykonywany  na  życzenie  Inżyniera  co  najmniej  na
3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu:

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
− określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,   koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości

warstwy po zagęszczeniu,
− określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800
m2.  Odcinek  próbny powinien  być  zlokalizowany w miejscu  zaakceptowanym przez  Inżyniera.  Wykonawca  może
przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez
Inżyniera.

 5.3 Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Składniki  mieszanki  powinny  być  dozowane  w  ilości  określonej  w  recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka
stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego
dozowania  wody,  gwarantujące  następujące  tolerancje  dozowania,  wyrażone  w stosunku do  masy  poszczególnych
składników:

− kruszywo  3%,
− cement  5%,
− woda  2% w stosunku do wilgotności optymalnej.

Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  za  pomocą  układarek  lub  równiarek.  Grubość
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed
zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych
przy  użyciu równiarek.  Do rozkładania  mieszanki  należy  wykorzystać  prowadnice  w celu uzyskania odpowiedniej
równości profilu warstwy. Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą.

 5.4 Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu używa się specjalistycznego sprzętu np. recyklerów. Recyklery
zapewniają  jednorodne  wymieszanie  składników mieszanki  spoiwowo-gruntowej  z  jednoczesnym jej  nawilżeniem.
Grunt przewidziany do stabilizacji  powinien być rozdrobniony, zagęszczony z zachowaniem wilgotności  określonej
projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowaną mieszankę gruntową o optymalnej wilgotności dodaje się
spoiwo zgodnie z ustaloną receptą laboratoryjną w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni przy projektowanej grubości war-
stwy. Do tego celu używamy rozsypywarek, tak ustawiając dozowanie, aby ilość spoiwa, pokrywająca stabilizowane
podłoże, była zgodna z opracowaną receptą laboratoryjną. Czas od momentu rozłożenia spoiwa na gruncie do zakoń-
czenia mieszania i zagęszczania nie powinien przekraczać 2 godzin. Dla gruntów o zbyt wysokiej  wilgotności, powyżej
wilgotności optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody.
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 1%. Po wy-
mieszaniu spoiwa z gruntem należy ponownie sprawdzić jego wilgotność; w przypadku zbyt niskiej wilgotności mie-
szankę należy dowilżyć i ponownie przemieszać. Zabieg ten zapewni prawidłowy proces hydratacji spoiwa, jak również
uzyskanie maksymalnego zagęszczenia.

 5.5 Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inżynierem.
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Zagęszczanie  warstwy  o  jednostronnym spadku  poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  niżej  położonej
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki na
pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
według normalnej próby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedz-
twie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegre-
gowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez zerwanie warstwy
na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną
wykonane na koszt Wykonawcy.

 5.6 Spoiny robocze

W  miarę  możliwości  należy  unikać  podłużnych  spoin  roboczych,  poprzez  wykonanie  warstwy  na  całej
szerokości.

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa,
należy  pionową krawędź  wykonanego pasa  zwilżyć  wodą.  Przy  warstwie  wykonanej  bez  prowadnic  w ułożonej  i
zagęszczonej  mieszance,  należy  niezwłocznie  obciąć  pionową  krawędź.  Po  zwilżeniu  jej  wodą  należy  wbudować
kolejny pas.  W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych.  Od
obcięcia  pionowej  krawędzi  w  wykonanej  mieszance  można  odstąpić  wtedy,  gdy  czas  pomiędzy  zakończeniem
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

 5.7 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymy-
wane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszo-
ne podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wyko-
nawcę robót. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podło-
ża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powin-
na być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosfe-
rycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

 5.8 Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
− skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
− skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  przeznaczonymi  do  tego  celu,  po  uprzednim

zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
− utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
− przykrycie  na  okres  7  dni  nieprzepuszczalną  folią  z  tworzywa  sztucznego,  ułożoną  na  zakład

o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
− przykrycie  warstwą  piasku  lub  grubej  włókniny  technicznej  i  utrzymywanie  jej  w  stanie  wilgotnym

w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji,  zaproponowane przez  Wykonawcę i  inne materiały przeznaczone do pielęgnacji

mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po
podbudowie  w okresie  7  dni  po  wykonaniu.   Po  tym czasie  ewentualny  ruch  technologiczny  może  odbywać  się
wyłącznie za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu..

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

 6.1 Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić dokumenty Producenta i aktualne wyniki

badania  kruszyw   przeznaczonych  do  wykonania  robót  Inżynierowi/Kierownikowi  Projektu  w  celu  akceptacji
materiałów  i/lub technologii. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p. 2. W wypadku
zmiany  dostawcy  lub  jakichkolwiek  wątpliwości  co  do  właściwości  kruszyw  należy  wykonać  badania  kruszyw
potwierdzające spełnienie wymagań zestawionych w tablicy 1.
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Przed przystąpieniem do robót  (ulepszone podłoże z dowozu, podbudowa) należy skontrolować parametry
podłoża według STWiORB D.04.04.02. i p.5.1.

 6.2 Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 4.

Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów w czasie robót.

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego

podłoża przypadająca na jedno
badanie m2

1
Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej 
właściwości, zgodnie z tab. 1.

przed projektowaniem i przy każdej zmianie dostawcy

2
Uziarnienie kruszywa
Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem

2 600

3 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 1 badanie – 3 próbki 400 

4 Zagęszczenie warstwy 2 600

5
Mrozoodporność – tylko do podbudowy 
pomocniczej

przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych

Uziarnienie kruszywa i jego właściwości
Próbki do badań należy pobierać z mieszanek kruszyw lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu oraz ich właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1a i 2. i w tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu należy sprawdzać wg normy PN-EN 933-1. Powinno mieścić się w krzywych

granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotność  mieszanki  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  określonej  w  projekcie  składu  tej

mieszanki, z tolerancją ±1%.
Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie próbek określać według wskazań zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie konieczności

można na wniosek Inżyniera/Kierownika projektu pobierać podwójną liczbę próbek do badań i wykonywać badania
wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach, przyjmując orientacyjnie wytrzymałości:

Tablica 5. Klasy wytrzymałości, wymagane wytrzymałości po 28 dniach i orientacyjne wytrzymałości po
7 dniach dojrzewania

Lp. Próbki walcowe H/d=1,0
wytrzymałość po 7 dniach

orientacyjnie, nie mniej niż

Próbki walcowe H/d=1,0
wytrzymałość po 28 dniach nie

mniej niż

Klasa wytrzymałości

1 1,0 2,0 C1,5/2,0

2 1,8 4,0 C3/4

3 2,5 6,0 C5/6

Badanie  wytrzymałości  po  7  dniach  nie  może  być  podstawą  stwierdzenia  nieprawidłowości  wykonania
warstwy.

Zagęszczenie warstwy
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00

według normalnej próby Proctora, zgodnie z [1]. 
Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określać według wymagań zawartych w p. 2. 
 6.3 Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem 

Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  podbudowy  podano
w tablicy 6 [11].
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Tablica 6. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1. Grubość warstwy

Podczas budowy:
W trzech punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

2. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

3. Równość podłużna
W sposób ciągły  planografem albo,  co  20  m łatą  na  każdym
pasie ruchu

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
6. Rzędne wysokościowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7. Ukształtowanie osi w planie * co 100 m

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych: na początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego.

Grubość warstwy
Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej

0,5.m od krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną w tablicy 6. Dopuszczalne odchyłki
od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać +0% i -15%.
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
Szerokość  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej
o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem,
zgodnie z normą [10]. Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
0,5 %.
Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.
Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż
 5 cm.

 6.4 Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  lub  podłoża
stabilizowanego cementem
 6.4.1 Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy lub  podłoża,  które  wykazują  większe  odchylenia  od   określonych w
punkcie 6.3. powinny zerwane na całej głębokości i wykonane powtórnie prawidłowo. Jeżeli szerokość wykonywanej
warstwy jest  mniejsza od szerokości  projektowanej  o więcej  niż 5 cm i  nie zapewnia podparcia warstwom wyżej
leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć  podbudowę  lub  podłoże  w  sposób  ustalony  z
Inżynierem/Kierownikiem projektu.

 6.4.2 Niewłaściwa grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Sposób naprawy powinien być uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. Po wykonaniu tych robót nastąpi
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

 6.4.3 Niewłaściwa nośność podbudowy lub ulepszonego podłoża
Jeżeli nośność podbudowy lub ulepszonego podłoża będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności,  uzgodnione z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00.

Jednostką  obmiarową  jest   m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy   i  ulepszonego  podłoża  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00.

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

 9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

 9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena  wykonania  1  m2 podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− inwentaryzacja geodezyjna,
− badania materiałów, przygotowanie recepty,
− oznakowanie robót,
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
− pielęgnacja wykonanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
− prace porządkowe.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo - spoiwowych na miejscu:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− inwentaryzacja geodezyjna,
− badania gruntu, przygotowanie recepty,
− oznakowanie robót,
− spulchnienie gruntu,
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
− wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
− zagęszczenie warstwy,
− pielęgnacja wykonanej warstwy
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
− prace porządkowe.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
3. PN-EN  933-1  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  1:  Oznaczanie  składu  ziarnowego.

Metoda przesiewania
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja
7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie.  Część 2: Metody badań laboratoryjnych

gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora
8. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
10. PN-EN 14227-1 Mieszanki  związane  spoiwem hydraulicznym.  Wymagania.  Część  1:  Mieszanki  związane

cementem
11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem

(tylko w zakresie powołanym w niniejszej ST)

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1
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 11.1 Inne dokumenty

1. WT5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych, GDDKiA 2010
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