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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego dla ruchu KR3 — KR6. Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC16P o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegéltowe
Wykonaweca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczgciem wykonywania podbudowy bitumiczne;j:
— projektéw technologii wykonywania podbudowy z AC16P wraz z recepta zaakceptowang przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w DM.00.00.

Zaleca si¢ stosowa¢ podbudowe AC16P. Do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej do warstwy podbudowy z AC
nalezy stosowaé materialy o wlasciwosciach podanych ponize;.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 | Kruszywo grube Tab.2
2 | Kruszywo drobne i o ciaglym uziarnieniu Tab.3a + 3c
3 | Wypehiacz Tab.4i5
4 | Asfalt 35/50 lub 50/70* Tab.6
*za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone inne rodzaju asfaltow (zgodne z WT2
2010)
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2.1 Kruszywo
Jako kruszywo nalezy stosowac materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu.
Wymagania dotyczace kruszyw do warstwy podbudowy z ACI6P podano w tablicach 2, 3a, 3b, 3c, a

wypelniacza w tab. 41 5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4 KRS-6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gaonzs Gaonzs
3 Zawartos$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria

. . C-e. FI30 lllb SI30 FI30 lub SI30
nic wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cso30 Cso0
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LA LA
niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wy- Fa4
miarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBra
12 Sgagl chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 0.1
WYyZsZa niz LPC

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornose

15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornosc

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-

1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Ves

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8

mm do podbudowy z AC
Wymagania w zaleznoS$ci od ka-
Lp. Wiasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 10
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E s Dektarowana
nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL, dekarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
8 . .. m rpc 0,1
WyZzsza niz
Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8
mm do podbudowy z AC
Wymagania w zaleznosci od ka-
Lp. Wiasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 120
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 6
4 | Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
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Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

5 | kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat.

nie nizsza niz

E .30

6 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 gektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
8 . .. m pc O,l
WyZsza niz
Tablica 3c. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Wymagania w zaleznoS$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga 85/20
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
3 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBs 10
4 Ksztait'kruszxwa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. FI 10 lub SI 10
nie wyzsza niz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C Deklarowana
famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 5030
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA
6 rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie LA jg
WyZsza niz
7 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deltarowana
9 Ggesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz ¢
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBra
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielo-
12 | nego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, E 30
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
13 Sktad chivrr;;z;]l_yE;I u&r(z)gczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
14 . . .. m rpc 0,1
p-14.2; kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
15 | zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wiel-
16 | kopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odporno$¢
p.19.2
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci wypelniacza Wymagania KR3 +~ KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBs 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria v
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wyma-
6 - A res 8/25
gana kategoria
7 Rozpuszczalnos’é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyz- WS 1
sza niz
] Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana Kategoria ¢ Dekdarowana
10 |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pektarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
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Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] | Ogglny zakres dla poszczegélnych | Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 —100 10
0,063 70 —100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktorych 90% powinno miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic si¢ w 0gol-
nym zakresie podanym w tej tablicy

2.2 Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badania wg
asfalt 35/50 | asfalt 50/70
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50 -170 EN 1426
2 Temperatura migknienia, 'C 50 —-58 46 — 54 EN 1427
3 Odporno$¢ na starzenie w 163 "C
a | Pozostata penetracja, % >353 >50
b | Wzrost temperatury migknienia, "C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy ? (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 Temperatura zaptonu, 'C > 240 >230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalnosé¢, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zat. A
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60 'C, Pa*s NR NR EN 12596
8 Temperatura famliwo$ci wg Fraassa, 'C <-5 <-8 EN 12593
9 Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR EN 12595
" Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki poprawiajace
adhezje. Rodzaj Srodka adhezyjnego i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegélnie jesli bedzie do-
zowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,

wbudowywane na gorgco lub na zimno, wedlug norm [7, 8], wzglednie wktadki uszczelniajace, dopuszczone
do stosowania w tym zakresie.

Zalewa do wypetniania spgkan i szczelin powinna posiada¢ bardzo dobrg zdolno$¢ wypekniania spekan i
szczelin, ewentualnie nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania betonu, ktory zwickszy przyczepno$¢ masy do betonu,
temperatura migknienia PiK - > 85°C, sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - nie wigksza niz Smm,
odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury micknienia PiK) — nie wigkszy niz 10°C.

2.5 Materialy do pielegnacji

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia
potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé taSmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do
uszczelnien wokot armatury (studzienek, wpustow, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6 Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac

emulsj¢ asfaltowa kationowa przeznaczong do zlgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodng z
normg PN-EN 13808, o wtasciwos$ciach jak nizej.
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Tablica 7. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM
Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania
Klasa Zakres wartosci
1 Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 | Indeks rozpadu, g/100g * PN-EN 13075-1 5 120 + 180
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 2 <2
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartosci PN-EN 1428 5 58+ 62
wody),% m/m
7 | Zawartos¢ lepiszcza pozostatego po destylacji,% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 |Czas wyplywudla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
9 | Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 sz«zstalos’é na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowa- PN-EN 1429 1 TBR
nia, % m/m
14 | Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ P IZ\]a}E§11326;4 } ;%1;
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 - >35
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39
19 Navyro't sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla as- PN-EN 13998 0 NPD
faltow modyfikowanych, %
" Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcief-
czeniu przed wbudowaniem, ? Wtasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808, ® Badanie na wy-
peliaczu mineralnym Sikaisol, ¥ Badanie na kruszywie bazaltowym

3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Wytwoérnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

— w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w
zakresie produkcji betonow asfaltowych i SMA,

— produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, sterowanej komputerem,

— wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej,

— wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét,

— dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

— odchylki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od £ 2 %,

— wytwornia powinna posiada¢ whasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezacg kontrole produkc;ji i odpo-
wiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno — asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno - asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
$rednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprze-
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tu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju
sprz¢tu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podloza pod podbudowe bitumiczng nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podtoza pod podbudowe bitumiczng nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo -
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10 % od iloséci zalozonej. W
miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) potaczong ze skrapiarkg do r¢cznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2 Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgo-
ceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podia-
czenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4 Transport mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia
tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by ¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania
Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte mieszanki
mineralno-asfaltowej ze sktadnikow o wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w p.2 i wykona badanie
typu dla opracowanej recepty, potwierdzajace spetnienie wymagan uzytkowych okre§lonych w p. 5 ponizej, tabl. 9, 10.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaczonej do podbudowy dla ruchu KR 3-6 powinna miescic si¢

w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia oraz minimalng
zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy droég o kategorii ruchu KR3+6

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos§é
AC16P AC22P
Wymiar sita #, od do od do
mm
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 12 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawartos¢ lepisz-
cza, pomnozona
przez wspotczyn- B minapo B ninsg
nik a (patrz poni-
zej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wg
réwnania:

a=2,650/p.

Ggesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

_ P,+P,+..P,
P P, P, P,
—_— = 4.
P1 P2 Pn
gdzie:
P, +P,+ ..P, - procentowa zawarto$¢ poszczego6lnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pr+p2t...pn - gestosé poszezegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do podbudowy i wykonana z niej warstwa dla drog KR 3-4 i
KR 5-6 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 91 10.

Wymagania dla mieszanki AC dla KR5-6
Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy
dla drogi o kategorii ruchu KR 5-6

Warunki zageszczenia

Metoda i warunki bada-

140+ 5°C

L e . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 nia AC22P
C.1.3. ubijjanie, 2 x 75
1 Zawartos¢ Wolqych prze- uderzen . PN-EN 12697-8, p. 4 V min40
strzeni temperatura zaggszczania V max 7,0
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PN-EN 12697-22, metoda
) Odpornos¢ na deformacje C.1.20 walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS ar 0,60
trwale 3) ng - P100 13108-20, D16, 60 OC, PRD AIR Deklarowane
10 000 cykli
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, prze-
Odpornos¢ na dziatanie | 2 x 35 uderzen temperatu- | chowywanie w 40°C z
3 . . . ITSR 7
wody ra zaggszczania 140 £5 | jednym cyklem zamraza-
°C nia ¥, badanie w 25 °C
4 Wskaznik zageszczenia B PN-EN 13108-20, > 08
warstwy, % zatacznik C.4 -
Zawarto$¢ wolnych prze- V min4.0.0)
> | strzeni w warstwie, % v/v B PN-EN'12697-8, p. 4 V inax 100
Y Grubos¢ ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zal. 1
WT-2 2010 w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empi-
rycznie

Wymagania dla mieszanki AC dla KR3-4

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy
dla droég o kategorii ruchu KR3-4

Warunki zageszczenia

Metoda i warunki bada-

Wymagania

trwate ¥

P98 - PIOO

13108-20, D.1.6, 60 °C,
10 000 cykli

Lp- Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 nia AC16 P;AC22P
C.1.3. ubijanie,
| Zawarto$¢ wolgych prze- 2 x 75 uderzen ' PN-EN 12697-8, p. 4 V mina0
strzeni temperatura zaggszczania V max 7,0
140+ 5 °C
PN-EN 12697-22, metoda
) Odporno$¢ na deformacje C.1.20 walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS ar 10

PRD AR Deklarowane

Odporno$¢ na dziatanie

C.1.1. ubijanie,
2 x 35 uderzen temperatu-

PN-EN 12697-12, prze-
chowywanie w 40°C z

ITSR 7

wody ra zageszezania 140 £5 | jednym cyklem zamraza-
°C nia ”, badanie w 25 °C
4 Wskaznik zaggszczenia B PN-EN 13108-20, > 08
warstwy, % zatacznik C.4 -
Zawarto$¢ wolnych prze- V 1min3,0 4.0)
> strzeni w warstwie, % v/v PN-EN'12697-8, p. 4 V max 10,0

9 Grubo$¢ ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1
WT-2 2010 w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empi-
rycznie

5.2 Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ zaakceptowana
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno -
asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno - asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych $rodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30
°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno - asfaltowe;j.
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Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- zasfaltem 35/50 155+195°C
-z asfaltem 50/70 140 + 180 °C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno - asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno - asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno - asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje¢ wlasciwos$ci
uzytkowych.
Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.
dla warstwy o grubosci > 8cm 1 +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ro-
boczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.5 Przygotowanie podloza

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektow3a. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§é rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,5 +
0,7 kg/m?.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbegdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi warstw nizej
lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.6 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, zageszczanie mieszanki
betonowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg¢ w zaleznosci od post¢pu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze
statag predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura
koncowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 i 10.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki robocze;j
powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na dlugosci zapewniajacej wiasciwa
sczepno$¢ 1 pelng grubosé. Na tak powstata krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej
50g na lem grubo$ci warstwy na 1m krawedzi. Ztacza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny byé przesunigte o
nie mniej niz 1 m
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5.7 Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem infor-
macji i aktualnym certyfikatem ZKP,

— przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacj¢ recepty
przez niezalezne laboratorium,

— uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia na wszystkie sktadniki masy,

— wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w dokumenta-
cji projektowe;.

6.2 Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
— grubo$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;,
— rowno$¢ warstwy asfaltowej,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
— badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnig.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 | Grubos¢®
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m? nawierzchni jedna probka; w razie po-
trzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
b) raz dla dziennej produkcji
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:
a) dla asfaltu 35/50 66 °C
b) dla asfaltu 50/70 63 °C.
Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki
mineralno - asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno-asfal- Liczba wynikéw badai
towa 1 2 3+4 5+8 | 9+19? >20
Mieszanki gruboziarniste 106 £0.55 £0.50 +0.40 +£035 +030
AC >16 ’ ’ ' ’ ’ ’

» dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.
Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikow badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +44 +3,9 +34 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan
1 2 3+4 5+8 9+19 =20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
. . .. -9; -7,6; -6,8; . .
Mieszanki gruboziarniste +5 5.0 5.0 -6,1; +5,0 | -5,5;+5,0 +5,0
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Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelione
jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w Tablicach 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$é warstwy przyjmuje
si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie ggstosci objgtosciowe] wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestoSci objetoSciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu
na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna warstwy podbudowy

Pomiar rownosci podtuznej poprzecznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownos$¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly z
predkoscia nie przekraczajacg 15 kim/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary rdéwnosci metoda 4-metrowej
faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona
w tablicy 18 warto$ciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

I;:); Element nawierzchni Dopuszczalna nieré6wnos$¢ [mm]
GP Pasy ruchu <9
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <12
pobocza

Rownos¢ poprzeczna warstwy podbudowy. Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢
stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95%
1 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza
najwickszg odleglto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnos$ci poprzeczne dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwnos¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <9 - <1
Jezdnie gcznic, utwardzone pobocza - <12 <14
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <12 ) <14
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odleglosci
przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
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Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: -lem, +0 cm .

Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium (zaleca si¢, aby posiadalo akredytacje w zakresie badan, ktére sa przedmiotem sporu), ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢é zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan
arbitrazowych zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

6.4 Postepowanie z niewlasciwie wykonana warstwa

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (mi¢dzy Wykonawca a Zamawiajagcym) w
wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sa dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wlasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacja w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedlug zasad
podanych w WT2 2008).
Decyzje¢ w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw.

Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegéw, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢é poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wpltyw na: trwatos¢, bezpieczenstwo,
estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 2008 , Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu proébnego i badan
oraz akceptacj¢ recepty, opracowanie PZJ,
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wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zaslonigcie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.,
oczyszczenie i skropienie podtoza pod wykonanie podbudowy,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 10: Zageszczalnose
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 19: Przepuszczalno$é probek
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy. Cz¢s$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnos$ci bitumow.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2  Inne dokumenty

Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 (tylko
w zakresie powolanym przez niniejsza specyfikacje)

Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2010.
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