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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej,
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 3 — KR6.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie warstwy $cieralnej na drogach dla rowerdw z betonu asfaltowego AC8S 50/70 o grubosci po
zageszezeniu 3 cm (kolor czerwony),
— na zyczenie zamawiajacego, warstwa wigzaca drog dla roweré6w réwniez wykonana zostanie z betonu
asfaltowego AC8S 50/70 o grubosci po zageszczeniu 4 cm (kolor czarny).

1.4 OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2 Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

14.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6 Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”.
1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami oraz
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymagania szczegéltowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczgciem wykonywania warstwy Scieralnej bitumicznej:
e projektow technologii wykonywania warstwy z AC8S wraz z recepta zaakceptowang przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w DM.00.00.00.

2.1 Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-12591
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania 50/70
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej

niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1
0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C
PN-EN 1427 48
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1
2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz, °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.2 Kruszywa

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN13043 i WT-1

Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.2.1

Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR1-2 KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20" Ge90/20” PN-EN 933-1
T(?leranCJg uziarnienia, f)fichylema nie Gaons, Gasis PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
f{a;vartosc pylow, kategoria nie wyzsza f, f, PN-EN 933-1
K.s.ztah kruszywa, kategoria nie wyzsza Fls lub Sk Flo lub Sk PN-EN 933-3 lub PN-EN
niz: 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
pow1erzghn1 przekruszonej .11a1.nan.e.J w Conttronans Cost PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszyvya na rozgirabmame, LAy LAy, PN-EN 1097-2 rozdziat 5
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:
PSVDek]aroWane PSVDek]arowane (nie mniej niz 48) PN‘EN 1 097‘8
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
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(badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej),
kategoria nie nizsza

niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

Nasigkliwo$é, kategoria: WA 4 Dekiarowana lub 9

Gestos$¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta

10 -

Mrozogdpomgsc w 1% NacCl, kategoria Fraci7 PN-EN 1367-6

nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria: SBra PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3

petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria | mppc0, 1

nie wyzsza niz:

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$é

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1
p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: | Vs
"D/d<4
2.2.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania wedlug
KR1-2 KR4
Gr85 lub G, 85 PN-EN 933-1

Uziarnienie, wymagana kategoria:
queranqa. uziarnienia; f)fichylema nie GrcNR G120 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: N6 PN-EN 933-1
Jako$¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz: MBf10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa O/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs deklar Ecs 30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren

Nasigkliwos$¢, kategoria:

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

WA24Deklar0wana

mcho,l

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 ub 9

PN-EN 1097-6 rozdzial
7,8 1ub 9

PN-EN 1744-1 p.14.2
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Tabela nr 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
w. $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 LUB Ga85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug

kategorii: GrcNR

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £

niz: 10

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA 4pekiarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedhug PN-
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza

niz:

Ecsdeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;

. . . mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz: L




D —05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

Nie dopuszcza sig¢ stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4. Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢

mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % z kruszywem przekruszonym.

223 Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza w Metoda badan wedlug
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-6

Uziarnienie zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza MBE¢10 PN-EN 933-9
niz:

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Ggesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym Vs PN-EN 1097-4

zageszczonym wypetniaczu,
wymagana kategoria

Przyrost temperatury migknienia, Argn8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria WS PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz:

Zawarto§¢ CaCOs; w wypekiaczu CCr PN-EN 196-2
wapiennym, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K pektarowana PN-EN 459-2
wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria:

»Liczba asfaltowa”, wymagana BNbpektarowana PN-EN 13179-2

kategoria:

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablica
NA 1, zawartg w Zataczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM
oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktéorym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreSlonymi przez Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiadaé¢
Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez

obcigcie nozem talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czgsci
niedoggszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi
bocznych 1 w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub r¢cznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilo$ci okoto 4 kg/m2.
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Wymagania wobec emulsji

C 60 BP3ZM
Do zlaczenia
wszystkich warstw
asfaltowych

C60B3ZM
Do ztaczenia warstw
asfaltowych wykonanych z

Oznaczenie kodowe wyrobu. asfaltow
. wbudowywanych w
niemodyfikowanych na . .
S nawierzchni¢ na
drogach obcigzonych

drogach obciazonych

ruchem od KR1 do KR6 ruchem KR1 do KR6

P s Metoda .
Wiasciwos¢ badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 2/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
ngcs WYPlywu @ 2 mm przy | o\ b\ 12846 s 15-70 (3) 15-70 3)
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3)
0,5mm
Trwato$¢ podczas
magazynowania — pozostatos¢
na sicie (7 dni PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
magazynowania — sito 0,5
mm)
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
Penetracja w 25°Casfaltu -\ by 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia 0
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 ¢ >43(6) 46 )
Nawrot sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NR (0) >50(5)
asfaltow modyfikowanych

2.4 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoéci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ cechami przedstawionymi w tabelach ponizej.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

e s Metoda Dodatkowy opis .
Wiasciwosé badawcza Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN EN 1427 ; >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenic sprezyste PN EN 13880-3 - 10 do 30 %
(0odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 st. C badanie po Bez peknigcia
24 godzinnym kondycjonowaniu
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Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé bl;/:le;:)vi:a Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70st. C

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1, N2
do 11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czesci
niedoggszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci. Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po
w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac. Zimne
krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie
powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz zlacza. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza na catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Ta§ma winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach
niedost¢pnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie. Zimne krawedzie winny
uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢
do pelna, lecz z meniskiem wklestym.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhig PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okres§lonym w aprobacie technicznej. Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajno$ci min. 150Mg/h, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,
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— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2 Transport materialow

4.2.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2 Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.4 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5 Transport mieszanki asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi o tadownosci
powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

4.2.6 Transport sSrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej iloSci asfaltu,
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- okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Zamawiajacy dopuszcza zaprojektowanie mieszanki wg wymagan WT-2 2014r.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [%o (m/m)]
Wlasciwosd ACILS
KR3+KR4
W ymiar sita #, [mm] od do
6 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0.063 5.0 11,0
Lawartosc lepiszcza, B
minimum (¥) mniA

(*) Minimalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zaloZzeniu ggstosct mieszanki mineralne
2.650M g,-"m.3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosc (gy), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosc nalez pomnozy¢ przez wspolczynnik of wg rownania:

2.650
P

r=

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe) powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane wlasciwodci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,
AC 11 5 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki AC1LS
Wilasciwose ZAPESZCZANIA WE Metoda warunki badania
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubljann.?, PN-EN 12697-8, p.4 \"’mur
przesirzent 2 x 75 uderzen Vs 4.0
. C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpornosc na Pug- Pyog. grubosé | PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 WTS ik o.s
deformacje trwale . PRD gk o0
plyty 40mm cykli

Odpornoic na C.1.1, ubijanie, —
dzialanie wody *) 7 x 35 uderzen PN-EN 12697-12, badanie w 25°C ITSR w
*) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano
w zalgezniku 1 WT-2 2010. Zamawiajgcy dopuszeza weryfikacje mieszanki w zakresie odpomosci na dzialanie wody 1
mrozu wg WT-2 2014r.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci
100 Mg/h. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowa w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4 Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - cze$¢ I, p.7.217.3.2.
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows
lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Lp. Klasa drogi nierownos¢ podloza
pod warstwe
scieralna [mm]
[. |Drogiklasy Z,LiD 9

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wicksze niz dopuszczalne, to podloze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wilazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ okryte materialem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbiodr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jakoroboty ulegajace zakryciu.

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby nie jest nizsza od:
*  5°C - przed przystapieniem do robot
* 10°C - w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6 Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykonaé wg zatozen WT-2 2016 - czgéc¢ 11, p.7.3.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w odpowiedniej iloéci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajacego musi
wynosic:

- >1,0 MPa dla potaczenia migdzy warstwa wiazaca i warstwa $cieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace
zakryciu.

5.7 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglgdnych) podanych w tabeli 7a (KR3-4) oraz 7b (KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawartosci skladmkow mieszanki mineralno-asfaltowe) wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze) probki metodsy ekstrakej, % m/m

KR3-4

Mieszanki mineralno-
Lp. | Sktadmki mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowe do nawierzchm
drog KR3-4
I |Ziarna przechodzgce przez sita
o oczkach # mm: +4.0
16,0; 11,2(11); 8.0; 5,6(5); 4,0; 2.0
2 | Ziarna przechodzace przez sita +2,0
o oczkach # mm 1,0; 0.5; 0,25; 0,125; 0,063
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #\+1.5
0,063mm
4 | Asfalt +0.3

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Warstwe bitumiczng nalezy wykonaé wg zatozen WT-2 2016 - cze§¢ II, p.7. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym
na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
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Wilasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwoscr warstwy Scieralne) z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartosé
Typ i wymiar grubos¢ Wskaznik wolny Lh
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologiczne) [%)] warstwie
[em] [%olviv)]
AC 115, KR3=KR4 4,0 =98.0 1.5-5.0

5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czgs¢ ILp.7.6

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych
z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcigé ,,na ciepto" koncowy fragment wykonanej warstwy
za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce. Powstala ptaszczyzna powinna by¢
pionowa na calej dlugosci warstwy. Czynnos$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki
roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku,
gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto" dopuszcza si¢ odfrezowanie
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/zlacza technologicznego.
Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszlo do uszkodzenia warstwy
ponize;j.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Przed przystgpieniem do
wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego
materiatu oraz wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang
w odpowiedni sposob powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ taSme termoplastyczng. Sposéb przygotowania i wykonania
zlacza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego.

6.2.2 Badania wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar parametréow geometrycznych ( powierzchni)

— pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej podczas
— wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno - asfaltowe;,

—  zageszczenie,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestothwosé badadn 1 pomiardow w czasie wylwarzania 1
wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materialow

l. [ Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca 1 przy kazdej zmianie

2. | Uziarnienie wypelniacza Wedhug wskazan planu jakosci producenta

3. | Wlasciwoscei polimeroasfaltu {penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego

temperatura migknienia, nawrot sprezysty) asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura skladnikow Dozor ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zaladunku i1 w czasie
whbudowania

6. | Wyglad mieszanki JW.

7. | Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadzie) mz minimalna czgstosc badan

wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13 105-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. | probka
mieszanki z dzienne) produkeji.

8. | Zawartoi¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13 108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. | probka
mieszanki z dzienne) produkeji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubosé warstwy co 25m, w co najmnigj trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy)
11. | Wska#nik zaggszezenia warstwy, wolna min. dwie probki z dziatki dzienne),
przestrzen w warstwie nie rzadzie] mz 2 probki na pas na 1000m
6.3.2 Dopuszczalne odchylki

6.3.2.1 Uwagi ogélne

Wszystkie wlasciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej,
z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 7a (AC 11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wtasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 9.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5 Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki
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Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢
zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7 Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 napodstawie wycigtych
probek metodg wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ odgrubosci projektowanej podanej w tablicy 8
o wiecej niz -10%.

6.3.8 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych
z mieszanki wczesniej pobranej z lokalizacji probek wycietych kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.

6.3.9 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki pobranej przed
zageszczeniem warstwy. Badanie gestosci objetosciowej wedlug normy PN- EN 12697-6 nalezy wykonaé na probkach
wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik
powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8. W wyjatkowych sytuacjach Nadzér moze dopuscié
wykonanie oznaczenia ggsto$ci mieszanki z probki odwierconej z nawierzchni po uprzednim oznaczeniu z tej probki
gestosci objgtosciowe.

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢  oraz  zakres badan 1 pomiardbw wykonanej warstwy S$cieralnej nawierzchni
podano w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej

Lp. Badania cecha Mimimalna czestotliwosc badan 1 pomiardw
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rownosé podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planogratem
lub lata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Rownosc poprzeczna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu pomiar latg 4m 1
klinem nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe (of podluina 1| Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie¥) co 100 m
7. | Zlacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Wlasciwoici przeciwposlizeowe Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwos$cig podang tablicy 11 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasmg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3 Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze rowno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, dopuszczalne
nier6wnosci nie powinny by¢ wigksze od:
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— dla drog klasy Z — 6mm,
— dladrog klasy Li D - 9mm

6.4.4 Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg = 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.4.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + lecm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7 Z}acza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane calg szeroko$cig jezdni.
Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy S$cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

6.4.9 Ocena wlasciwoSci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m%, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. (165/R15 PIARC) Miara wiasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(*) i odchylenia
standardowego D: E(") - D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do §
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 12. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.51, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolezynmik tarcia
przy  predkosci  zablokowane;

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchm
60 km/h
GP.G Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.41

utwardzone pobocza
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi zewngtrznych (smarowanie emulsjg asfaltows),
- uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasmga asfaltowa,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego STWIORB D-05.03.05¢

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
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13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

26. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT STWIORB D-05.03.05¢

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé

36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze§¢ 2: Specyfikacja zalew na STWIORB D-05.03.05¢
zimno
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10.2. Wymagania techniczne
51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty
55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa 10.03.2015r.) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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