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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
—  plyt wskaznikowych 30x30x8cm przy przejsciach dla pieszych.

1.4 OkreS$lenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.1.1 Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne
odchytki wymiaréow plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek
ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki
ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

'Rys. la. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdt powierzchni
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a=37+39mm, b = 9+11mm, c = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzqcej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza - szczegol powierzchni
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a=58+60mm, b =20+22mm, ¢ = 37+-39mm, d = 40+42mm , h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki glownych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne plyt [mm] (Znallf(l)a\lxsfznie) Dhugos¢ [mm)] Szeroko$¢ [mm] Grubos$¢ [mm]
Wymiary podstawy 300x300
Wymiary powierzchni gorne;j 3
297x297 (R) 1 £1 =1
Grubos¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i1 grubosci zmniejszone do +1mm
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm
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Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekgtnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2
2.1.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

— Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

|— Odpornos¢ na zamrazanie/
1 rozmrazanie z udziatem soli | D
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

1 Wytrzymalos¢ na zginanie | U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,

MPa 3 6,0>5.0

" Trwato$¢ ze wzgledu na F Plytki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania

wytrzymatosé pkt-u 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
a P . Klasa (3dpor- szerokiej Sciernej, WE zal Bohmego, wg zal. H normy - badanie
1 Odporno$¢ na Scieranie I nosci G normy - badanie
alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm*/5000 mm?*

= Powierzchnia gérna wypustek plytki winna mie¢ fakturg antyposlizgowa
1 Odporno$¢ na poslizgniecie | 1 wysokosci okoto 0.5mm.

Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedhug DIN 51130

= Charakterystyczne obcigzenie

1 Sifa niszezaca 110 niszczace [KN] Minimalne obcigzenie niszczace kN]

| 11 8,8

— Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe plyty brukowe - w zasadzie nie uwzglgdnia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracj¢ zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak wtasciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wiasciwosci mechaniczne
przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.1.3 Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powin-
na wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt.

2.14 Skladowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowg na paletach drewnianych zamocowane przez produ-
centa tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.15 Beton i jego skladniki
2.1.5.1 Beton do produkcji plyt wskaznikowych

Do produkeji ptytek wskaznikowych nalezy stosowaé beton z dodatkiem polimerow wg PN-EN 206-1:2003,
klasy C35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwos$cia, ponizej 1%,

- Scieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,

- mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206.
2.1.5.2 Kruszywo do betonu

Do produke;ji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-EN-197-1 ,.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.1.5.3 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.1.5.4 Dodatki

- Polikarboksylan odpowiadajacy wymaganiom normy PN EN 934-2.
- Glicerol odpowiadajacy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.

- Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajacy wymaganiom normy EN
12787.

2.2 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelnienia gornej czesSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialdow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez produ-
centa, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na pa-
letach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w maga-
zynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytado-
wania.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport plyt chodnikowych
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Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3 Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2 Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do Scm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3 Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gorne;j
krawedzi kraweznika 1cm.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

5.4 Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3cm.
Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2  Badania odbiorcze betonowych plyt brukowych.
Badania odbiorcze plyt betonowych oparto o norm¢ PN-EN 1339 Zatacznik B.
Rozroznia si¢ dwa przypadki:
—  Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia;

—  Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig - laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.
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Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach
nie przekraczajacych podanych ponize;j:
—  Przypadek I : 1000 m?;

—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m

Plyty do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej
dostawy.
Liczba betonowych ptyt brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela

2.
Tabela 2. Plany pobierania probek dla badan odbiorczych
Werasciwosc METODA BADANIA PrzyrapEK 1 Przyrapek 11
Wyglad Zakgcznik J g 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g 4(16) V
Wytrzymalos$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4(16)
Odporno$é na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odpornoé¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik [ 50 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ - odporno$¢ na zamrazanie/ Zalacznik B 3 3
. . . -
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej Zalgeznik D 39 3

Y Te plyty moga by¢ uzyte do dalszych badan.

YPunkt C.6 stosuje sie tylko do pyt z warstwg $cieralng.

YLiczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe plyty w celu
dokonania oceny zgodno$ci.

YBadanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

W przypadku plyt dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowe;j i
konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.

6.3  Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.4  Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnos$cia do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.

6.5  Badania w czasie robot
6.5.1 Sprawdzenie podloza
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—  Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

—  Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  glebokosci koryta o szeroko$ci do 3m: £ lcm,
—  szeroko$ci koryta: £ Scm.

6.5.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ £ lcm.

6.5.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200m?* chodnika z
plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 pltyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt
chodnika.

6.5.4 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.5.4.1 Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300m?* utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1,0cm.

6.5.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé *
3cm.

6.5.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

6.5.4.4 Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi & lcm.

6.5.4.5 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypeknienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt wskaznikowych i uszorstnionych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie podsypki piaskowe]j wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,

— wypehienie spoin piaskiem,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN- EN 13309. - Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN -EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-B-06250 Beton zwykty

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 197-1Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
8. PN-EN 12620+A1:2008. Kruszywa do betonu

9. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

11. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
12. DIN 32984 Bodenindikatoren im offentlichen Raum

13.DIN 51130 Prufung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft - Arbeitsraume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren - Schiefe Ebene

14. DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prufung, Uberwachung

11. Inne dokumenty

1. Nie wystepuja.
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