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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z ,,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczegodlnych asortymentéw robdt drogowych. W przypadku braku
szczegbtowej specyfikacji dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez tego asortymentu robot.

1.4 OkreS$lenia podstawowe

14.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo§é
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuniety od jezdni,
przeznaczony dla ruchu pieszych.

143 Dlugo$¢ mostu — odleglo$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw lukowych — odleglo$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.
1.4.4 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz
ruchu pieszych, wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy InZynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawea i

Projektantem.

1.4.7 Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8 Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu  poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9 Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11 Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cze$¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéry jest ograniczony korona drogi i
skarpami rowéw.

1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16 Ksiega (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez InzZyniera/Kierownika projektu zeszyt

zZ ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i innych dodatkowych zalacznikow; wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegaja autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakos$ci materialow oraz wykonalslych robot.
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1.4.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej oraz ruchu pieszego.

1.4.20 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21 Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét 2z dopuszczalnymi

tolerancjami, a jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz krzewdéw; pas drogowy moze
obejmowa¢é réwniez teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch pojazdéw na drodze.

1.4.26 Pobocze - cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28 Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robo6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podluznym istniejacego polaczenia.

1.4.32 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal ciag pieszy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja przetargowa - czeS¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw i innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.37 Rekultywacja - roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38 Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ pomi¢dzy punktgmi podparcia (fozyskami) prze¢sta mostowego.
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1.4.39 Szeroko$¢ calkowita obiektu — odleglo§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmujaca calkowity szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
niosgcego.

1.4.40 Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42 Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43 Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1 Teren budowy

1.5.1.1 Przekazanie terenu budowy i dokumentéw przez Zamawiajacego

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochroneg przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan
ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych warunkow
Zamowienia.

1.5.1.2 Informacja o budowie

O fakcie przystapienia do robot Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym jednostki
samorzadu lokalnego i obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych na poczatku i na koncu zakresu robdt (a w wypadku
catkowitego wylaczenia z ruchu drogi wojewddzkiej wykonanie i ustawienie tablic informujacych o terminach
wylaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktorych tre$¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miar¢ mozliwosci ogrodzony przed dostgpem osob trzecich.

1.5.1.3 Organizacja rob6t budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robot budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywaé na
utrudnienia ruchu na drodze, zaréwno dla pojazdow, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z budowy na drogi publiczne
powinny mie¢ myte kola, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezaco usuwane.

1.5.1.4 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia
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1.5.1.5 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatdw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich
przegladéw 1 drobnych napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikow (szatni, toalet, stotowek) jest
obowiazkiem Wykonawcy.

1.5.1.6 Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien si¢ odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po
jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe
drogi, na ktoérych w miar¢ potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe.
Na drogach tymczasowych obowiazuja ogdlne zasady ruchu drogowego.

1.5.1.7 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt 1 zminimalizowania utrudnien.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy udostgpnienie Zamawiajagcemu odcinkéw drogi stanowiacej calos¢
funkcjonalno-uzytkowa umozliwiajacag zwalczanie §liskosci zimowej i usuwanie $niegu; w przeciwnym przypadku
prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania obowigzujacymi w ZDW w Lodzi dla danej
drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja zadania przez ZDW i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza si¢
wylacznie do czynno$ci dotyczacych zimowego utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostate czynno$ci
dotyczace bezpieczenstwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonaweca.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét i
bezpieczenstwa uzytkownikow i pracownikow.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni
jezdni i poboczach uskokéw poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportow z administratorami drég oraz do
wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drog przed przystapieniem do robdt. Wyniki tego przegladu Wykonawca
przekaze Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi
administratora drogi. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje¢ fotograficzng stanu drég i podpisze z administratorami drog
dwustronne protokoly potwierdzajace ich stan.

1.5.1.8 Zabezpieczenie jezdni i chodnikéw

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zadba o czystos¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikow,
znajdujacych si¢ na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbioérek istniejacych chodnikéw Iub jezdni
Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyré6wnanej nawierzchni. Projekt jezdni i
chodnikow tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiajagcym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukeji
oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.2 Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego - tzn. wykaz pozycji, ktoére stanowiag przetargowa dokumentacjg

projektowg oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza,
8
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- Wykonawcy - zawierajaca dokumentacje projektowa, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia powinna zawierac:

- Istotne dla stron postanowienia umowy,

- Dokumentacje projektows,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

- Przedmiary robét.

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej to
w szczegblnosci:

- plan BIOZ,
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
- projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli sa wymagane,

- projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakow drogowych wg stalej organizacji ruchu
(wymagane przez Zamawiajacego),

- projekty rozbiorek, jezeli beda wymagane,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekty warsztatowe elementéw wyposazenia wiaduktu: tozysk, dylatacji, balustrad, barier, odwodnienia itp.,
- projekt prébnego obcigzenia obiektu mostowego, jezeli bedzie taka koniecznosé,

- projekty technologii betonowania konstrukcji zelbetowych,

- projekty warsztatowe konstrukcji stalowych, jezeli takie beda wykonywane,

- projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami (jezeli sa
wymagane),

- projekty szczegdlowe tablic drogowych statej organizacji ruchu (jezeli sg wymagane), ,
- projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli sa wymagane),

- projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

- inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja zadania wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotdéw z ich wtascicielami,

- dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczego6lnosci dla robdt zanikajacych,
- operat odbiorowy,
- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach,

- inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

Wykonawca powinien réwniez uzyskaé wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny by¢
wykonywane przez osoby uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone. Wszelkie
koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sg wliczone w cen¢ kontraktowa.
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Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpa-

dami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, przed
harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich robot, chyba, ze ustalono inaczej. Opdznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupehienie rysunkéw z uwagi na wybrang technologi¢
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedto-
zy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Opracowania te musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym terminem
rozpoczgcia robot, za wyjatkiem opracowan dla ktorych ustalono inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwiazane z
przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie kontraktowej i1 nie beda
podlegaty odrgbnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w przejrzystej,

prostej formie w dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot/obiektu , ktory bedzie przekazany do
uzycia, zgodnie z zapisami z umowa. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany
powinny by¢ opisane przez Projektanta jako nieistotne i podpisane. Opodznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja i uja¢ w cenie
kontraktowej wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty . Brak wyszczegoélnienia w p.9 STWIORB wymagan
wyszczegdlnionych w innych czgsciach dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych

1.5.3 Nadzor autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1 pkt. 4) i bedzie
obejmowat:

— stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska
Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji
powykonawczej.

154 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze
od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg3  odchylenia ~w  ramach  okreslonego  przedzialu  tolerancji. Cechy  materiatow
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajgce wlasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

10



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapoznac si¢ z catg dokumentacja i uja¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegodlnych pozycji. Brak wyszczegélnienia w p.9
odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegolnionych w innych czgsciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
podstawa roszczen finansowych.

1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji
drogowej (ZRID).

W okresie trwania budowy i wykonczania robdt Wykonawca powinien:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystgpujacych zastoisk wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciagzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegolny wzglad na:
— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami Iub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewow, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie terminach.
W wypadku wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb ochrony $rodowiska.
Podczas wycinki drzew i krzakow, nad prawidlowos$cia wykonywania robdt bez szkody dla §rodowiska czuwac bedzie
nadzdr przyrodniczy, w szczeg6lnosci ornitologiczny, jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub
ornitologicznego pokrywa Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w Srodowisku powstate w czasie realizacji robét.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska, okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej w calym okresie trwania budowy.
Wykonawca begdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Postgpowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno byé zgodne
z wymaganiami okre$lonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8 Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz
do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu osob trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzil roboty budowlane, aby nie byl naruszony interes oséb trzecich w
szczegblnosci, aby mieszkancy mieli staty dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkod i ograniczen korzystaé z
dostepnych mediow (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, srodki tacznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia
byly zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do niezbgdnego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone
przez transport Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisow o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejda szkolenie ogolne BHP, a kazdy
pracownik odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywal pracyw warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu
budowy, Wykonawca zobowigzuje si¢ przestrzegac zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢é wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiso6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw. Powolania niedatowane norm i wytycznych
dotycza zawsze ostatniego wydania normy lub wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wiasny koszt zapewni¢ prowadzenie statego nadzoru archeologicznego nad
cato$cig robdt ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas robdt obiektu archeologicznego, co do
ktorego istnieje przypuszczenie, ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robot,
ktore moga doprowadzi¢ do uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwlocznego powiadomienia Wojewoddzkiego
Konserwatora Zabytkow, a jesli to niemozliwe wlasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz
Zamawiajacego. Koszty zabezpieczenia obiektu 1 miejsca oraz koszty zwigzane z prowadzeniem badan
archeologicznych poniesie Zamawiajacy. Jezeli wskutek odkrycia nastapi opdznienie prac Inzynier/Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Wykonawcg i Zamawiajacym ustali wydtuzenie czasu na ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to
konieczne.

Wszelkie  wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robot moze nastapi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow. Wykonawca przedlozy zatwierdzone przez Konserwatora Zabytkow
sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystepowania
niewybuchoéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest
do niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
przestoju na czas prowadzenia akcji usuwania niewypatow/niewybuchow przez jednostke specjalistyczng poniesie
Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ staly nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas realizacji
robdt. Zalecenia zespotu nadzorujacego musza by¢ uwzglednione podczas prowadzenia robot budowlanych.. W
szczegolnosci konieczne jest prowadzenie nadzoru ornitologicznego polegajacego na inwentaryzacji i pdzniejszym
monitoringu siedlisk ptakéw w rejonie inwestycji oraz podejmowanie dziatan majacych na celu wyeliminowanie lub
ograniczenie negatywnych dziatan na siedliska ptakoéw, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do
uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole podjetych dziatan minimalizujacych/ograniczajacych.

Nadzér ornitologiczny powinien takze obejmowac dziatania:

uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegolne gatunki
chronione, zgodnie z ustawa o ochronie przyrody,

prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkdéw znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie
wykonywanych robot, na ktore inwestycja moze oddziatywac,

w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko (np. siedliska lub
populacje) nalezy szybko reagowac¢ i podja¢ dzialania uniemozliwiajace powstanie szkody w srodowisku.

1.6 Kody cpv

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwa podajac, czego dotyczy zadanie (modernizacje,
remont, przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres roboét oraz kod CPV, zgodnie z Wspdlnym Stownikiem
Zamoéwien Publicznych. Ponizej podano najczesciej uzywane kody CPYV, stosowane podczas robot realizowanych przez
Zarzady Drog Wojewodzkich.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
45233000-9 ,
autostrad, drog

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233121-3 Roboty w zakresie budowy drég gtéwnych
45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drog podrzednych
45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drog
45233130-9 Roboty budowlane zakresie drég krajowych

45233131-6 Roboty budowlane w zakresie drog krajowych na estakadach
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45233139-3 Roboty budowlane w zakresie konserwacji drog krajowych
45233141-9 Roboty w zakresie konserwacji drog

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233224-5 Roboty budowlane w zakresie drog dwupasmowych
45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drog jednopasmowych
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drég dojazdowych
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drég
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
71631480-8 Ustugi kontroli drog
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2 MATERIALY

2.1 Zrédla pochodzenia materialow

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowg) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
odpowiednie §wiadectwa badan oraz dokumenty potwierdzajace dopuszczenie materialdow do wbudowania zgodnie z
wymaganiami specyfikacji szczegotowych.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i wszystkie
partie materialu z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby musza byé prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w mysl
Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
[14] lub Ustawy o ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw WE, ktéorym podlegaja.

Wykonawca przedlozy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz na betony cementowe
zaakceptowane przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prdébnego, najpdézniej na 14 dni przed
przystapieniem do wbudowania, chyba Ze zostanie ustalone inaczej.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy
i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdow do robot oraz rekultywacja terenu po
zakonczeniu robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigte z terenu budowy na jego koszt.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow/wyrobow

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow/wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materialow chemii budowlanej powinno byé zawsze zgodne z zaleceniami ich producentow,
szczegblnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami S$ciekdéw, przebudowa instalacji elektrycznej,
telekomunikacji, urzadzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacja i

kradzieza.
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2.6 Wytwornie i Laboratoria

2.6.1 Wytwérnie

Wytwornie materiatdw moga by¢ kontrolowane zar6wno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robot przez
Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc
spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:
- Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),
- Betoniarnie, dostarczajace betony konstrukcyjne,
- Wytwornie konstrukeji stalowych, wytwarzajace konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwornie MMA i wytwornie konstrukcji stalowych powinny posiada¢ aktualne certyfikaty Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2 Laboratorium Wykonawcy

Wykonawcy na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium
kontrolnego:

— wykaz badan, ktére laboratorium bgdzie wykonywalo wraz z podaniem norm/procedur badania i
ewentualnie posiadanych akredytacji,

— posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej),
wraz ze $wiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,

— warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okres$lono wyzej),

—  kompetencje personelu.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i
stwierdzona zostang odpowiednie wlasciwosci tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

2.7 Materialy z rozbiorek i materialy odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiaty rozbidérkowe
przydatne Zamawiajacemu stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do punktu
wskazanego przez Zamawiajacego w umowie. Pozyskane z wycinki dluzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10
cm rowniez stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.

Pozostate materiaty z rozbiorek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usunigte.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, utylizacja odpadow w/w materiatow Wykonawca powinien zawrzeé
w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postgpowania z odpadami powinny byc¢
zgodne z Ustawg z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z p6zniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z
odpowiednim wlascicielem tych sieci na koszt wlasny na odlegto$¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane
przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materialy zawierajace azbest. Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow
zawierajacych azbest, sposoby 1 warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych azbest, warunki
przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich skladowania oraz wymagania,
jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw zawierajacych azbest w szczegdtowy sposob okresla
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z p6zniejszymi zmianami).

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wykonywane roboty. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na wykonywane roboty 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowag.

Rodzaj srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materialow, zabezpiecza¢ je przed
utratg ich wlasciwosci, degradacja wskutek warunkow atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadow
deszczu i $niegu. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, spadnigciem i/lub wypadnieciem
z pojazddw, tak, aby nie stwarza¢ zagrozen w ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow nie mogg by¢ uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie
wlasciwosci zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kolejnos¢ robot przyjeta w projektach musi zapewniaé usunigcie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materialdbw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robdt, programy
zapewnienia jakosci i projekty uzupelniajace z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytutu sa zawarte w cenie
kontraktowe;j.

Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objgtych pozwoleniem na budowe. W
przypadku koniecznosci zajecia dziatek sgsiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem na budoweg, Wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie
czasowe 1 jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwos¢ dziatan dla
otoczenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
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oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe pobrane od wlasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez
Wykonawce w czasie prowadzenia robot, zostang odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ prace do
osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokos$ciowej, a nastgpnie po
zakonczeniu budowy, ztozy¢ operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe.

Obs%uga geodezyjna obejmuje w szczegdlnosci:

zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

— wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wiaczenia do istniejacej sytuacji,

— oznaczenie pasa realizacji inwestycji,

— wytyczenie punktéw gtownych trasy i obiektow mostowych,

— Dbiezaca obstuge geodezyjna budowy,

— pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do kofica okresu gwarancyjnego,

— inwentaryzacj¢ powykonawcza,

— odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych
posesji na liniach rozgraniczajacych.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt. Podczas prac Wykonawca zwrdci szczegélng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i
nieprzesuni¢tym punktow geodezyjnych, podlegajacych ochronie.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich zgodnos$¢ z dokumentacja.

Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz
sieciami na kazdym etapie budowy.

W razie konieczno$ci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy,
a koszt takich operacji zostanie uwzglgdniony w cenie kontraktowe;.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia
urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wilascicielem. Wszelkie koszty nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca powinien si¢ zapozna¢ z dokumentacja projektowa i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz opracowac
szczegbly przej$¢ infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentéw i czgsci pali oraz gruzu.
Wszelkie koszty nie podlegaja odregbnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedlug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu
technologii. Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegdtowymi projekty i opracowania.

Przed przystapieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestorow sieci (energetycznych,
teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych robot sprzet,
materiaty i roboty nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.2 Roboty towarzyszace i tymczasowe

Prace towarzyszace sa to prace niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaktada si¢, ze wartos¢ tych robot
zostala przez Wykonawce wliczona w cen¢ kontraktowa. Roboty tymczasowe sa to wszelkie roboty niezbgdne do
wykonania zamdéwienia podstawowego. Zaklada si¢, ze warto$¢ tych robot zostala przez Wykonawce wliczona w ceng
kontraktowa.

5.3 Tyczenie robot

Celem wlasciwego tyczenia elementow projektu Zamawiajacy przekaze w wersji elektroniczne;j:
- plan zagospodarowania terenu.

Oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego (jezeli zajdzie taka potrzeba).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu odpowiedzialno$¢
ponosi Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto$¢ z odczytu z nicedytowalnego nos$nika danych CDR.

Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspolrzedne ,x” i ,,y” dla potrzebnych elementow, a dla
wspolrzednych ,,z” obowiazuje nastgpujaca zasada:
- dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejacym wspotrzedna ,,z
istniejacego,
- dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) wspotrzgdna
elementu ,,z” jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si¢ na glgboko$ciach okreslonych w Projekcie wykonawcezym przez niwelety lub na podstawie

podanych zasad og6lnych.

t3]

elementu jest nowe ,,z” terenu
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5.4 Roboty nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidlowo, a fakt ten bedzie
potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wtasny koszt roboty wadliwe poprawi, a jezeli nie bgdzie
to mozliwe to usunie i wykona ponownie i prawidtowo.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci - PZJ

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci dla catosci zadania i poszczegdlnych asortymentdw robot, jezeli sa wymagane. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,
potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,
sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, a takze wyciaganych
wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu,
b) czes$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedur¢ pomiarow 1 badan (rodzaj 1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot, wraz z wymaganymi poziomami wlasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

e  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie potwierdzenie osiggniecie zalozonych parametréw robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg¢ robdt i materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze badania sa prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwos$cia zapewniajaca
zgodna z zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres

kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

6.3 Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i beda zgodne z wymaganiami norm na
badania. Wykonawca umozliwi pobranie probek przez laboratorium Inzyniera/Zamawiajacego. Probki beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do ich wilasciwosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia nie spelnienia wymagan specyfikacji; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w
specyfikacjach. Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty, sprawozdania z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow (sprawozdan) z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug norm
przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik  projektu jest wuprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez  migdzy  innymi  swoje  badania, bedzie  ocenia¢  zgodno$¢  materiatbw 1 robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, ale w jego obecnosci, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku
catkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w
przeciwnym przypadku Zamawiajacy.

6.7 Dokumenty materialéw i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg prawnie dopuszczone do
obrotu i stosowania oraz zapewniaja uzyskanie wymaganych standardéw i jakosci, czyli materiaty zgodne z STWIORB.
Kopie wynikéw badan w ramach kontroli jakosci beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i beda podstawg (wraz z dokumentami materiatlowymi i protokotami odbioré6w) podstawg platnosci.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [1] spoczywa na
Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow

robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, migdzy innymi: temperatura, sita wiatru,
opady,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Karta obmiaréw

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do karty obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt, winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokotly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie,
dzienniki montazu.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginieccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Nk wd—

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢é faktyczny zakres i ilo§¢ wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiarow beda sporzadzane
na podstawie obmiaréw geodezyjnych i pomiarow liniowych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg polecen Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dhugosci 1 odlegtoéci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone wzdhuz linii
osiowej. Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci wyliczone w m?® beda
wynikiem pomnozenia dtugos$ci przez $redni przekrdj. Ilosci, ktdre majg by¢ okreslone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB.
Wykonawca bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem roboét lub elementow robot, a
takze w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzadzajac
szkice z podaniem niezbe¢dnych wymiarow.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza si¢ po ich wykonaniu przed zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub bryl bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do karty obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem robot. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a robdt podlegajacych zakryciu przed zakryciem. Nieodzowne do
obmiaru obliczenia beda prowadzone w sposoéb zrozumialy i jednoznaczny oraz beda uzupetnione szkicami, ktorych
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania i obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i
dokumentacjg fotograficzng zostang kazdorazowo dotaczone do dokumentow odbiorowych poszczegolnych robot, a ich
wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robdt podlegaja nastepujacym rodzajom
odbiorow:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu
rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej roboty lub elementu robo6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, lub
najpézniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidtowos¢ wykonania danej roboty lub elementu robot zgodng z wymaganiami i jej ilo$¢ stwierdza
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i
przedtozonych dokumentéw potwierdzajacych spetlnienie wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, inwentaryzacje robot zanikajacych, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodno$ci z wymaganiami wykonanych czgsciowo robot.
Gotowos$¢ danej roboty wykonanej czgsciowo do odbioru czeSciowego zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie lub najpdzniej w ciggu 7 dni roboczych od daty zgloszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika
projektu.

Prawidlowos¢ wykonania danej czg$ci roboty zgodna z wymaganiami i ilo§¢ stwierdza Inzynier/Kierownik
projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan i sprawdzen oraz przedlozonych
dokumentdéw potwierdzajacych spelnienie wymagan specyfikacji dotyczacych odbieranej czgéciowo czeSci robot i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami

8.4 Odbior ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
zgodno$ci z wymaganiami i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu 1 Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru ostatecznego robodt, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robot,
dokona ich oceny wizualnej oraz oceny ich zgodnos$ci z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacja projektowa na
podstawie przedtozonych dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego roboét komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, uzupehiajacych lub wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze standard wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB
z uwzglednieniem tolerancji 1 ze stwierdzone odchytki nie majg wigckszego wpltywu na wiasciwos$ci eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen, oceniajac na podstawie dokumentow
odbiorowych pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do warto$ci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta poswiadczajacym,
ze zmiany s3 nieistotne) oraz dokumentacj¢ dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy
(robot),

e recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),

e  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami
STWiORB oraz zapisami PZJ,

e prosby o zatwierdzenie materialu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z dokumentami
materiatdéw potwierdzajacymi ich prawidlowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wigc:
© informacje o wyrobie, dla wyrobow znakowanych znakiem budowlanym,

o deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dla wyrobow znakowanych CE,
o o$wiadczenie wykonawcy o zgodno$ci wyrobu z dokumentacja projektowa, w trybie art. 10 Ustawy [6].

e opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, potwierdzajaca zastosowanie materiatow
prawidtowo dopuszczonych do obrotu i stosowania, o0 wymaganych wlasciwosciach uzytkowych i uzyskanie
odpowiednich parametrow ich wbudowania (na podstawie badan okreslonych w STWIORB w ilosci
wynikajacej z wymaganej czestotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robot).

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
(gestorom) tych urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, takze wymagang
decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

e  kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

e oswiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek begda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr po okresie rgkojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
w trakcie prowadzenia przegladoéw technicznych w okresie rekojmi.
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Odbidr po okresie rekojmi begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest:

- cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

- wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaltowo. Inzynier moze wziag¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig klauzula Warunkéw Ogoélnych Kontraktu.

Platnosci beda podlegaly ilosci robot wynikajace z dokumentacji projektowej potwierdzone obmiarami robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— porzadkowanie terenu,

— koszty wynikajace z opiséw podanych w p. 1.5,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— inwentaryzacja robdt zanikajacych.

Ceny jednostkowe nalezy podawac¢ w wartosci netto zaokraglone do 1 grosza.

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii elektrycznej,
budowa drég dojazdowych, itp., koszty oznakowania robot, wydatki zwigzane z BHP, ustugi obce, koszty uzyczenia
gruntow, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu odpadéw do miejsc utylizacji, koszty projektéw uzupetniajacych
i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty wynikajace z
korzystania z terenéw PKP, koszty zapewnienia komunikacji zastepczej na czas robdt i zamknigé torowych, koszty
porzadkowania terenu PKP, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robdt, koszty nadzoru gestoréw sieci nad ich
przebudowa i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytkow na czas prowadzenia robot, koszty ubezpieczen i
wynagrodzenia zarzadoéw przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty dokumentacji powykonawczej, oraz ryzyka
Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w okresie realizacji robodt i okresie grwarancyjnym.

9.2 Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektow
objazdow/przejazdow i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

¢) utrzymanie i naprawa objazdow i przejazdow.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

¢) uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.
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18.

Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamowien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z pdzniejszymi zmiana-
mi)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z pdzniejszymi zmia-
nami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z pdzniejszymi zmiana-
mi) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.199.43.430 z pdzniej-
szymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie
(Dz.U.200.63.735 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z poz-
niejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z
pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 18 grud-
nia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemika-
liow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz
uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez
dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE
ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grud-
nia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylaja-
ce dyrektywy 67/548/EWG 1 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.4 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b)  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5 Okreslenia podstawowe
1.5.1 Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.6 Okreslenia podstawowe
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,

- laty,
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- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujaca Ustawa o infrastrukturze informacji
przestrzennej oraz Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnoéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych..

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci slupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w przepisach krajowych oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje przepisy niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotlan niedatowanych,
nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie przepisu.
1. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej
2. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okre$lonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Okreslenia podstawowe
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego oraz zasypanie dotow.
Pozostatosci po karczowaniu oraz drobne galezie zaleca si¢ przerobi¢ na zrgbki przy pomocy rebaka do gatezi. Teren
pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3 Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny byc¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtlode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4 Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaloSci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Zaleca si¢ przerobienie galezi na zrebki za pomoca specjalistycznego sprzgtu. Prace te powinny odpowiadac
zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy.

Nie =zaleca si¢ spalania ro§linno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych ze wzgledu na
zanieczyszczanie atmosfery oraz marnowanie cennego materiatu drzewnego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzewow jest:
- dla pojedynczych drzew - sztuka,
- dla krzakow oraz laséw - hektar.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,

przed ich zasypaniem. 3
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzewow,
- wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na

zrebki,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.01.A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwiazanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST

Wytyczne STWIORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych
w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie
budowy drogi, zwiazanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktore dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawié po zakonczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow
manewrowych i zaplecza budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres
budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych
w czasie prowadzenia robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie glownym (pniu).

1.4.2 Korona — gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

143 Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwoSci zapewniajgce roslinom prawidlowy
rozwadj.

1.4.4 Forma pienna — forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

14.5 Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6 Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1 Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2 Stosowane material

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubosci min. 20 mm, shupki drewniane, zerdzie, itp.,
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- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,
- drut, taSme stalows, gwozdzie,
- wode,

b) materiaty pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- srodki impregnujace,
- wodg.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny byé zaproponowane
przez Wykonawece i zaakceptowane przez Inzyniera.

Zaleca sig, aby elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozja,

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne". pkt. 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a)  sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- rgcznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprz¢tu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami,
konewkami,

- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do pielegnaciji drzew uszkodzonych:
- rgcznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

- rgcznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

4.2 Transport materialéw

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne". pkt. 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,

b) roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

c) roboty wykonczeniowe.

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.2.2 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a sg narazone
na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
- W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz
od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzg¢tu mechanicznego wymaga
zgody Inzyniera.

W zasigegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:
- wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

- poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
- sktadowania materialow budowlanych,
- zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosei 1,5 + 2,0 m wypehlionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi
oponami samochodowymi, a nast3¢7pnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi.
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Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opieraé¢ si¢ na podtozu, bgdac lekko wkopang w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stfomianymi w ilosci okoto 4 m” na jedno
drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres
trwania robot, w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

- usunigcie materiatow zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.2.3 Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie
zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastapic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,
dotychczasowg ziemi¢ gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:
- wykonywac cigcia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rang po usunigciu zywej gatezi:

- o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (piercien o grubosci 1,5 + 2 cm) — S$rodkiem o dzialaniu
powierzchniowym, a pozostala cze§¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
- uformowac krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie
przez zasmarowanie w calo$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-

Balsam lub Funaben.

5.2.4 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowsgusunigtych,



- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

- zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaroéw, w czasie robot za-
bezpieczajacych.

6.3.2 Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:
- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt §ydaly wyniki pozytywne.
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8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej di% drog i ulic oraz placéw i chodnikéw



BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG LOKALNYCH
UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ|| POLSKA INZYNIERIA

D-01.02.01.A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
4. D-09.01.01 Zielen drogowa

4.1 Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. Zasady ochrony s$rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie droég. GDDP,

Warszawa 2002

11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [5])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu
gruntu,

- na terenie zaplecza budowy drogi,
- w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokoét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniows, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
shupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub ta§mg stalowsa, opasujaca catosé¢
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materialdéw powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.

Drzewa, przy ktorych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejagcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang
praktyka projektowa i wykonawczg.

Najczgséciej drzewa pozostawia si¢ na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podroznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu
istniejgcego, w sposob pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych
pozostawienie drzewa na state w terenie,

- drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni
drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych moga by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
- w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly
korzeniowe;j,

- w nasypach, zasypanie dolnej czeSci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz
utrudnienie dostgpu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zalezno$ci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czgséci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwe. Rowniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkow.
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Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczkg¢ wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Przy nasypach z
gruntu zwigztego wokot drzewa z rozwinigta bryta korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla studni¢ na wysokosé
nasypu. Odlegto$¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkalymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sig¢
warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W
zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw
sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej rdznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1
+ 1,2 m usypac §ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wieksza od 1 m,
wokot drzewa wykonuje si¢ $ciankg oporowa o ksztalcie okragltym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu,
z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio
ja dostosowujac do odpoczynku podroéznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

(wg [5])

a) stupki lub listwy

stare opony

wolnha przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub witdknina

Pl el

-
\. deskowanie

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem
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D-01.02.01.A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

e / "/f//

E ot I

a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c¢) S$cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m

wg [5])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokosé 0,2 < 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg

[3])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

hd

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska #10 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [5])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:
A — szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,
C — zwir,
D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,
F — dawny poziom terenu,
G — metalowa krata, H — lawka

Rzut z géry

-~

. "
AN
@,
L [ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowq na placu sktadowym (wg [5])

Pomalowana deska *+ 20m 20m Stupek Barak (Oprocz Wygrodz.enia .
Sktadowany i Lo drzewa plotem z desc?k lub ’zerd21
materiaf ot ) pokazano z lewej sposob
£ R feeeiketintel | 1 2 sktadowania materiatu, a z
] ©F Piyty befonowe { prawej lokalizacje baraku
© d budowy)
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D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny w trakcie prac nad ,,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS.
JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:
- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki/tadowarki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na
odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu,

- noze do cigcia darniny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglgdnie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosSci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli zdjety humus nie bedzie wykorzystywany do ponownego ulozenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym
miejsce odwiezienia poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m®’ wykonania robot obejmuje zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub
odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rob6t rozbiérkowych zwiazanych z ,,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO
POPIELUSZKI ORAZ DROG LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- taw podkraweznikowych,
- chodnikéow,
- zjazdow,
- poboczy,
- znakoéw drogowych.

1.4 OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,
- inny sprzet do robot recznych jak mioty, kilofy itp.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty ktore
mozna ponownie wykorzystaé w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposéb zapobiegajacy wymieszaniu z
innymi materiatami.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbioérkowe elementow drog, ogrodzen i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub regcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D - 05.03.11.00. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z umowa kontraktowa stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiedniej ST.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, - m (metr),
— dla znakow i tablic drogowych oraz elementow bezpieczenstwa ruchu, wiat przystankowych
— sztuka (szt.),

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a)  dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow: 50
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- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
¢) dlarozbioérki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i
zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbidrki zjazdow:

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni zjazdow,

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego
jego uzycia, z ulozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyrownanie podloza 1 przygotowanie podioza do ulozenia nowych warstw
nawierzchni lub uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z Dokumentacja projektows;

e) dlarozbiorki poboczy:
- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni poboczy
- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,
- wyrownanie podloza i1 przygotowanie podioza do ulozenia nowych warstw
nawierzchni Iub uporzadkowanie terenu rozbiorki zgodnie z Dokumentacja projektows;
f) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
g) dlarozbiorki znakow i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu:
- demontaz znakdow i tablic drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 3 1,00,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki lub przygotowanie podloza pod ustawienie
nowego znaku;

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbiorki nalezy uja¢ wywoz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwiazanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
wykonaniem wykopdw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres
robdt obejmuje:

— wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu do utyliza-
cji.
1.4 OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00., ponadto
14.1 Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2 Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

143 Wykop gleboki — wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.4 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.5 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.6 Skarpa — zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwos$ci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = pd/pds
w ktorym:

Is— wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd—  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m’],
pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, w [Mg/m?].

1.4.8 Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: I,=E;/E;

w ktorym:

1, —wskaznik odksztalcenia gruntu,

E,;- modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,

E,- modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.

1.4.9 Wskaznik réznoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktore
przechodzi 60% ziaren; d10 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 10% ziaren.

1.4.10 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany, ktorego probki nie wykazuja zmian
objeto$ci, ani nie rozpadaja si¢ (rozmakajg) pod dzialaniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢
na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11 Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunku 1.4.10.

1.5 OKkreslenia podstawowe
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogoélne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2 MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w DM.00.00.00.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze pod nasyp lub
konstrukcj¢ drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (GDDKIA
zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G lub G2.
Gdy podtoze zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Grunty i kruszywa przeznaczone do robot ziemnych powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie

przydatne

przydatne z zastrzezeniami

tres$¢ zastrzezenia

1. rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty

kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze 1 otoczaki

2. zwiry i pospotki, rowniez

gliniaste

3. piaski grubo, $rednio

1 drobnoziarniste, naturalne
1 tamane

1. rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste

1pyly

4. piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

na dolne 4. piaski gliniaste z owr < 35% przejsciowo zawilgoconych
warstwy domieszkg frakeji zwirowo | 6. gliny piaszczyste zwigzle, gliny | - do nasypéw nie wyzszych niz 3
nasypow - kamienistej (morenowe) | zwigzle m: zabezpieczonych przed
ponizej strefy | o wskazniku i gliny pylaste zwigzle oraz inne | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
przemarzania | réznoziarnistosci U 315 | grunty o granicy ptynnosci wi od | spoiwami
5. zuzle wielkopiecowe 35 do 60% - gdy zwierciadlo wody gruntowej
i inne metalurgiczne ze 7. wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
starych zwatéw (powyzej | zawartosci frakcji itowej ponad od kapilarnosci biernej gruntu
5 lat) 2% podtoza
6. tupki przyweglowe 8. zuzle wiclkopiecowe - 0 ograniczonej podatno$ci na
przepalone i inne metalurgiczne z nowego rozpad - faczne straty masy do 5%
7. wysiewki kamienne studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
0 zgv.va'rtosm frakcji itowej 9. itotupki przyweglowe wypeimgne materlaiem
ponizej 2% nieprzepalone drobnoziarnistym
10. popioty lotne - gdy zglegajq w miejscach suchych
i mieszaniny popiotowo - zuzlowe | [ub s3 izolowane od wody
na goérne 1. zwiry 1 pospotki 1. zwiry 1 pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. piaski grubo i 2. piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w $rednioziarniste 3. pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
strefie 3. itotupki przyweglowe 4. gliny o granicy plynnosci itp.
przemarzania przepalone zawierajace mniejszej niz 35% - drobnoziarniste

mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. wysiewki kamienne

0 uziarnieniu
odpowiadajagcym

5. mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla kamiennego

6. wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

B4
T

i nierozpadowe: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci w310
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przeznaczenie przydatne przydatne z zastrzeZeniami tres¢ zastrzezenia

7. zuzle wielkopiecowe
pospotkom lub zwirom i inne metalurgiczne

8. piaski drobnoziarniste

w wykopach
i miejscach ' . grunty watpliwe - gdy sg ulepszane spoiwami .
zerowych Fio grunty niewysadzinowe i wysadzinowe (cen.lenter.n., wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na wlasciwo$ci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zagegszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wybdr §rodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak
zorganizowac¢ transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w DM.00.00.00.

5.1 Zasady prowadzenia robét

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, braku ich statecznosci lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki
sposob, aby grunty o rdéznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszania. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier/Kierownik
projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
przesychaniem lub zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia Is okreslone w tablicy 1 i1 na rys 1. nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 2. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modulu odksztalcenia E,
— podloze w wykopie.

. . minimalna warto§¢ Is dla minimalna wart9sc Ef dla
podloze w wykopie KR 3 - KR 6* KR 3 - KR 6* niespoiste
(spoiste)

powierzchnia robot ziemnych 1,00 120 (120)
gorna warstwa podloza V\'/.Wykople: od pow. robdt 1,00 80 (60)
ziemnych do 0,20 m ponizej
podioze w wykopie: pomiar na gtgbokosci 0,50 m

. IR 1,0 60 (45)
od powierzchni rob6t ziemnych

*KR 3-6 drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drég ekspresowych.
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| Drogi KR1 +KR2 | I Drogi KR3 ~KR4 | I | Drogi KRS ~KR7 | — - -
| Dolna Warstwa Konstrukeji | Gorna Warstwa Konstrukcji |
E E
- vl ks vopE AV
] L
Warstwv mineralno-asfaltowe 100
= = A\V4 Poziom robét ziemnyeh
100 120 120
Y Av/ Y

100 0,5m

1.0 g 80 1,03

d

Grunt ulepszony I I Y N\Y.. .
\_/ I 1.0 g 60 I 1,0 AR \ \_/
Podloze gruntowe

Rys. 1. Warto$ci wymagane w podlozu wykopow: wskaznika zageszczenia I, i wtéornego modulu
odksztalcenia E; [1].

7
N

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu wykopu, okreslane jest na podstawie:
— wskaznika zaggszczenia Is,
— modutu odksztatcania E,.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowych szkieletu gruntu
jak okre§lono w punkcie 1.4.7.

Moduty odksztalcenia, pierwotny E; i wtorny E; nalezy oznaczy¢ przez obciazenie ptyta VSS o $rednicy 300
mm zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu podtoza Iub nasypu.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy, wyznaczanego jak okreslono w punkcie
1.4.8.

Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i/
lub nos$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki jak na przyktad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymian¢ gruntu
proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materialow. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowiazkow
Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

5.3  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni robét ziemnych. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.1 Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowaé zgodnie
z tablicg 2 1 3,

e) zageszeczenie 1 no$no$¢ podloza nalezy kontrolowa¢ zgodnie z tablicg 2 i 3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwosé

1 szerokos$¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, tatg o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem w

2 szerokos$¢ dna rowdw odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o

3 pochylenie skarp promieniach powyzej 100 m i co 50 m na tukach o

4 réwnos$¢ powierzchni promieniach nie wigkszych od 100 m

5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 Spadki poprzeczne i uksztattowanie 10 razy na 1 km

osi w planie*

8 zageszcezenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

9 badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych okreslono w tablicy 4.

Tablica 4. Dokladno§é wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes$¢ budowli jednostka dokladno$¢
1 podtoze nawierzchni:

- nieréwno$¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % +0,5

- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0§ korpusu, odchytka w planie, cm +5

- szeroko$¢ gornej powierzchni, cm +5

- nierd6wno$¢ gornej powierzchni *), cm +4

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gornej powierzchni, cm +2,-3

- pochylenie warstw gruntéw matoprzepuszczalnych.

% +1

3 skarpy:

- nierowno$¢ pow. pod ziemig urodzajna*), cm +10

- nierowno$¢ pow. ziemi urodzajnej *).

cm +5

4 rowy:

- szerokosc¢, cm +5

- rzedne. cm +1, -3

*) nierowno$ci mierzone tatg o di. 4 m.

6.2 Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is oraz nos$nosci podtoza czyli modulu odksztalcenia E»
i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu [, okreSlone w punkcie 5.2. nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatlow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

7 OBMIAR ROBOT
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7.1 Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m?® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— zabezpieczenie skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robdt, do czasu
zastabilizowania skarp,

— odwodnienie wykopu,

— profilowanie powierzchni wykopu, rowow, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,

— wykonanie wszystkich elementow wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ, w tym co do
doktadnosci wykonania, zageszczenia i no$nosci,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora.

10.2  Inne przepisy

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zalacznik do zarzadzenia nr 31/2014
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 1.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
wykonywaniem nasypow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,
—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu
—  wymiana gruntu i wykonanie zasypek.

1.4 OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach

nieskalistych.

1.4.1 Wskaznik roznoziarnistosci — wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw,
okres$lona wg wzoru: U =ds/dy
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistos$ci
dsy — $rednica oczek sita w [mm], przez ktore przechodzi 60 % gruntu,
d;p — srednica oczek sita w [mm], przez ktore przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktorym:
Is— wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd—  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?],

pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslo-
na w normalnej probie Proctora, zgodnie z [4 lub 5], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, w [Mg/m®].

1.4.3 Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru: Iy=E,/E,;
w ktorym:

1, — wskaznik odksztalcenia gruntu,
E;— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-

S-02205,
E; — modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z

PN-S-02205.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdnig
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podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu nadzorem

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00.

Grunty kruszywa przeznaczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].
przeznaczenie przydatne przydatne z zastrzeZeniami tre§¢ zastrzezenia
1.hr02(1r0bni0ne grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bedg wypehione gruntem lub
1. rozdrobnione grunty 2. zwietrzeliny i rumosze gliniaste | materiatem drobnoziarnistym
skaliste twarde oraz grunty 3. plas.kl pylaste, piaski gliniaste, | gdy beda wbudowane
kamieniste, zwietrzelinowe, pyly piaszezyste w miejsca suche lub zabezpieczone
rumosze i otoczaki ipyly od wod gruntowych i
2. zwiry i pospotki, rowniez | 4- piaski prochniczne, powierzchniowych
gliniaste z wyjatkiem pylastych piaskow - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
3. piaski grubo, $rednio prochnicznych zabezpieczonych przed
i drobnoziarniste, naturalne | 5. gliny piaszczyste, gliny zawilgoceniem
i tamane i gliny pylaste oraz inne - w miejscach suchych Iub
na dolne 4. piaski gliniaste z owr < 35% przej$ciowo zawilgoconych
warstwy domieszkg frakcji zwirowo | 6. gliny piaszczyste zwigzle, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3
nasypow - kamienistej (morenowe) | zwigzle m: zabezpieczonych przed
ponizej strefy | o wskazniku i gliny pylaste zwigzle oraz inne | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
przemarzania réznoziarnistosci U 315 grunty o granicy ptynnosci w od | spoiwami
5. zuzle wielkopiecowe 35 do 60% - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
1 inne metalurgiczne ze 7. wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej
starych zwalow (powyzej zawartosci frakcji itowej ponad od kapilarnosci biernej gruntu
5 lat) 2% podtoza
6. tupki przywegltowe 8. zuzle wielkopiecowe - 0 ograniczonej podatnos$ci na
przepalone i inne metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do 5%
7. wysiewki‘ kamiggr}e | studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
0 zawartosci frakeji itowej | g3 olupki przyweglowe wypelmgne materlalem
ponizej 2% nieprzepalone drobnoziarnistym
10. popioty lotne - gdy ;alegajq w miejscach suchych
i mieszaniny popiotowo - zuzlowe | [UD 52 izolowane od wody
oL . 1. zwiry i pospotki gliniaste
;_ : ;‘;:Srlz'l lg?l(l)ligoi{kl 2. piaski pylaste i gliniaste
Srednioziarniste i gﬁ}gypéagsf;;}é?;yz}ggé ci - pod yvamnkiem gleps;er}ig tych
na gorne 3. itotupki przyyw;g}owe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi Jak:
warstwy przgpalgpe zawierajace 5. mieszaniny popiotowo - cement, wapno, aktywne popioly
nasypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego 1tp.
strefie ] mnicj s.zych.od 0’975 mm 6. wysiewki kamienne gliniaste o |~ drobnoziarniste
przemarzania 4. wy51e'wk'1 kamienne zawartosci frakeji itowej >2% 1 nierozpad.owe: straty masy do 1%
0 uziarnieniu 7. suile wielkopiccowe - 0 wskazniku no$no$ci w310
odpowiadajgcym o ;
, . i inne metalurgiczne
pospotkom lub zwirom —— —
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

grunty niewysadzinowe

grunty watpliwe
1 wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac: rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, zwiry 1 pospotki, rowniez gliniaste, piaski grubo,
$rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na goérne warstwy nasypow w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospotki, piaski grubo i
$rednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypow powinny spetnia¢ wymagania:
*  zawartos$¢ czastek drobnych:
<0,075 mm < 15 %,
<0,02 mm < 3 %.

60




D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
* wskaznik piaskowy WP > 35 %.
*  wskaznik réznoziarnistosci:
— dla dolnych warstw U > 3,
— dla gornych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3,5).

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w DM.00.00.00.

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien zagwarantowaé uzyskanie parametrow zageszczenia i nosnosci
przedstawionych w tablicy 2 niniejszej STWIORB. Do zageszczania nasypoéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce
wibracyjne, walce okotkowane Iub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i
grubosci zageszczanej warstwy. Do wykonania uzupeinienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobraé sprzet,
aby nie spowodowac uszkodzenia wybudowanej juz warstwy nasypu lub prowadzi¢ te roboty wylacznie rgcznie.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi. Wybor Srodkow transportu oraz
metod transportu powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego objgtoSci oraz odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowiazek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zar6wno w obrgbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w DM.00.00.00.

5.1 Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi
nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, w celu zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m. Wymagane zageszczenie i
no$no$¢ podtoza pod nasyp okreslono w tablicy 1 w STWiORB D.02.01.01.

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu. Wybdr gruntdw i materiatow do wykonania nasypdéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania we
wszystkich fazach budowy nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé¢ warstwami, z gruntow przydatnych do ich budowy, powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci,

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastapié¢ dopiero po potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j,

¢) grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokoS$ci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a niespoiste w gorne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (o wspotczynniku filtracji Ko > 10° m/s wg [3 lub 6]) nalezy
wbudowywaé poziomo a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku filtracji Kip < 10° m/s
wg [3 lub 6]) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £ 1%, w przypadku budowy nasypu w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku, poniewaz takie uksztalttowanie zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wspoétczynniku filtracji K3 6x10° m/s [3 lub 6] i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5,0 (wyjatkowo U
23,5),

g) na terenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego (o
wspOlczynniku filtracjii Ko > 10~ m/s wg [3 ub 6]),
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h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwlocznie wbudowane w nasyp.

5.1.1 Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda rozécielong warstwe materialdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 30 cm nalezy przykry¢
warstwg zwiru lub piasku, ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow stosowa¢ mozna okruchy skal, kamienie, a jako material
wypelniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz wielko$ci ziaren do 5 mm.

5.1.2 Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dot
naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materialdw gruboziarnistych: okruchéw skal o maksymalnym
wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych, bez wypeliania warstw materialem
drobnoziarnistym. Metoda ta mozna wykonywa¢ tylko warstwy nasypu potozone ponizej glebokosci przemarzania.
Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz
od gdornych czesci nasypu warstwami zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego nieodsianego (zawierajacego od 25% do
50% ziaren mniejszych od 2 mm) i spelniajacymi warunek:

4d853D1534d15

gdzie:
dssid;s - Srednica oczek sita w [mm], przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu,
Dis - §rednica oczek sita w [mm] , przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.

Role¢ warstwy oddzielajagcej moze spelnia¢ rowniez geowldknina separacyjna o odpowiednich parametrach
filtracyjnych.

5.1.3 Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o wspotczynniku
filtracji Kip > 10 ° m/s [3 lub 6] nalezy zabezpieczy¢ przed przebiciem hydraulicznym przez wykonanie ekranow
uszczelniajgcych umieszezonymi np. za skrzydtami wlotu przepustu.

Skarpa czotowa nasypu, ograniczajaca zasypywana przestrzen za obiektem - przyczotkiem, Sciang oporowa lub
przepustem, powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is > 1,0, z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz
skarp czotowych przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ rownomiernie i zaggszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Goérna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntow niespoistych, niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji Kio 3 6x107° m/s [3 lub 6], w razie braku takiego
gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami), grubo$¢ warstwy i
sposob ulepszenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,03 na glebokos¢ do 0,5 mod goérnej powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno
dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢é wypelniane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne
jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czgéci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace
z zastosowaniem drenow, geowlokniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych lub oktadziny z prefabrykatow.

5.1.4 Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Rdznica poziomoéw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow
przepustow o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.1.5 Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢

nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg punktu 5.2.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
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5.1.6 Przy poszerzeniu (lub wydluzeniu) istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% * 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu
styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z gruntéw o rdéznych wilasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.1.7

5.2 Zageszczenie i no$nos¢ gruntu w podlozu nasypu

Zageszczanie 1 no$no$¢ gruntu w podlozu nasypdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is i wtéorny modul odksztalcenia E, gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany
wskaznik zaggszczenia Is > 0,95, wymagany wtorny modut odksztatcenia E,> 40 dla gruntow niespoistych i E;> 30 dla
gruntow spoistych.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia Is 1 wtornego modutu odksztatcenia E» sg mniejsze niz

Podano powyzej, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

5.3 Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza o wigcej niz 10% wilgotno$é
optymalng. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo
hydratyzowanym, cementem lub popiotem. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegodlne warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.2, poz. d. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej
warstwy do dnia nastgpnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia Is gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie
nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktada¢ na
niej nastepnych warstw. Przed uktadaniem kolejnej warstwy nalezy sprawdziC, czy ostatnia wykonana warstwa jest
prawidlowo zageszczona.

54 Zageszczenie nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg
przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny
wykonujac odcinek probny jak w p. 5.5.3.

54.1 Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby [4 lub 5] z tolerancjg -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy
przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p. 6. W wypadku gruntéw zbyt
wilgotnych lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;.
54.2 Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztalcenia /, (jak w p. 1.4.3.). Kontrolg
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia 7, (stosunku wtornego modutu odksztatcenia E> do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; , okre$§lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998), nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is. Wskaznik zaggszczenia gruntow
Is w nasypach powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i no$no$ci gruntu w nasypach.

minimalna wartos$¢ Is (E;

strefa nasypu niespoiste/spoiste) dla drég o
kategorii ruchu KR3-KR6*
GWN gorna warstwa o grubosci 20 cm od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 lub 1,03** (120/120 MPa)
do 0,20 m ponizej 1,00 (100/60 MPa)

nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robdt ziemnych:
od 0,2 do 1,2 m ponizej
1,00 (60/30 MPa)

warstwy nasypu na gleboko$ci od powierzchni robdt ziemnych:
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od 1,2 m ponizej | 0,97 (40/30 MPa)

*KR 3-6 drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo ci¢zkim z wylaczeniem autostrad i drog ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podlozem dla podbudowy z betonu cementowego lub betonu
asfaltowego
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Rys. 1. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modulu odksztalcenia E,, w
[MPa], wg [1].

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest okre$lenie
wskaznika zageszczenia Is , przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy, wyznaczanego jak okreslono w punkcie
1.4.3.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartos$ci Is 31,0 oraz

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
¢) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie warstwe zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania:

- dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

- dla gornej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikow zageszczenia Is oraz odksztalcenia Iy i
wtornego modutu odksztalcenia E>,
to Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4.3 Prébne zageszczenie (odcinek probny)

Probne zageszczenie jest wykonywane na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu. Odcinek probny o
minimalnej powierzchni 300 m? powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym, na ktorym uklada si¢ grunt
czterema pasmami, kazdy o szerokosci od 3,5 do 4,5 m. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mie$ci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg -4%, +2%. Grunt utozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie wskaznika
zaggszezenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w tabl. 2 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
p. 5 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,

¢) odwodnienia.
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6.1 Sprawdzenie materialow przeznaczonych na nasypy

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntdow z dokopdw
przeznaczonych do budowy nasypow.

W wypadku  kruszyw kupowanych do wykonywania nasypéw oprocz dokumentéw Producenta
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu i stosowania nalezy réwniez przedstawi¢ wyniki badan kruszyw
potwierdzajacych wymagane whasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnosci gruntow i kruszyw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg [4],

— zawarto$¢ czgsci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalng i optymalna, wg [4 lub [5],

— maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg [5],

—  wspotczynnik filtracji, wg [3 lub 6],

— wskaznik réznoziarnistosci,

— kapilarnos¢ bierna.

6.2  Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.1 Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
p. 2. oraz p. 5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
a) Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia i no$no$ci nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania  kontrolne  prawidtowosci  wykonania  poszczegélnych  warstw  nasypu  polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i no§nos$ci nasypu
W czasie robot i zaggszczania nalezy sprawdza¢ wilgotno$¢ gruntu i pordwnywac ja do wilgotnosci optymalnej
wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okre$lenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywac raz na jednej dzialce
roboczej. Wilgotno$¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [2], oznaczenie modutow
odksztalcenia E; i E; wedlug normy [1]. Koncowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25 MPa. Zaggszczenie kazdej
warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego E; i wtornego E;
modutu odksztatcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIiORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw
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geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes¢ budowli jednostka dokladnosé
1 podtoze nawierzchni:
- nierdwno$¢ powierzchni *), cm +3
- pochylenie poprzeczne, % +0,5
- niweleta powierzchni. cm +1,-3
2 korpus pod podtoze ulepszone:
- 0§ korpusu, odchytka w planie, cm +5
- szeroko$¢ gornej powierzchni, cm +5
- nierdwno$¢ gornej powierzchni *), cm +4
- pochylenie poprzeczne, % +1
- niweleta goérnej powierzchni, cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw matoprzepuszczalnych. % +1
3 skarpy:
- nierowno$¢ pow. pod ziemig urodzajna*), cm +10
- nieréwno$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm +5
4 rowy:
- szerokos¢, cm +5
- rzedne. cm +1, -3
*) nierdwnosci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.3  Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg¢§ci nasypdw zostang przez Wykonawce na
jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is oraz no$nosci podtoza czyli modutu odksztatcenia E»
i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu I, okres§lone w punkcie 5.2. nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materialow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen 1 no$nosci warstwy, jej spadkow lub jej uszkodzenia
wskutek opadow atmosferycznych, Wykonawca niewtasciwie wykonang lub uszkodzong warstwe wykona ponownie na
swoj koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego nasypu, wymiany gruntu.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— zakup i dow6z gruntu na nasypy, 66
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— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie podloza pod nasyp i gruntu nasypu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wykonanie wszystkich elementow nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ, w tym co do
doktadnosci wykonania, zageszczenia i no$nosci,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie dréog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
— rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie,
— obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

—_—

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wilasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

6. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czg¢s¢ 11: Badanie
filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —

badania wskaznika piaskowego

10.2  Inne przepisy

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych — zatgcznik do zarzadzenia nr 31/2014
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— profilowanie i zaggszczenie podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01 1 D.02.03.01.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony roboét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogoélne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegéltowe
Prace beda wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare¢ potrzeby wykonane begda dodatkowe
badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie
potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczgciem
wykonywania prac:
—  projektéw technologii wzmocnienia podtoza do parametrow G1/G2 lub,
—  projektéw wymiany gruntéw w podiozu.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3 SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien posiadaé nastepujacy sprzet:
— rowniarki lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
— koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podloza.
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Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy wykonywaniu
podioza nalezy przewiezé w sposOb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materialu na droge lub
nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W przypadku wystapienia zanieczyszczenia drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca
podejmie srodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie
koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcoéw wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystapi¢c do profilowania
i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezeséniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza oraz wykonania tych robot z wyprzedzeniem
mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy roéwniez oceniaé rodzaj
zalegajacego gruntu w celu usci§lenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania
réznych grup no$nosci podloza Gi . W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 Iub G2 wedlug osobnego
projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1 Wykonanie podloza i jego zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma
by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggséci¢ warstwg do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia I, jest mniejsza niz
okre§lona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modulu odksztalcenia E2

Podloze w wykopie

Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robot ziemnych 1,00 120
Goérna warstwa podtoza w wykopie (pomiar 20 cm od pow. 1,00 80 (60)
rob6t ziemnych)
Pomiar na gleboko$ci 50 cm od pow. robét ziemnych 1,0 60 (45)
nasyp stanowiacy podloze pod warstwy Kkonstrukcyjne
GWN gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,0 lub 1,03%* 120/120
od powierzchni robdt ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20 m ponizej
nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci 1,0
od powierzchni robdt ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2 m ponizej

*KR 3-6 drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drog ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podlozem dla podbudowy z betonu cementowego lub betonu
asfaltowego 70
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Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
— wskaznika zaggszczenia Is,
— modutu odksztatcania E..
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej (Pds)
szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3ﬂ oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztalcenia
Dp — roznica naciskow (MPa)
Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest zmierzenie
wskaznika odksztatcenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, badang wedhug zatacznik B do normy [1],
réwnego stosunkowi modutow odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien
by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,00
— 2,5 przy wymaganej wartos$ci Is<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia i
lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i
proponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach kosztow
wykonania wykopu i podtoza.

5.2 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy powierzchniowej i ponownym

sprawdzeniu zageszczenia i no$nosci.

Utrzymanie stateczno$ci wykopdéw 1 ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkoéw
Wykonawcy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1 Badania w czasie robot
W czasie robot i zaggszczania nalezy sprawdza¢ wilgotno$¢ gruntu i pordwnywac ja do wilgotnosci optymalnej
wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywac raz na jednej dzialce
roboczej. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i p%niar()w wykonanego Kkoryta i wyprofilowanego podloza
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Ip. | rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwosé

1 szeroko$¢ podtoza pomiar tasma, tatg o di. 3 m i poziomica lub niwelatorem w odst¢pach

2 szeroko$¢ dna rowow co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniach powyzej 100

3 pochylenie skarp m ico 50 m na tukach o promieniach nie wigkszych od 100 m

4 roéwnos¢ powierzchni

5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 Spadkipoprzeczne i uksztattowanie osi | 10 razy na 1 km

w planie*

8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m’

9 badanie no$nosci VSS badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot ziemnych, co
najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych

Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +5 cm.

Réwnos¢ profilowanego podtoza
Réwnosé podhuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen fatg dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekraczac +3 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5
%, a pod ulepszone podtoze + 1,0 %.
Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi pod nawierzchnie nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm -3 cm, a pod ulepszone podtoze +2 cm—3 cm.
Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Zageszczenie i no$no$¢ podloza
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ wyprofilowanego podioza I, powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtomego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zat. B. powinien wynosi¢:
- dla gruntow sypkich Io <2,2,
- dla gruntoéw spoistych lo <2,0,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszezenia gruntu potrzebnego
do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podloza nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwiazanie wraz z

propozycja materiatow Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.0¢5,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

10

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

odwodnienie podtoza

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

14.1 Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.

143 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest
asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

144 Zwiqzanie miedzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego

zestawu materiatdw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowe;.

1.4.5 Polgczenie jest powierzchnig (pionowg lub sko$ng) styku:

- mig¢dzy rodzajami mma o réoznych wlasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

- migdzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujagcymi si¢ w jezdni (np.
krawezniki, kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).

1.4.6 Spoina technologiczna jest (pionowa lub sko$ng) powierzchnia styku, ktdra powstaje przy
pasmowym wbudowaniu mma o porownywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub
- w przypadku dhuzszych przerw w pracy - jedna za druga (spoiny poprzeczne).

1.4.7 Szczelina -jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowan roboczych odstgpem
mi¢dzy dwoma warstwami mma lub migdzy warstwami mma i urzgdzeniami wbudowanymi w
jezdnig. Odstep ten powinien zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujacym szczelnos¢.

1.4.8 Urzqdzenie w jezdni — studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, §cieki, krawezniki itp.

1.4.9 Tasma polimeroasfaltowa - najczes$ciej samoprzylepna taSma wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego clastomerami o przekroju prostokatnym,
zabezpieczona przed sklejaniem si¢ przektadka z papieru silikonowanego.

1.4.10 Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami,
wypetniacza i innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o
wlasciwosciach umozliwiajacych rozlozenie, warstwa o wymaganych wymiarach, na krawedziach
stykow warstw nawierzchni, polaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia
prawidlowego potaczenia.

1.4.11 Zalewa drogowa — wytworzona w warunkach przemyslowych mieszanka asfaltu
drogowego z elastomerami, ktora zapewnia dobra przyczepnos¢ do $cianek szczeliny oraz duza
wydhuzalno$é (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze (-20 C), stosowana na gorgco do wypetnienia
szczelin w nawierzchni drogowe;j.
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1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.1 Zwiazania miedzywarstwowe

Do zwigzan miedzywarstwowych moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatacznika Krajowego NA w
PN-EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego
NA w PN-EN 13808,

- Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wlasciwos$ciach nie gorszych niz
wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo
grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej migdzy warstwa (zwykle podbudowy)
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwa z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan migdzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.
Na podstawie wskazanych w tablicy 1. oznaczen rodzajow emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania migedzy
warstwg podbudowy niezwiazanej (mineralnej) a pierwsza warstwg asfaltowa (zwykle podbudowg asfaltowa). W tym
przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;.

Tablica 1. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane
skropienie emulsja

podbudowa
podbudowa asfaltowa na .. warstwa wigzaca warstwa
. warstwa wigzaca -~ -
. asfaltowa na warstwie . lub Scieralna na Scieralna na
Klasa drogi . . . na podbudowie . .
warstwie zZw13azanej . warstwie warstwie
o . . asfaltowej . L
niezwigzanej (spoiwo sfrezowanej wigzacej
hydrauliczne)
KR1-KR3 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
KR4-KR6 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60BP3 ZM C60BP3 ZM C60BP3 ZM

W tablicy 1 zastosowano system oznaczen zgodny z systematyka zawarta w PN-EN 13808.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktadajace si¢ z liter i cyfr, ktore sa stosowane do opisu istotnych wlasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czgstek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu, muszg by¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.
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Pozycja . . .
ommaczenia Litery i cyfry Objasnienie Wedlug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarno$é¢ czastek)
213 Liczba Zawartosc lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawartos¢ wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)

4, Informacje o rodzaju lepiszcza
lub B Asfalty drogowe PN-EN 12591 (Wymagania wobec
415, 1ub asfaltow drogowych)
4,516 P Dodatek polimerow PN-EN 14023 (Wymagania wobec

asfaltow modyfikowanych polimerami).

F Dodatek wigcej niz 2%, (m/m) fluksu do |Polimer moze by¢ dodany przed, podczas
emulsji lub po emulgacji
5 lub 6, lub 7|1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie

Uzupehienia |- ZM - do zlaczania warstw
krajowe
Przyklady:

C60BP3-ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniaé
wymagania okres§lone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalone na podstawie zapisow w
zalgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2013-10; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet
Normalizacyjny nowelizacji tego zalgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wedlug najnowszego wydania
normy PN-EN 13808. Podobnie naleiy uwzglednicé zmiany w tablicach 4.1. i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa wymagania
podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wiasciwosé petoca Jednostka C60B3 ZM C60BP3ZM | C60B10 ZM/R
Do ztaczania
. wszystkich
. Do zlgczania i
Do ztaczania . rodzajow warstw
wszystkich .
warstw asfaltowych z wylaczeniem
Zalecane warstw
. wykonanych z warstw
stosowanie ; asfaltowych
asfaltow asfaltowych
. wbudowywanych
niemodyfikowanych . . wykonanych z
w nawierzchni¢ ;
asfaltow
modyfikowanych
legz‘i‘fac PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Indeks rozpadu PN-EN
(Forshamrliler) 13075-1 2/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR (0)
Stabilnosé
mll)eos‘iﬁz , PN-EN 12848 g NR (0) NR (0) < 0.2 (10)
cementem
sil: ioezossiif‘o’sg "8 PN-EN 1429 % (m/m) <0.2(3) <0.2(3) =0.2(3)
Czas wyplywu @ PN-EN
. &‘Zyywc 128461 s 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
Przyczepnosé¢ do o .
kruszywa PN-EN 13614 f‘)’vgl‘jf;;ﬁl NR (0) NR (0) > 75(2)
referencyjnego P
Pozostatos$¢ na
fr‘l‘;‘gag%ofvrﬁ:’; PN-EN 1429 % (m/m) = 0.2(3) = 0.2 (3) = 0.2(3)
sito 0,5 mm
Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm = 100 (3) = 100 (3) = 100 (3)
odzyskanego
Temperatura PN-EN 1427 °C 44 = 43 (6) = 46 (3) = 43 (6)
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Wiasciwosé petoca Jednostka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
mi¢knienia
asfaltu
odzyskanego
Nawrv‘;tzsgfgzy“y PN-EN 13398 % NR (0) > 50 (5) NR (0)

2.2 Dostawy i skladowanie materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materialow, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ robot.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Spoiny technologiczne i potgczenia

Materiaty

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowa¢ materialy, do ktérych
producent/dostawca dostarczyt informacje o wczes$niejszych pozytywnych zastosowaniach:
- taSmy polimerowoasfaltowe,

- asfaltowe zalewy drogowe,

- masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:
- referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano dany wyréb, lub

- przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie
wyrobu. Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materialow, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ robot.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

3.1 Zwiazania mi¢dzywarstwowe

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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- sprezarek,

- zbiornikow z woda,
- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest
przedstawienie Inzynierowi protokotow kalibracji skrapiarki w zakresie rownomierno$ci skrapiania i wydatku emulsji
na m*> wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje si¢ przydatng jezeli ilo$ci rozkladanego lepiszcza r6znig si¢ nie
wigcej niz +10% od zatozonej iloSci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania

Spoiny technologiczne i potaczenia

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowaé urzadzenia zalecane przez producentdéw wyrobow wg
p.2.2.1.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.1 Zwiazania miedzywarstwowe

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowalty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Spoiny technologiczne i potaczenia

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢é przewozone w oryginalnych
opakowaniach firmowych (najczes$ciej w hobokach) dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Magazynowanie materialdéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jako$ci
przez caly okres przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rozpa-
kowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i chro-
nigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Zwiazania miedzywarstwowe
5.1.1 Przygotowanie podloza

Oczyszczenie podloza polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu oraz plam olejow przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i absorbentdw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktorych usunigcie mechaniczne jest
niemozliwe, nalezy usuna¢ rgcznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢
mozna oczyS$ci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.
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5.1.2 Warunki przystapienia do robét
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napeniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic si¢ w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia
Rodzaj lepiszcza °C
min maks
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie dlugo-
trwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajaco
sucha, aby emulsja mogta penetrowac warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac
si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

51.3 Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

- ustalenia poprawno$ci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwiazanej
lub zwiazanej hydraulicznie - patrz p. 5.1.4.1.)

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugo$ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i réwnomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz
dozowania kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.1.4 Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegle strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odplywo-
wych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.1.5 Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigza-
nej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci: skropienia emulsjg i rozsypania ochronnej posypki z
kruszywa.

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do
40% (m/m) emulsja C60B10 ZM/R w ilo$ci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona
kazdorazowo na odcinku prébnym (p. 5.1.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostalego lepiszcza po rozpadzie emulsji
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m>.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypaé pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢
roztozone rownomiernie w taki sposob, aby zapewnié calkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z
luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodow dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z
asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbg¢dna iloé¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku probnym (p. 5.1.3.) lub przyjeta na podstawie porownania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej
samej mieszanki mineralne;j.

Uwagi:
- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczona do 40% (m/m) emulsja
asfaltowg C60B10 ZM/R o obnizonej kwasowosci (pH>3,5),
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zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego

Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zalezno$ci od rodzaju podloza, przy obciazeniu ruchem KR5-KR6
w gramach na 1 m?, przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zalezno$ci od podloza z mma, przy obcigZeniu ruchem KR1-

KR3 Jilosci w g/m2 emulsji]

Naktadana warstwa

Asfaltowa warstwa

Asfaltowa warstwa

Warstwa Scieralna

Warstwa $cieralna

podbudowy wigzaca astalif(:\?eugo z SMA
C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
} s g ! 130 do 200 200 do 270 130 do 200 *
g 2% ¢ C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM .
S € 5 200 do 270 270 do 300 130 do 200
S <2 C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM .
2 230 do 300 230 do 330 200 do 270
s, g . ] ] C60B3 ZM C60B3 ZM
7 | BT 100 do 170 100 do 170
5 R c ] C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
2 g g 200 do 270 130 do 300 170 do 230
< Z ofa ] ] C60B3 ZM C60B3 ZM
= 200 do 270 200 do 270

Tablica 4. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznoSci od rodzaju podloza z mma, przy obciazeniu
ruchem KR5-KR6 [ilo$ci w g/m2 emulsji]

Nakladana warstwa

Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Warstwa Scieralna z SMA
podbudowy wigzaca lub betonu asfaltowego
S A C60BP3 ZM C60BP3 ZM .
§ 130 do 200 200 do 300
£ ¢ C60BP3 ZM C60BP3 ZM .
3 200 do 300 270 do 300
<
<
2 E ofa C60BP3 ZM C60BP3 ZM .
B 8 250 do 330 250 do 400
Q_ v
g
2 S R ] . C60BP3 ZM
= R 130 do 200
ol z R ] C60BP3 ZM C60BP3 ZM
X S 200 do 300 200 do 300
&
z
S ofa ) C60BP3 ZM C60BP3 ZM
2 250 do 400 200 do 300
I
<

westor w takim przypadku nie ma obowiazku zaplaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Objasnienia:
n=nowa warstwa,
f = frezowane,

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej
na warstwie podbudowy lub warstwy wiazacej na warstwie wiazacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa
Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sa bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,,cieple na cie-
ple") nalezy zrezygnowacé ze skropienia (szczegélnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu roboét. In-

5.2 Spoiny technologiczne i polaczenia

5.2.1
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Spoiny technologiczne i polaczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez do$wiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogdlnych i zalecen producenta stosowanych wyrobow budowlanych.

Nie zezwala si¢ stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego
lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami znajdujacymi
si¢ w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy $ciekowe itp.)
powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne polaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych
si¢ w jezdni moze by¢ uzyskane przez:
- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub
skosnej) $cianki warstwy istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepna
taSmg z polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci rownej grubosci

warstwy),

- ulozenie maszyno warstwy z masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i
wysokos$ci rownej grubo$ci warstwy

- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypehione;j
asfaltowa zalewa drogowa na goraco.

W przedmiarze robdt nalezy przewidzie¢ osobng pozycje i poda¢ rodzaj wybranego materialu do polaczen warstw z
mieszanek mineralno - asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni,
kraweznikami itp.

5.2.2 Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny byé¢ odpowiednio
zaggszczone walcem z boczng rolka dociskajaca 1 wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszeczyzng warstwy kat nie
wigkszy niz 60 . Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od strony pasa
dzielacego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione
warstwg gorgcego asfaltu drogowego lub asfaltows zalews drogowg w iloéci ok. 4 kg/m? na powierzchni bocznej
$cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem musza by¢ odpowiednio chronione przed
zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowaé proste narzgdzia do smarowania
lepiszczem bocznych $cianek warstw, albo zastosowaé natrysk gorgcym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi
lancami rgcznymi. Do uzyskania wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie
lepiszcza na boczne $Scianki pakietu warstw.

5.2.3 Uklad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktore tworza wielowarstwowa konstrukcj¢ nawierzchni,
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac si¢ w
obszarach (poszczegolnych paséw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot samochodowych,
ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dhuzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidtowe zageszczenie ulozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wiazacej lub $cieralnej nalezy odciaé - z wyjatkiem warstw
Scieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcigtego kawaltka nalezy zakonczy¢ ukosna
plaszczyzna na catej grubosci warstwy 1 usunac ten kawatek bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa
mma. Przed rozpoczgciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidtowe potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy
obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mma, ktore tworza wielowarstwowa
konstrukcj¢ nawierzchni, powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesunigcie nie jest
mozliwe, wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykonac szczeling dylatacyjng wypetniong asfaltowa zalewa
drogowa na goraco. Szeroko$¢ szczelin przy potaczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy
$cieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:

- do 2,5 cm - minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D—M-QQ.O0.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



D - 04.03.01 ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE
6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobow, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzacych od producenta, ktory posiada aktualny certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materiatdbw moze byé ograniczone do kontroli zgodnosci
rodzaju wyrobu z zamowieniem i ST.

6.2  Badania w czasie robot
6.2.1 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
zgodnos$ci lub deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta
emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jakosci emulsji od
producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

— sprawdzi¢ czysto$¢ podtoza, ktére ma by¢ skropione emulsja i dokona¢ odpowiednich
zapisOw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza si¢ skrapianie emulsja tylko czystego,
najlepiej odpylonego i zmytego woda podloza, ktére moze wykazywaé jedynie oznaki
zawilgocenia.

— skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny
organoleptycznej emulsji przeznaczonej do wykonania robot.

— Podczas skrapiania emulsja Wykonawca powinien wykonywac badania kontrolne ilosci
dozowanego materiatu na | m*. Czesto$¢ wykonanych prob okre$la tablica 4.

Tablica 4. Czestos¢ pobierania probek w zaleznosci od wielko$ci produkcji

Wielkos¢ powierzchni do skropienia

(calkowita w ramach kontraktu) Jedna kontrola na kazde Uwagl

lecz nie mniej niz dwukrotnie na

do 6000 m? 2000 m? odcinku
o0d 6001 m> 3000 m2 lecz nie mniej niz czterokrotnie na
odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m : £10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10cm.

Przed przystapieniem do wykonania potaczen nalezy:

— sprawdzi¢ czysto$¢ bocznych $cianek urzgdzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub
szczelin, ktore maja by¢ zwigzane i uszczelnione tasmg z polimeroasfaltu lub zalewsa
drogowa lub masg polimeroasfaltowa oraz dokona¢ odpowiednich zapisow o stwierdzonym
stanie czystosci. Dopuszcza si¢ uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej
odpylonych goragcym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy krawegdziach musi by¢
odpowiednio zaggszczona.

— skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub
zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej do ztaczen oraz dokonaé oceny
organoleptycznej tych materiatdw przeznaczonych do wykonania robot.

Odebrane moga zosta¢ spoiny i potaczenia, ktére optycznie nie budza watpliwosci tzn. s3 zamknigte na calej
dhugoscei, w jednym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreS$lania ilosci robot i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowe;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgdg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostkg obmiarowa zwigzania miedzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest Im?* .

Wykonanie potaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera si¢ w cenie wykonania warstwy mma.
Jednostkg obmiarowa zaprojektowanych polaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji
technicznej i przedmiarze rob6ét w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gitebokosci wypelnienia zalews), jest
I m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i polaczen jest zawarta w cenach

jednostkowych wykonania warstwy $cieralne;j.

Cena jednostkowa zaprojektowanych polaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w

dokumentacji technicznej i przedmiarze robot w osobnych pozycjach, z podaniem szerokos$ci i glebokosci wypetnienia
zalew), jest 1 m.

10.

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloéci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan

niedatowanych, nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

S et e

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

85



86



D —04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZY WA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastgpujacych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

Opaski, chodniki, zjazdy, wyspy

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubosci
okres$lonej w dokumentacji projektowe;j

Miejsca postojowe, drogi dla roweréw
— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniec o uziarnieniu 0/31,5 mm, C90/30,
CBR>60%, o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Jezdnia gtowna:
— podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm,
C90/30, CBR>60% o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1 Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie naprezen od kot
pojazdéw na podioze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe

1.4.2 Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e)
podstawowg funkcj¢ w rozlozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

14.3 Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy
gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4 Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsaczajace;j.

1.4.5 Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej peini
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza, ktore w takim przypadku musza byé
wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6 Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢
czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek
szczelnosci.

D
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1.4.7 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.8 Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.9 Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia
wlasciwos$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10 Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cig¢zarowego, barki) lub halda, ktora zostalta wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partic nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5.1. Wymagania szczegoélowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczeciem wykonywania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie:
a) projektow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzgtu do
zageszczenia.

2 MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.
Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejsza specyfikacja. Zaleca si¢ stosowanie
mieszanek o uziarnieniu ciggtym 0/31,5.

2.1 Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1a lub 1b.

Linig przerywang oznaczono pole dobrego uziarnienia, linia ciagla z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji [13].
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Rys. 1a. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej wykonanej z
kruszyw lamanych zageszczanych mechanicznie.
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Rys. 1b. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/63 do podbudowy pomocniczej wykonanej z kruszyw lamanych

zageszezanych mechanicznie.

Jezeli mieszanka jest produkowana z réznych kruszyw, kazde musi spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1
ponizej, w zaleznosci od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadnicze] powinna

spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych

do podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
Lp. Wiasciwos$¢ Wymagania wobec Wymagania wobec
mieszanek niezwigzanych | mieszanek niez-wiazanych
do podbudowy do podbudowy zasadniczej
pomocniczej dla KR 3 -6 dlaKR3-6
1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone
2 | Uziarnienie  wedlug  PN-EN  933-1, Kruszywo grube Gessis, Kruszywo grube Gcsono,
kategoria nie nizsza niz kruszywo drobne Ggss, kruszywo drobne Ggso,
kruszywo o ciaglym kruszywo o ciaglym
uziarnieniu Gass uziarnieniu Gazs
3 | Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a)kruszywo grube o D>2d przy D/d< 4 GTenr GTeons
D/d>4
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym GTeNR Kruszywo drobpe GTF 1 0
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR Krusz.ywo 0 uziarmentu
ciggtym GT420
4 | Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 FLxr FLso
max
5 | Kategoria procentowa zawarto$ci ziaren o Cr Cooss
pow. przekruszonej i tamanej oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
6 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:
-W kI'llSZYWie drobnym, Fpekarowana FpexLarowana
-W kl'llSZYWiC grubym, FpekLarowana FpexLarowana
-W kruszywie (6] cw,g{ym uziarnieniu FpekLarowana Fpekrarowana
7 | Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAso LA
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki,
kategoria nie wigcej niz
8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6. Jezeli WA,42
nie jest spetniona sprawdzi¢
mrozoodpornos¢ p.11
9 | Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Mp:DEKLAROWANA
lub kruszywa grubego wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
10 | Zanieczyszczenia brak
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia
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3 pkt. 7.3 oraz
referencyjna  do
wymagana kategoria

pkt.
badania

8.3, (frakcja
#10/14mm)

12

Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja
8/16mm) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
WYyZsza niz

skaly magmowe i przeobrazone F4, skaty osadowe F10

Wilasciwosci nalezy bada¢ wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej [13].

Lp. Wilasciwosé Wymagania wobec Wymagania
mieszanek niez- wobec mieszanek niez-
wiazanych do pod- wiazanych do pod-
budowy pomocniczej dla budowy zasadniczej dla
KR3-6 KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5;0/63
2 Maksymalna zawarto$¢é pytow UF, | UF,
3 Zawartos$¢ nadziarna, kategoria OCy
4 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy 40 45
SE po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2, co
najmniej
5 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA LAss
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki,
kategoria nie wigcej niz
6 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 F7 F4
(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)
7 Kategoria procentowa zawarto$ci ziaren o
pow. przekruszonej i tamanej oraz ziaren Csoso
catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
8 Wskaznik CBR po zageszczeniu do Is=1,00 60 80
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
MPa

Wiasciwos$ci nalezy badaé wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

2.2 Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek

Nalezy stosowa¢ wode wodociaggowa wg PN-EN 1008.

3 SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem,

zmieszaniem z innymi

zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

materialami,

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
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5.1 Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w D.04.01.02 i D.02.03.01. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis — 5 (1)
dss
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

ds = 12 )
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oq - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo§¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna
przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidlowe
zaggszcezenie. Zaggszezenie nalezy kontynuowaé do uzyskania wlasciwego wskaznika zageszczenia lo. Rozpoczecie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 3. Wymagana no$no$¢ podbudowy KR 3-6 [9].

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta
nos$nosci w,,s nie mniejszym niz o Srednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E, drugie obciazenie, E,
80 >80 > 140
120 >100 > 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia:
a) od 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub nasypu,
b) o0d 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [8].

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E:ﬂOD

w ktérym:
E — modut odksztalcenia
Dp — roznica naciskow (MPa)
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Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica plyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia o mierzony plyta VSS [8] zgodnie z zaleznoscia:
E, . . L .
I, =— powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
1

5.4 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do roboét, na polecenie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreSlenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
400 do 800 m*. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki
badania  kruszyw przeznaczonych do wykonania robot zwigzanych z  wykonaniem podbudéw
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w p. 2. Powinny by¢ wykonane przez niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania cech
fizycznych kruszyw wedhug tab.2 p.1-3, potwierdzajace spelnieniec wymagan SST. W wypadku zmiany dostawcy lub
jakichkolwiek watpliwosci co do wilasciwosci kruszyw nalezy wykona¢ badania kruszyw potwierdzajace spelnienie
wszystkich wymagan zestawionych w tablicy 2. Wykonawca przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem
materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki badan kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesigcy.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdzi parametry podloza nie rzadziej niz raz na 500 m*> wedtg
wymagan podanych w STWiORB D.04.01.02.

6.2 Badania w czasie robot

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimal‘na lic-zba. badan Maksyma}lna pow. podbudow.y
na dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie
roboczej (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Wskaznik zageszczenia i no$nosé 2 razy 1000
podbudowy
4 |Badanie wlasciwosci  kruszywa, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wedhug wymagan tab.2.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wilgotnoé¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j, okre§lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancja +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy bezwzglgdnie osuszyc.

Wskaznik zageszczenia i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Badanie wiasciwosci kruszyw

W razie watpliwosci i1 dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 50 m lata na
kazdym pasie ruchu

3 [RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 20 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
Co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych lub 5 razy dla tuku.

Szerokoé¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz £5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos§¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.

Rownoé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem. Nieréwnosci te nie
mogg przekracza¢ + 1 czm dla podbudowy zasadniczej i + 2 cm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm dla podbudowy zasadniczej i £2 cm dla podbudowy pomocniczej.

Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
* 5cm.

Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1 Niewla$ciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

6.4.2 Niewla$ciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszcezone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.4.3 Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Koszty tych dodatkowych robot
poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

10

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.

1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.

2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

oznakowanie robot,

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiardw,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

roztozenie mieszanki w jednej lub w dwoch warstwach wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,
profilowanie do wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych,

utrzymanie podbudowy,

naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym woda i pracag maszyn,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach Iub terenie budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metodg Proctora

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (tylko w

zakresie powotanym niniejsza ST)

10.2  Inne dokumenty

1 WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. GDDKIA 2010
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D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM (1,5SMPa- SMPa)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robot objetych ST
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa
— zgodnie z lokalizacja i grubosciami wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.
1.4.1 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2 Podloze ulepszone — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robo6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogo6lne.

1.5.1. Wymagania szczegélowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podtoza:
- projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,
- projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem na miejscu wraz z badaniami gruntu w podtozu i
recepta z wynikami badan kontrolnych.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w DM.00.00.
2.1 Kruszywo

Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudéw i ulepszonego podtoza powinny spetnia¢é wymagania [5].
Zaleca si¢ stosowa¢ kruszywa naturalne, dla ktorych wymagania zestawiono w tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podloza.

Lp. Wiasciwosé Kategoria lub wartos$¢. Kruszywo do podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podloza KR 3-6
1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcsono, kruszywo drobne Geso,
kruszywo o cigglym uziarnieniu Gass

3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN Laso

1097-2
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne AS0,2
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN brak

1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

od barwy wzorcowej
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN-EN
SBLA

1097-2

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli waru-nek nie WA,2

jest spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ p.9

9 Mrozoodporno§¢ kruszywa (frakcja referencyjna do - skaty magmowe i przeobrazone F4,
badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie - skaly osadowe F10,
WyZsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedlug PN-EN 933-1.

krzywymi granicznymi:

Mieszanka 0/16

Krzywa uziarnienia powinna si¢ mie$ci¢ migdzy
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza si¢ inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inzyniera.
W  wypadku wykonywania ulepszenia podloza metoda na miejscu nalezy przedstawic
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
a) wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podtoza,
b) recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowe;j,
¢) Dbadania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornos$ci zarobu probnego, ktore sa podstawa decyzji o mozliwosci
wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2 Cement

Jako spoiwo nalezy stosowaé cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ cementu nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wcze$niej niz po 75 min.
Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance.
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ cementu, % m/m
>8,0do 31,5 3

2.3 Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4 Domieszki i dodatki

Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5 Projektowanie skladu

Projektowanie sktadu opiera si¢ na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych na tych
samych sktadnikach, ktore beda pozniej stosowane. Sktad dobiera si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$é na $ciskanie probek
zageszczonych metoda Proctora wg [7, czes¢ 2] w formach walcowych h=d, po 28 dniach pielegnacji wg WTS5 2010.
Wytrzymalos¢ na $ciskanie badana wg [7, czg$¢ 41] powinna by¢ rowna lub wigksza podanej dla danej klasy
wytrzymatosci wedhug tablicy 3.

Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymato$ci i mrozoodpornosci) i informacja o sktadnikach,
powinna by¢ przekazana do zaakceptowania nie pdzniej niz na dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Tablica 3. Klasy wytrzymalo§ci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymalo$¢ charakteryst. na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymaloS$ci
Probki walcowe H/D=2,0 Probki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Cisno
2 3,0 4.0 Csn
3 5,0 6,0 Csss
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2.5.1 Pielegnacja probek do badan

Probki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, cze$¢ 56]. Przechowywanie probek
przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone w wodzie przez 14 dni w temp.
pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2 Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie R.”° probki po 28 dniach pielggnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R,
probki po 28 dniach pielggnacji wg p.2.3.1. Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac
przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub
w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu 14
kolejnych dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez
8 godz. il odmrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako
warto$¢ miarodajng przyjaé¢ srednig z dwoch pozostatych wynikow z doktadnoscia do 0,1. Wymaga si¢, aby mieszanka
przeznaczona do podbudowy pomocniczej charakteryzowata si¢ mrozoodporno$cia nie mniejsza niz 0,6.

253 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych
Do podtoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Re 1,5/2,0 (wedtug tablicy 3).
Do podbudowy pomocniczej wymagana klasa wytrzymatosci Re 1,5/2,0 (ale nie wigcej niz 4,0 MPa),
mrozoodporno$¢ wicksza lub réwna 0,6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub recyklerow,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikdbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
Mieszanke kruszywowo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem, najlepiej

przez przykrycie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00.

5.1 Przygotowanie podloza pod podbudowe, warunki wykonania robot

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
D.04.04.02.

Zageszczenie podloza pod stabilizacj¢ z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nierowno$ci podloza
podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wigksze niz + 15 mm, spadki poprzeczne wykonane z dokladno$cig +0,5 w
stosunku do wartosci projektowych, rzadne wysokosciowe wykonane z doktadno$cig do +2 cm.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz recepta i badaniami gruntu wystepujacego w
podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do +25°C, w
dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci
przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy chronié przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.2 Odcinek prébny

Odcinek probny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.3 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego
dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement £ 5%,
— wodax 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana za pomoca uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych
przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.4 Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np. recyklerow. Recyklery
zapewniaja jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony, zaggszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej
projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszanke¢ gruntowa o optymalnej wilgotnosci dodaje si¢
spoiwo zgodnie z ustalong recepta laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m* powierzchni przy projektowanej grubosci war-
stwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane
podtoze, byta zgodna z opracowang recepta laboratoryjng. Czas od momentu rozlozenia spoiwa na gruncie do zakon-
czenia mieszania i zaggszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla gruntéw o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej
wilgotnos$ci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1%. Po wy-
mieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci mie-
szanke nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszac. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces hydratacji spoiwa, jak roéwniez
uzyskanie maksymalnego zageszczenia.

5.5 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
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Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na
pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrodj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwagg nalezy poswigcié zageszczaniu mieszanki w sgsiedz-
twie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegre-
gowane, speckane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa,
nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszo-
ne podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wyko-
nawce robot. Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podio-
za uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powin-
na by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosfe-
rycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastgpujacych sposobow:
— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zakltad

o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji
materiatow i/lub technologii. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2. W wypadku
zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wilasciwosci kruszyw nalezy wykonaé¢ badania kruszyw
potwierdzajace spetnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.
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Przed przystapieniem do robot (ulepszone podloze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowa¢ parametry
podtoza wedlug STWIORB D.04.04.02. i p.5.1.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie robét.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennei podbudowy lub ulepszonego
. a podloza przypadajaca na jedno
dzialce roboczej badanie m>
1 Uziamienie mieszanki kruszywa i jej przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy

wlasciwosci, zgodnie z tab. 1.

Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach 1 badanie — 3 probki 400
4 | Zaggszczenie warstwy 2 600
5 Mrozoodpornos¢ — tylko do podbudowy przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

pomocniczej

Uziarnienie kruszywa i jego wiasciwosci

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu oraz ich wtasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. lai2. i w tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miescic¢ si¢ w krzywych
granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +1%.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek okresla¢ wedlug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie koniecznos$ci
mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwojna liczbg probek do badan i wykonywac badania
wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 dniach, przyjmujac orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymalos$ci, wymagane wytrzymalo$ci po 28 dniach i orientacyjne wytrzymalosci po
7 dniach dojrzewania

Lp. Prébki walcowe H/d=1,0 Prébki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymalo$ci
wytrzymatos$¢ po 7 dniach wytrzymatos$¢ po 28 dniach nie
orientacyjnie, nie mniej niz mniej niz
1 1,0 2,0 Cisno
2 1,8 4.0 (&
3 2,5 6,0 Csis

Badanie wytrzymalosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidlowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1].
Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornos$ci okresla¢ wedlug wymagan zawartych w p. 2.
6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
1. | Grubos$¢ warstwy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

2. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. | Réwnosé podhuzna W §poséb ciagly planografem albo, co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

4. | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

6. | Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

7. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokos¢, w odleglosci, co najmnie;j

0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ +0% i -15%.

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i1 ulepszonego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej
o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg [10]. NierownoS$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
T 5cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podloza
stabilizowanego cementem
6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podtoza, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3. powinny zerwane na catej glebokosci i wykonane powtornie prawidtowo. Jezeli szeroko$¢ wykonywanej
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe lub podloze w sposob ustalony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2 Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8.

CEMENTEM (1,5MPa- 5MPa)
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania materialow, przygotowanie recepty,

oznakowanie robot,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

prace porzadkowe.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo - spoiwowych na miejscu:

10.

—

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania gruntu, przygotowanie recepty,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
prace porzadkowe.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢s¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora
PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

(tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)
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BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG LOKALNYCH
UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ|| POLSKA INZYNIERIA

D —04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM (1,5MPa- 5MPa)
11.1  Inne dokumenty

1.  WTS5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, GDDKiA 2010
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego dla ruchu KR3 — KR6. Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC16P o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegéltowe
Wykonaweca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczgciem wykonywania podbudowy bitumiczne;j:
— projektéw technologii wykonywania podbudowy z AC16P wraz z recepta zaakceptowang przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w DM.00.00.

Zaleca si¢ stosowa¢ podbudowe AC16P. Do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej do warstwy podbudowy z AC
nalezy stosowaé materialy o wlasciwosciach podanych ponize;.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 | Kruszywo grube Tab.2
2 | Kruszywo drobne i o ciaglym uziarnieniu Tab.3a + 3c
3 | Wypehiacz Tab.4i5
4 | Asfalt 35/50 lub 50/70* Tab.6
*za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone inne rodzaju asfaltow (zgodne z WT2
2010)
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2.1 Kruszywo
Jako kruszywo nalezy stosowac materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu.
Wymagania dotyczace kruszyw do warstwy podbudowy z ACI6P podano w tablicach 2, 3a, 3b, 3c, a

wypelniacza w tab. 41 5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4 KRS-6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gaonzs Gaonzs
3 Zawartos$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria

. . Ce. FI30 lllb SI30 FI30 lub SI30
nic wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cso30 Cso0
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LA LA
niz:
7 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wy- Fa4
miarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBra
12 Sgagl chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie o0, 1
WYyZSZa niz LPC

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornose

15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornosc

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-

1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Ves

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8

mm do podbudowy z AC
Wymagania w zalezno$ci od ka-
Lp. Wiasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 10
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E s Dektarowana
nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL, dekarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
8 . .. m rpc 0,1
WyZzsza niz
Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8
mm do podbudowy z AC
Wymagania w zaleznosci od ka-
Lp. Wiasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 120
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 6
4 | Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
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Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

5 | kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat.

nie nizsza niz

E .30

6 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 gektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
8 . .. m pc O,l
WyZsza niz
Tablica 3c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Wymagania w zaleznoS$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga 85/20
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzZsza niz fi6
3 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBs 10
4 Ksztait'kruszxwa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. FI 10 lub SI 10
nie wyzsza niz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C Deklarowana
famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 500
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA
6 rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie LA jg
WyZsza niz
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deltarowana
9 Ggesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz ¢
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBra
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielo-
12 | nego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, E 30
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
13 Sktad chivrr;;z;]l_yE;I u&r(z)gczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
14 . . .. m rpc 0,1
p-14.2; kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
15 | zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wiel-
16 | kopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odporno$¢
p.19.2
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci wypelniacza Wymagania KR3 +~ KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria v
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wyma-
6 - A res 8/25
gana kategoria
7 Rozpuszczalnos’é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyz- WS 1
sza niz
] Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana Kategoria ¢ Dekdarowana
10 |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pektarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
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Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] | Ogglny zakres dla poszczegélnych | Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 —100 10
0,063 70 —100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktorych 90% powinno miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic¢ si¢ w 0gol-
nym zakresie podanym w tej tablicy

2.2 Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badania wg
asfalt 35/50 | asfalt 50/70
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50 —-70 EN 1426
2 Temperatura migknienia, 'C 50-58 46 — 54 EN 1427
3 Odporno$¢ na starzenie w 163 "C
a | Pozostata penetracja, % >353 >50
b | Wzrost temperatury migknienia, "C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy ? (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 Temperatura zaptonu, 'C >240 >230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalnosé¢, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zat. A
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60 'C, Pa*s NR NR EN 12596
8 Temperatura famliwo$ci wg Fraassa, 'C <-5 <-8 EN 12593
9 Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR EN 12595
" Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki poprawiajagce
adhezje. Rodzaj Srodka adhezyjnego i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegélnie jesli bedzie do-
zowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,

wbudowywane na gorgco lub na zimno, wedhug norm [7, 8], wzglednie wktadki uszczelniajace, dopuszczone
do stosowania w tym zakresie.

Zalewa do wypetniania spgkan i szczelin powinna posiada¢ bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania spekan i
szczelin, ewentualnie nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania betonu, ktory zwickszy przyczepno$¢ masy do betonu,
temperatura migknienia PiK - > 85°C, sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - nie wigksza niz Smm,
odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury micknienia PiK) — nie wigkszy niz 10°C.

2.5 Materialy do pielegnacji

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia
potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac taSmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do
uszczelnien wokot armatury (studzienek, wpustow, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6 Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podloza wykonanego z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltowa kationowa przeznaczong do zlgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodng z

norma PN-EN 13808, o wtasciwos$ciach jak nizej. 108
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Tablica 7. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM
Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania
Klasa Zakres wartosci
1 Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 | Indeks rozpadu, g/100g * PN-EN 13075-1 5 120 = 180
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 2 <2
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartosci PN-EN 1428 5 58+ 62
wody),% m/m
7 | Zawartos¢ lepiszcza pozostatego po destylacji,% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 |Czas wyplywudla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
9 | Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 sz«zstalos’é na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowa- PN-EN 1429 1 TBR
nia, % m/m
14 | Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ P IZ\]a}E§11326;4 } ;%1;
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 - >35
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39
19 Navyro't sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla as- PN-EN 13998 0 NPD
faltow modyfikowanych, %
Y Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcief-
czeniu przed wbudowaniem, ? Wtasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808, ® Badanie na wy-
peliaczu mineralnym Sikaisol, ¥ Badanie na kruszywie bazaltowym

3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Wytwoérnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

— w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w
zakresie produkcji betonow asfaltowych i SMA,

— produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem,

— wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej,

— wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét,

— dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

— odchylki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od £ 2 %,

— wytwornia powinna posiada¢ whasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezacg kontrole produkc;ji i odpo-
wiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno — asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno - asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie

$rednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprze-
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tu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju
sprz¢tu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podloza pod podbudowe bitumiczng nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podtoza pod podbudowe bitumiczng nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo -
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10 % od iloséci zalozonej. W
miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) potgczong ze skrapiarkg do r¢cznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2 Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgo-
ceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podia-
czenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4 Transport mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia
tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, powinien zagwarantowac spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. 110
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania
Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte mieszanki
mineralno-asfaltowej ze sktadnikow o wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w p.2 i wykona badanie
typu dla opracowanej recepty, potwierdzajace spetnienie wymagan uzytkowych okre§lonych w p. 5 ponizej, tabl. 9, 10.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaczonej do podbudowy dla ruchu KR 3-6 powinna miescic si¢

w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia oraz minimalng
zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy drég o kategorii ruchu KR3+6

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé
AC16P AC22P
Wymiar sita #, od do od do
mm
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 12 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawartos¢ lepisz-
cza, pomnozona
przez wspotczyn- B minapo B ning
nik a (patrz poni-
zej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wg
réwnania:

a=2,650/p.

Ggesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

_ P,+P,+..P,
P P, P, P,
—_— = 4.
P1 P2 Pn
gdzie:
P, +P,+ ..P, - procentowa zawarto$¢ poszczego6lnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
pr+p2t...pn - gestosé poszezegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do podbudowy i wykonana z niej warstwa dla drog KR 3-4 i
KR 5-6 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 91 10.

Wymagania dla mieszanki AC dla KR5-6
Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy
dla drogi o kategorii ruchu KR 5-6

Warunki zageszczenia

Metoda i warunki bada-

Lo g Wymagania
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 nia AC22P
C.1.3. ubijjanie, 2 x 75
1 Zawartos¢ Wolqych prze- uderzen . PN-EN 12697-8, p. 4 V min40
strzeni temperatura zaggszczania V max 7,0
140+ 5 °C
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PN-EN 12697-22, metoda
) Odpornos¢ na deformacje C.1.20 walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS ar 0,60
trwale 3) ng - P100 13108-20, D16, 60 OC, PRD AIR Deklarowane
10 000 cykli
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, prze-
Odpornos¢ na dziatanie | 2 x 35 uderzen temperatu- | chowywanie w 40°C z
3 . . ! ITSR 7
wody ra zaggszczania 140 £5 | jednym cyklem zamraza-
°C nia ¥, badanie w 25 °C
4 Wskaznik zageszczenia B PN-EN 13108-20, > 08
warstwy, % zatacznik C.4 -
Zawarto$¢ wolnych prze- V min4.0.0)
> | strzeni w warstwie, % v/v B PN-EN'12697-8, p. 4 V inax 100
Y Grubos¢ ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
® Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zal. 1
WT-2 2010 w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empi-
rycznie

Wymagania dla mieszanki AC dla KR3-4

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy
dla droég o kategorii ruchu KR3-4

Warunki zageszczenia

Metoda i warunki bada-

Wymagania

trwate ¥

P98 - PIOO

13108-20, D.1.6, 60 °C,
10 000 cykli

Lp- Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 nia AC16 P;AC22P
C.1.3. ubijanie,
| Zawarto$¢ wolgych prze- 2 x 75 uderzen ' PN-EN 12697-8, p. 4 V mina0
strzeni temperatura zaggszczania V tmax 7,0
140+ 5 °C
PN-EN 12697-22, metoda
) Odporno$¢ na deformacje C.1.20 walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS ar 10

PRD AR Dekiarowane

Odporno$¢ na dziatanie

C.1.1. ubijanie,
2 x 35 uderzen temperatu-

PN-EN 12697-12, prze-
chowywanie w 40°C z

ITSR 7

wody ra zageszezania 140 £5 | jednym cyklem zamraza-
°C nia ”, badanie w 25 °C
4 Wskaznik zaggszczenia B PN-EN 13108-20, > 08
warstwy, % zatacznik C.4 -
Zawarto$¢ wolnych prze- V 1min3,0 4.0)
> strzeni w warstwie, % v/v PN-EN'12697-8, p. 4 V max 10,0

9 Grubo$¢ ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm

" Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1
WT-2 2010 w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empi-
rycznie

5.2 Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ zaakceptowana
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno -
asfaltowej. Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno - asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30
°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej.1o
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Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- zasfaltem 35/50 155+195°C
-z asfaltem 50/70 140 + 180 °C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno - asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno - asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno - asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje¢ wlasciwosci
uzytkowych.
Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.
dla warstwy o grubosci > 8cm 1 +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ro-
boczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.5 Przygotowanie podloza

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektow3a. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajacag dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§é rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,5 +
0,7 kg/m?.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbegdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi warstw nizej
lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.6 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, zageszczanie mieszanki
betonowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg¢ w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze
stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura
koncowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 i 10.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki robocze;j
powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na dlugosci zapewniajacej wiasciwa
sczepno$¢ 1 pelng grubosé. Na tak powstata krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na lem grubo$ci warstwy na 1m krawedzi. Ztacza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesunigte o
nie mniej niz 1 m
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5.7 Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechytki — obie krawegdzie. Nizej polozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwornig¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem infor-
macji i aktualnym certyfikatem ZKP,

— przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacj¢ recepty
przez niezalezne laboratorium,

— uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia na wszystkie sktadniki masy,

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w dokumenta-
cji projektowe;.

6.2 Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
— grubo$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;,
— rowno$¢ warstwy asfaltowej,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
— badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnig.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 | Grubos¢®
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m? nawierzchni jedna probka; w razie po-
trzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
b) raz dla dziennej produkcji
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:
a) dla asfaltu 35/50 66 °C
b) dla asfaltu 50/70 63 °C.
Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki
mineralno - asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznoéci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno-asfal- Liczba wynikéw badan

towa 1 2 3+4 5+8% | 9+199 >20
Mieszanki gruboziarniste 106 £0.55 £0.50 +0.40 +£035 +030
AC>16 ’ ’ ’ ’ i :

 dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badah wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.
Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikow badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +44 +3,9 +34 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan
3+4 5+8
+5,0 +4,1

Mieszanka mineralno-asfaltowa 1 5

8 +6,1

9+19
+33

=20
+3,0

ACP

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan
3+4 5+8
+5,0 +4,1

Mieszanka mineralno-asfaltowa ] 5

+8 +6,1

919
+33

>20
+30

ACP

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
. . .. -9; -7,6; -6,8; . .
Mieszanki gruboziarniste +5 5.0 5.0 -6,1; +5,0 | -5,5;+5,0 +5,0
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Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelione
jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w Tablicach 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$é warstwy przyjmuje
si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objgtosciowe] wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestoSci objetoSciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu
na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna warstwy podbudowy

Pomiar rownosci podtuznej poprzecznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownos$¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly z
predkoscia nie przekraczajacg 15 kim/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary rdéwnosci metoda 4-metrowej
faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona
w tablicy 18 warto$ciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

I;:); Element nawierzchni Dopuszczalna nieré6wnos$¢ [mm]
GP Pasy ruchu <9
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <12
pobocza

Rownos¢ poprzeczna warstwy podbudowy. Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢
stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95%
1 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza
najwickszg odleglto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnos$ci poprzeczne dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwnos¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <9 - <1
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <12 <14
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <12 ) <14
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odleglosci
przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
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Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: -lem, +0 cm .

Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium (zaleca si¢, aby posiadalo akredytacje w zakresie badan, ktére sa przedmiotem sporu), ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢é zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan
arbitrazowych zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$c¢
przemawia wynik badania.

6.4 Postepowanie z niewlasciwie wykonana warstwa

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (mi¢dzy Wykonawca a Zamawiajagcym) w
wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sa dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wlasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacja w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedlug zasad
podanych w WT2 2008).
Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilo§ci warstw.

Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi 1 brzegéw, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢é poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wpltyw na: trwatos¢, bezpieczenstwo,
estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 2008 , Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu proébnego i badan

oraz akceptacj¢ recepty, opracowanie PZJ 117
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wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zaslonigcie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.,
oczyszczenie i skropienie podtoza pod wykonanie podbudowy,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 10: Zageszczalnose 118
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 19: Przepuszczalno$é probek
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy. Cz¢s$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnos$ci bitumow.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2  Inne dokumenty

Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 (tylko
w zakresie powolanym przez niniejsza specyfikacje)

Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2010.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki kamiennej granitowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  wykonanie nawierzchni z kostki brukowej kamiennej granitowej nieregularnej (fupanej) o grubosci 7/9 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej kamiennej granitowej o grubosci 7/9 cm osadzanej podsypce cementowo —
piaskowej 1:4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.

2.1 Kostka kamienna

Kostka kamienna, granitowa, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom [1].
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej, sa nastepujace:
—wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-EN 1926 w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 110 MPa,
—wytrzymalos$¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci, nie mniej niz 90 MPa,
—odchytki wymiaréw i grubosci — tablica 1,
—odporno$¢ na $cieranie, nie wigcej niz 17 mm.
Badania opisane w [1]. Grubos¢ kostki, kolor, wymiary, ksztalty i sposéb wykonczenia powierzchni powinny
by¢ zgodne z projektem.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw i grubosci kostek kamiennych [1].

Dopuszczalne odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni
Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Dopuszczalne odchylki od nominalnej grubo$ci

Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Migdzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.2 Inne materialy
A) Do wypetniania spoin miedzy kostkami w $ciekach przykraweznikowych nalezy stosowac:
*  zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4,
*  materialy elastyczne przeznaczone do tego celu.
B) Do wypetniania styku kostki i kraweznika nalezy stosowac:
*  materialy elastyczne,
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*  masy bitumiczne.
Do wykonywania robot stosowaé¢ wod¢ wodociagowa wg PN-EN 1008.

2.3 Zaprawa do fugowania
Szczeliny nalezy wypethi¢ zywica epoksydowa badz zaprawa do fugowania wedtug przyjetego kompletnego
systemu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D.M.00.00.00.

Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
*  Dbetoniarek do wytwarzania zapraw,
*  ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia jej
przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
5.1 Ukladanie kamiennych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke na podsypce nalezy
uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie nalezy zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek kamiennych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania nawierzchni z
kamiennych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypeknienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Kostki
uszkodzone nalezy wymieni¢. Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.
Powierzchnia kostek w poblizu studzienek i wtazoéw oraz korytek Sciekowych powinna by¢ wyzej od powierzchni tych
elementéw o 3 do 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Badania w czasie roboét

Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa

i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— o szeroko$ci do 3 m: + 1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: + 2cm,
— szerokosci koryta: * 5cm.

Zalecane warto$ci modulu wtérnego wg [3] w podlozu i podbudowie pod nawierzchni¢ z kamiennej kostki
brukowej podano w tabl.2.

122



D —05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
Tablica 2 . Wymagane warto$ci modulu wtérnego podloza i podbudowy w zaleznoSci
od przeznaczenia nawierzchni.

Przeznaczenie nawierzchni Modut odksztalcenia wtérny [MPa] wg [3]
Podloze Warstwa mrozoochronna Podbudowa
Ruch pieszy i rowerowy 80
Ulice, parkingi i place dla ruchu samochodéw osobo- 45 100 120
wych i dostawczych
Ulice, parkingi, drogi przemystowe z ci¢zkim ruchem 45 100 140
samochodéw dostawczych i cigzarowych

Wskaznik zaggszczenia podtoza pod nawierzchnie pieszo-rowerowe nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 we-
dtug normalnej metody Proctora, a pod ulice, drogi i parkingi nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ nie rzadziej niz raz na 600 m?.

Sprawdzenie podbudowy z mieszanki betonowej

Sprawdzenie podbudowy z mieszanki betonowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz p. 5.1 niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami p.5.1:

—pomierzenie szerokos$ci spoin,

—sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni
Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* ulozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m
nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ £ 3 cm.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m’ nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

6.3  Badania arbitrazowe

W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych kostek lub rodzaju kamienia, ich jakos$ci lub sposobu ulozenia, Wykonawca na wilasny koszt dokona
stosownych poprawek lub wymiany czgséci lub catosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej osadzonej w
mokrej mieszance betonowej z betonu C30/37.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykop pod tawg,
—wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowe;j kostki kamiennej obejmuje:

10.

w

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta, podtoza lub podbudowy lub podsypki,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
porzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych Wymagania i
metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

WIAZACA.
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 3 — KR6.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
— na zyczenie zamawiajacego, warstwa wigzaca drog dla rowerow wykonana zostanie z betonu asfaltowego
ACSS 50/70 o grubosci po zaggszczeniu 4 cm (kolor czarny), ktérej wykonanie opisane zostato w D-05.03.05¢

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony §rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogoélne.

1.5.1. Wymagania szczegoélowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczeciem wykonywania wigzacej bitumiczne;j:
e projektow technologii wykonywania warstwy z AC 16 W wraz z recepta zaakceptowana przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.

Zaleca si¢ wykonanie warstwy wiazacej AC 16 W. Do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej do warstwy
wiazacej z AC nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej i warstwy wyréwnawczej z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne i o cigglym uziarnieniu tablica 3a + 3b
3 Wypehniacz tablica4i5
4 Asfalt*
dla drég o ruchu KR5-6: PMB 25/55-60 tablice 6, 7
lub 35/50
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dla drog o ruchu KR3-4: PMB 25/55-60,

35/50 lub 50/70

*) dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu stosowanie innych
asfaltow, zgodnych z WT 2 2010

2.1 Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowac material kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu. Wymagania
dotyczace kruszyw zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z AC

Wymagania w zalezno$ci od ka-
Lp. Wiasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2015
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Kszta}i.t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyz- FI 15 lub SI 15
sza niz
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 20110
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; ba-
6 ; . . . . LA 5
dana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 bektarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze F,
8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB LA
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyz-
13 .. m rpc 0,1
sza niz
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopieco- wymagana odpornosé
wego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chto- wymagana odpornosé
dzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
16 . . .. Vs
p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawarto$é pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 1o
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielone- E < bektarowana
go z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.
8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
8 . . . m rpc 0,1
nie wyzsza niz

Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg
2 Kat G 1c20
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3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nic wyzsza niz f s
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy-
5 | dzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN E .30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
8 . . .. m rec 0,1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i warstwy wyrownawczej
z betonu asfaltowego
Lo g . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypelniacza KR3 — KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab.5
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypeltniaczu wg PN-EN
> 110974, w kategori V awis
, Wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana katego-
6 ria A res 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o
] Zﬁwarto.é.é CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie CC o
nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria a Deklarowana
10 |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pektarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegél-

nych wynikéw

Maksymalny zakres uziarnienia de-
klarowany przez producenta *)

2 100 -
0,125 85100 10
0,063 70100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktorych
90% powinno miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie po-
danym w tej tablicy

2.2 Asfalt

Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej zestawiono w tablicach 6, 7.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023:2011

PMB 25/55-60
Lp. Wiasciwosci W Metodz,l ba-
ymaga- | klasa dai
nie
Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
Temperatura micknienia, nie mniej niz, C > 60 6 EN 1427
Sita rozciggania metodg z duktylometrem (rozcigganie ~9w10°C 6 EN 13589
50 mm/min), J/cm? - EN 13703
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
Zmiana masy, % <0,5 3 -
Pozostala penetracja, % > 60 7 EN 1426
Woazrost temperatury mi¢knienia, "C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
Temperatura zaptonu, "C EN ISO
>235 3 2500
Temperatura tamliwosci, "C <-10 5 EN 12593
Nawrot sprezysty w 25°C, % >50 5
10 | Nawrdt sprezysty w 10°C, % 127 NR*? 0 EN 13398
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11 | Zakres plastycznosci, "C TBR® 1 -
Spadek temperatury migknienia po badaniu wg EN b
12 12607-1,°C TBR 1 EN 1427
13 Nawrot sprezysty w 25 *C po badaniu wg > 50 4
EN 12607-1, % - EN 13398
14 Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg NR® 0
EN 12607-1, %
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 5 EN 13399
Roznica temperatur mieknienia, "C - EN 1427
16 Stabilno$¢ magazynowania NR® 0 EN 13399
Roznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
9 NR — No Requirement (brak wymagan)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezj¢. Rodzaj srodka adhezyjnego i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze.

Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegdlnie jesli bedzie do-
zowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia
polaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé taSmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do
uszczelnien wokot armatury (studzienek, wpustow, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.5 Materialy do skropienia podloza

Do Iaczenia warstw asfaltowych mozna stosowa¢ kationowg emulsj¢ asfaltowa przeznaczona do ztaczania
warstw asfaltowych nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM (wg ST D.04.07.01) oraz C60 BP3 ZM,
zgodne z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nizej.

Do taczenia warstw asfaltowych na asfaltach drogowych zwyklych zaleca si¢ stosowanie emulsji
szybkorozpadowej C60B3 ZM. Do skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN 13808 nalezy
stosowa¢ emulsje modyfikowang C60 BP3 ZM.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60B3 ZM i C60BP3 ZM

Wymagania Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania C60 B3 ZM €60 BP3 ZM
Zakres Zakres
Klasa . . | Klasa .
wartosci wartosci
1 | Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2 0 NPD 2
3 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 3 50+100 3 50+100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
6 Zawarijsc lepiszcza (poprzez oznaczenie za- PN-EN 1428 5 53+ 62 5 53+ 62
warto$ci wody),% m/m
7 éav;j;tlosc lepiszcza pozostatego po destylacji, PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD
0
8 | Czas wypltywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45 3 15+45
9 | Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2
12 | Pozostatoé¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD
13 Pozosta’rosg na sicie 0,5 mm po 7 dniach ma- PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
gazynowania, % m/m
- - —
14 Isrscrirz/mentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR 1 TBR
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. . . . PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
0 4)
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni Zal NA 22 - =75 - =75
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 PN-EN 1426 3 <100 3 <100
mm
18 Temperatura micknienia asfaltu odzyskanego, PN-EN 1427 5 > 39 4 >43
°C
Nawrdt sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskane-
19 go, dla asfaltow modyfikowanych, % PN-EN 13998 0 NPD 4 50

Y Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed
wbudowaniem

? Wiasciwos$ci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808

) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

Y Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM.00.00.00.

3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

— w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w
zakresie produkcji betonow asfaltowych i SMA,

— produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem,

— wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej,

— wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét,

— dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

— odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %,

— wytwornia powinna posiada¢ wilasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezaca kontrole produkcji i
odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno — asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno - asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
$rednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzg-
tu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana iloci badz rodzaju
sprzgtu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod podbudowe bitumiczng nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstwy podtoza pod podbudowe bitumiczng nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona
dodatkowo w lance¢ do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo -
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10 % od ilo$ci zatozonej. W
miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2 Transport wypelniacza

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgo-
ceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podia-
czenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.4 Transport mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw
termosdw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia
tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. 1 nie
powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania
Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okres$leniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWiORB.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng zawarto$é
asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej drog o kategorii ruchu KR3-KR6

Przesiew, % (m/m) | Przesiew, % (m/m)
Whasciwosé
AC16 W AC22W
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, pomnozona
przez wspotczynnik a (patrz poni- B min4s B mina2
7¢ej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B.i,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
réwnania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
B P,+P,+..P,
Pa™ TP, P, P,
e o
p1 p2 Pn

gdzie:

P, + P, +...P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikoéw mieszanki mineralnej)

p1+p2t ... pn - gestos¢ poszezegolnych frakceji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno - asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej oraz wykonana z niej
warstwa dla drog KR 3-4 1 KR 5-6 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drogi
o kategorii ruchu KR3-4 i KR 5-6

Wymagania | Wymagania
i g Warunki zageszczenia . . . KR3-4 KRS5-6
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W AC 16 W
AC22 W AC22 W
C.1.3. ubijanie,
1 Zawarto$§¢ wol-. 2 x 75 uderzen . PN-EN 12697-8, p. 4 V minao V min40
nych przestrzeni | temperatura zageszczania V max70 V max 70
145+£5°C
L, . PN-EN 12697-22, metoda B WTS AIR 0,30 WTS AIR 0,15
2 %iﬁlogzsfw‘;igi; cl '219 W_al*f’wame’ w powietrzu, PN-EN 13108- PRD r PRD ar
J o8 100 20, D16, 60 OC, 10 000 Cykh Deklarowane Deklarowane
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowy-
Odpornos¢ na 2x35 uderzen wanie w 40°C z jednym cy-
3 CPOT . L . ITSR g ITSR
dziatanie wody | temperatura zaggszczania | klem zamrazania ', badanie w
145+£5°C 25 °C
4 Wskgzmk zagqsg- B PN-EN 13 108—'20, > 98 > 08
czenia warstwy, % zalacznik C.4
Zawarto$¢ wol- o N
5 | nych przestrzeni w - PN-EN 12697-8, p. 4 min 3040 min 40
4 ) V max 7,0 V max 7,0
warstwie, % v/v
9 Grubo$¢ ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zat. 1 WT-2
2010 w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empirycznie
13T
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5.2 Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania
tych srodkow.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wtasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30
°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
— z asfaltem 35/50 155+195°C
— z asfaltem 50/70 140 + 180 °C
— z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 140 + 180 °C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje whasciwosci
uzytkowych.
Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie reali-
zacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmos-
ferycznych oraz silnego wiatru.

5.5 Przygotowanie podloza

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika
projektu jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowg bezposrednio
przed wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
0,3+0,5 kg/m?.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.6 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem

grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze
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stata predkos$cig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Temperatura koncowego efektywnego zaggszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 nie moze by¢ nizsza od 120 °C.
Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura
koncowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Ztacza w
warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, zlagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej powinny by¢ réwno obcicte, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dlugosci zapewniajacej wlasciwag
sczepnos¢ 1 petng grubo$¢. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na lem grubo$ci warstwy na 1m krawedzi. Ztacza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesunigte o
nie mniej niz 1 m.

5.7 Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawegznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubos$ci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozona, a strefie zmiany przechytki — obie krawegdzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goraca emulsjg asfaltowa w ilosci ok. 4kg/m2.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczes$nie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczeSniejszej, to
nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmniej 10
cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m>.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem infor-
macji i aktualnym certyfikatem ZKP,

— przedstawi¢ do akceptacji recepty 1 wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacj¢ recepty
przez niezalezne laboratorium,

— uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia na wszystkie sktadniki masy,

— wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w dokumenta-
cji projektowe;.

6.2 Badania kontrolne

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
— grubo$¢ wykonanych warstw,
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— spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j,
— réwnos¢ warstwy asfaltowej,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
— badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnig.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

a),b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 | Grubos¢?
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m* nawierzchni jedna probka; w razie po-
trzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:
— dla asfaltu 35/50 66 °C
— dla asfaltu 50/70 63 °C.
— dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78 °C.
Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki
mineralno - asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno-asfal- Liczba wynikéw badan
fowa 1 2 3+4 5:89 | 9+19% | >20
Mieszanki gruboziarniste
AC>16 +0,6 +0,55 | +050 | +£040 | £035 | +030

 dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badaf wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.
Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno-asfaltowa Hﬁzba wynikéw badan
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1

2

3+4

5+8

9-+19

=20

AC gruboziarniste

+5

+4.4

+39

+34

+07

+2.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9-+19

=20

ACP

+8

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

ACP

+8

+6,1

+5,0

+4.1

£33

+3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
) . .. -9; -7,6; -6,8; ) .
Mieszanki gruboziarniste 45 5.0 5.0 -6,1; +5,0 | -5,5;+5,0 +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego,
jednoczesnie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze.

Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje
si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9, 10 w zaleznos$ci od kategorii ruchu
na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
réwnowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzenh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%.

Réwnosé podtuzna warstwy wiazacej. Roéwnosé podhuzna warstwy wiazacej (lub wyré6wnawczej) z betonu
asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciagly z predkoscia nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa
ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé
pomiaru planografem. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 18 wartosciami odchylen rownosci.

drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spetnione

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Igll_zsg? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]
GP Pasy ruchu <6
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9
pobocza
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Rownos¢ poprzeczna warstwy wigzacej. Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢
stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby pomiarow na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza
najwickszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwnos¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
ap Pasy ruchu <6 - <8
Jezdnie 3cznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9 ) <12
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy wiazacej lub wyrownawczej

Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegltosci

przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z
dokumentacja projektowa. Rdéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: -1cm, +0 cm .

Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium (zaleca si¢, aby posiadalo akredytacje w zakresie badan, ktére sa przedmiotem sporu), ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan
arbitrazowych zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys§¢
przemawia wynik badania.
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6.4 Postepowanie z niewlasciwie wykonang warstwa

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (mi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacym) w
wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wlasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacja w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedlug zasad
podanych w WT2 2008).
Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy wiazacej niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko§¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych
wykonania oszacowanie ilosci materialu nalezy do Wykonawcy. Jednostka obmiarowg jest 1 Mg wbudowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej w warstw¢ wyréwnawcza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe
— roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan
oraz akceptacji recepty,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wiazaca i wyrownawcza;
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Podane w D.04.07.01.
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D - 05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej,
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 3 — KR6.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie warstwy $cieralnej na drogach dla rowerow z betonu asfaltowego AC8S 50/70 o grubosci po
zaggeszezeniu 3 cm (kolor czerwony),
— na zyczenie zamawiajacego, warstwa wigzaca drég dla rowerd6w réwniez wykonana zostanie z betonu
asfaltowego AC8S 50/70 o grubosci po zageszczeniu 4 cm (kolor czarny).

1.4 OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2 Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

14.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar § lub 11.

1.4.5 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6 Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”.
1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami oraz
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymagania szczegélowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczgciem wykonywania warstwy Scieralnej bitumicznej:
e projektow technologii wykonywania warstwy z AC8S wraz z recepta zaakceptowang przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w DM.00.00.00.

2.1 Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$§lone w PN-EN-12591
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania 50/70
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej

niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1
0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C
PN-EN 1427 48
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1
2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz, °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.2 Kruszywa

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN13043 i WT-1

Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.2.1

Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR1-2 KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20" Ge90/20” PN-EN 933-1
T(?leranCJg uziarnienia, f)fichylema nie Gaons, Gasis PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
f{a;vartosc pylow, kategoria nie wyzsza f, f, PN-EN 933-1
K.s.ztah kruszywa, kategoria nie wyzsza Fls lub Sk Flo lub Sk PN-EN 933-3 lub PN-EN
niz: 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
pow1erzghn1 przekruszonej .11a1.nan.e.J w Conttronans Cost PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszyvya na rozgirabmame, LAy LAy, PN-EN 1097-2 rozdziat 5
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:
PSVDek]aroWane PSVDek]arowane (nie mniej niz 48) PN‘EN 1 097‘8
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
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(badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej),
kategoria nie nizsza

niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

Nasigkliwo$é, kategoria: WA 4 Dekiarowana lub 9

Gestos$¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta

10 -

Mrozogdpomgsc w 1% NacCl, kategoria Fraci7 PN-EN 1367-6

nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria: SBra PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3

petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria | mppc0, 1

nie wyzsza niz:

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$é

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1
p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: | Vs
"D/d<4
2.2.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania wedlug
KR1-2 KR4
Gr85 lub G, 85 PN-EN 933-1

Uziarnienie, wymagana kategoria:
queranqa. uziarnienia; f)fichylema nie GrcNR G120 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: N6 PN-EN 933-1
Jako$¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz: MBf10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa O/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs deklar Ecs 30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren

Nasigkliwos$¢, kategoria:

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

WA24Deklar0wana

mcho,l

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 ub 9

PN-EN 1097-6 rozdzial
7,8 1ub 9

PN-EN 1744-1 p.14.2
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Tabela nr 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
w. $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 LUB Ga85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug

kategorii: GrcNR

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £

niz: 10

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA 4pekiarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedhug PN-
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza

niz:

Ecsdeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;

. . . mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz: L
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Nie dopuszcza sig¢ stosowania kruszywa nielamanego dla ruchu kategorii KR3-4. Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢

mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % z kruszywem przekruszonym.

223 Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza w Metoda badan wedlug
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-6

Uziarnienie zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza MBE¢10 PN-EN 933-9
niz:

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym Vagus PN-EN 1097-4

zageszczonym wypetniaczu,
wymagana kategoria

Przyrost temperatury migknienia, Argn8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria WS PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz:

Zawarto§¢ CaCOs w wypeliaczu CCr PN-EN 196-2
wapiennym, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K pektarowana PN-EN 459-2
wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria:

»Liczba asfaltowa”, wymagana BNbpektarowana PN-EN 13179-2

kategoria:

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablica
NA 1, zawartg w Zataczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM
oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktéorym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreSlonymi przez Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiadaé¢
Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez

obcigcie nozem talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czgsci
niedoggszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi
bocznych 1 w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub r¢cznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilo$ci okoto 4 kg/m2.
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Wymagania wobec emulsji

C 60 BP3ZM
Do zlaczenia
wszystkich warstw
asfaltowych

C60B3ZM
Do ztaczenia warstw
asfaltowych wykonanych z

Oznaczenie kodowe wyrobu. asfaltow
. wbudowywanych w
niemodyfikowanych na . .
S nawierzchni¢ na
drogach obcigzonych

drogach obciazonych

ruchem od KR1 do KR6 ruchem KR1 do KR6

P s Metoda .
Wiasciwos¢ badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 2/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
ngcs WYPlywu @ 2 mm przy | p\ g\ 12846 s 15-70 (3) 15-70 3)
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3)
0,5mm
Trwato$¢ podczas
magazynowania — pozostatos¢
na sicie (7 dni PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
magazynowania — sito 0,5
mm)
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
Penetracja w 25°C asfaltu -\ b 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia o
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 ¢ >43(6) 46 )
Nawrot sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NR (0) >50(5)
asfaltow modyfikowanych

2.4 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoéci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ cechami przedstawionymi w tabelach ponizej.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

e s Metoda Dodatkowy opis .
Wiasciwosé badawcza Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN EN 1427 ; >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenic sprezyste PN EN 13880-3 - 10 do 30 %
(0odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 st. C badanie po Bez peknigcia
24 godzinnym kondycjonowaniu
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Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé bl;/:le;:)vi:a Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70st. C

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1, N2
do 11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czesci
niedoggszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci. Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po
w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac. Zimne
krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie
powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz zlacza. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza na catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Ta§ma winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach
niedost¢pnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie. Zimne krawedzie winny
uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢
do pelna, lecz z meniskiem wklestym.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhig PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okres§lonym w aprobacie technicznej. Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajno$ci min. 150Mg/h, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa, 145
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— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2 Transport materialow

4.2.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2 Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.4 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5 Transport mieszanki asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi o tadownosci
powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

4.2.6 Transport sSrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej iloSci asfaltu, 146



D —05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
- okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Zamawiajacy dopuszcza zaprojektowanie mieszanki wg wymagan WT-2 2014r.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [%o (m/m)]
Wlasciwosd ACILS
KR3+KR4
W ymiar sita #, [mm] od do
6 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0.063 5.0 11,0
Lawartosc lepiszcza, B
minimum (¥) mniA

(*) Minimalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zaloZzeniu ggstosct mieszanki mineralne
2.650M g,-"m.3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosc (gy), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosc nalez pomnozy¢ przez wspolczynnik of wg rownania:

2.650
P

r=

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe) powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane wlasciwodci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,
AC 11 5 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki AC1LS
Wilasciwose ZAPESZCZANIA WE Metoda warunki badania
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubljann.?, PN-EN 12697-8, p.4 \"’mur
przesirzent 2 x 75 uderzen Vs 4.0
. C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpornosc na Pug- Pyog. grubosé | PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 WTS ik o.s
deformacje trwale . PRD gk o0
plyty 40mm cykli

Odpornoic na C.1.1, ubijanie, —
dzialanie wody *) 7 x 35 uderzen PN-EN 12697-12, badanie w 25°C ITSR w
*) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano
w zalgezniku 1 WT-2 2010. Zamawiajgcy dopuszeza weryfikacje mieszanki w zakresie odpomosci na dzialanie wody 1
mrozu wg WT-2 2014r.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci
100 Mg/h. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowa w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4 Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - cze$¢ I, p.7.217.3.2.
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows
lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Lp. Klasa drogi nierownos¢ podloza
pod warstwe
scieralna [mm]
[. |Drogiklasy Z,LiD 9

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wicksze niz dopuszczalne, to podloze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wilazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ okryte materialem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbiodr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jakoroboty ulegajace zakryciu.

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby nie jest nizsza od:
*  5°C - przed przystapieniem do robot
* 10°C - w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6 Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykonaé wg zatozen WT-2 2016 - czgéc¢ 11, p.7.3.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w odpowiedniej iloéci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajacego musi
wynosic:

- >1,0 MPa dla potaczenia migdzy warstwa wiazaca i warstwa $cieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace
zakryciu.

5.7 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglgdnych) podanych w tabeli 7a (KR3-4) oraz 7b (KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawartosci skladmkow mieszanki mineralno-asfaltowe) wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze) probki metodsy ekstrakej, % m/m

KR3-4

Mieszanki mineralno-
Lp. | Sktadmki mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowe do nawierzchm
drog KR3-4
I |Ziarna przechodzgce przez sita
o oczkach # mm: +4.0
16,0; 11,2(11); 8.0; 5,6(5); 4,0; 2.0
2 | Ziarna przechodzace przez sita +2,0
o oczkach # mm 1,0; 0.5; 0,25; 0,125; 0,063
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #\+1.5
0,063mm
4 | Asfalt +0.3

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Warstwe bitumiczng nalezy wykonaé wg zatozen WT-2 2016 - cze§¢ II, p.7. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym
na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
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Wilasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwoscr warstwy Scieralne) z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartosé
Typ i wymiar grubos¢ Wskaznik wolny Lh
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologiczne) [%)] warstwie
[em] [%olviv)]
AC 115, KR3=KR4 4,0 =98.0 1.5-5.0

5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czgs¢ ILp.7.6

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych
z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcigé ,,na ciepto" koncowy fragment wykonanej warstwy
za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce. Powstala ptaszczyzna powinna by¢
pionowa na calej dlugosci warstwy. Czynnos$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki
roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku,
gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto" dopuszcza si¢ odfrezowanie
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/zlacza technologicznego.
Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszlo do uszkodzenia warstwy
ponize;j.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Przed przystgpieniem do
wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego
materiatu oraz wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang
w odpowiedni sposob powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ taSme termoplastyczng. Sposéb przygotowania i wykonania
zlacza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego.

6.2.2 Badania wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar parametréow geometrycznych ( powierzchni)

— pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej podczas
— wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno - asfaltowe;,

—  zageszczenie,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestothwosé badadn 1 pomiardow w czasie wylwarzania 1
wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materialow

l. [ Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca 1 przy kazdej zmianie

2. | Uziarnienie wypelniacza Wedhug wskazan planu jakosci producenta

3. | Wlasciwoscei polimeroasfaltu {penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego

temperatura migknienia, nawrot sprezysty) asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura skladnikow Dozor ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zaladunku i1 w czasie
whbudowania

6. | Wyglad mieszanki JW.

7. | Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadzie) mz minimalna czgstosc badan

wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13 105-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. | probka
mieszanki z dzienne) produkeji.

8. | Zawartoi¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13 108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. | probka
mieszanki z dzienne) produkeji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubosé warstwy co 25m, w co najmnigj trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy)
11. | Wska#nik zaggszezenia warstwy, wolna min. dwie probki z dziatki dzienne),
przestrzen w warstwie nie rzadzie] mz 2 probki na pas na 1000m
6.3.2 Dopuszczalne odchylki

6.3.2.1 Uwagi ogélne

Wszystkie wlasciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej,
z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 7a (AC 11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wtasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5 Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki
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Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢
zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7 Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 napodstawie wycigtych
probek metodg wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ odgrubosci projektowanej podanej w tablicy 8
o wiecej niz -10%.

6.3.8 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych
z mieszanki wczesniej pobranej z lokalizacji probek wycietych kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.

6.3.9 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki pobranej przed
zageszczeniem warstwy. Badanie gestosci objetosciowej wedlug normy PN- EN 12697-6 nalezy wykonaé na probkach
wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik
powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8. W wyjatkowych sytuacjach Nadzér moze dopuscié
wykonanie oznaczenia ggsto$ci mieszanki z probki odwierconej z nawierzchni po uprzednim oznaczeniu z tej probki
gestosci objgtosciowe.

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢  oraz  zakres badan 1 pomiardbw wykonanej warstwy S$cieralnej nawierzchni
podano w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej

Lp. Badania cecha Mimimalna czestotliwosc badan 1 pomiardw
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rownosé podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planogratem
lub lata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Rownosc poprzeczna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu pomiar latg 4m 1
klinem nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe (of podluina 1| Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie¥) co 100 m
7. | Zlacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Wlasciwoici przeciwposlizeowe Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwos$cig podang tablicy 11 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasmg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3 Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze rowno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, dopuszczalne

nier6wnosci nie powinny by¢ wigksze od:
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— dla drog klasy Z — 6mm,
— dladrog klasy Li D - 9mm

6.4.4 Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg = 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.4.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + lecm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7 Z}acza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane calg szeroko$cig jezdni.
Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy S$cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

6.4.9 Ocena wlasciwoSci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m%, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. (165/R15 PIARC) Miara wiasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(*) i odchylenia
standardowego D: E(") - D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do §
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 12. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.51, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolezynmik tarcia
przy  predkosci  zablokowane;

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchm
60 km/h
GP.G Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.41

utwardzone pobocza
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi zewngtrznych (smarowanie emulsjg asfaltows),
- uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasmg asfaltowa,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego STWIORB D-05.03.05¢

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
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13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

26. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT STWIORB D-05.03.05¢

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé

36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze§¢ 2: Specyfikacja zalew na STWIORB D-05.03.05¢
zimno
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10.2. Wymagania techniczne
51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty
55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa 10.03.2015r.) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST

Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt

okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy

$cieralnej z SMA dla ruchu KR 3- KR6.

Zakres robdt obejmuje wykonanie $cieralnej z SMA 8 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogodlne.

1.5.1. Wymagania szczegoétowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczeciem wykonywania warstwy $cieralne;:
— projektow technologii wykonywania warstwy S$cieralnej z SMA 8 wraz z recepta zaakceptowana przez
niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.
Warstwe $cieralng nalezy wykonywaé¢ z SMA 8. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej z SMA nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Material Wymagania wg
1. Kruszywo grube tablica 2
2. Kruszywo drobne tablica 3
3. Wypetniacz tablica4i5
4. | Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55* tablica 6
5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydat-
6. Stabilizator mastyksu nos$¢ w opa}rciu 0 chgéniej sze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokl}-
mentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten stabi-
lizator przedstawié¢ Aprobat¢ Techniczng (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

* W szczegolnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu PMB45/80-65.

2.1 Kruszywa

Jako kruszywo nalezy stosowac¢ material kamienny, bez dodatkoéw kruszyw z recyklingu. Wymagania
dotyczace kruszyw zestawiono w tablicach 2-5. {59
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Tablica 2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kate-
gorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 23515
3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszyvya wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 50 lub SI 20
kat. nie wyZsza niz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 1000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
6 | nakruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 55
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
7 | kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowe;j) PSV 5
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz
8 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pektarowana
1 N.I.rozoodpornoéc' wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat. nie wyzsza F a7
niz
12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana katego- SB L
ria
13 213(?(; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
14 . .. m rpc 0,1
WyZsza niz
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopie- wymagana odpormnosé
cowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego »
16 ch1o%zoneg(? powietrzem wg PN?]};IYI 1744-1, p.19.2 i i wymagana odpornose
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
17 .. . .. Vs
1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz
Tablica 3. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA
Wymagania w zalezno$ci od kate-
Lp. Wiasciwosci kruszywa gorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. niec wyzsza niz MBk 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E. 30
kat. nie nizsza niz «
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 4 Dektarowana
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; m e 0,1

kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwoS$ci wypelniacza do warstw

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwos$ci wypelniacza kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab.5
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBs 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZsza niz 1 % (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria e
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wyma-

6 . A res 8/25
gana kategoria

7 Rozppszczalnos’c’ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyz- WS 10
sza niz

3 Zawarto§¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie nizsza niz "

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria ? Deklarowana

10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pextarowana

Tablica S. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] | Qgglny zakres dla poszczegélnych | Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktoérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogol-
nym zakresie podanym w tej tablicy

2.2 Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-55, wg PN-EN 14023

Lp. Wiasciwosci PMB 4578055 Metgd?,l ba-
wym. kl. an
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mniej niz, C >55 7 EN 1427
Sita rozciggania metodg z duktylometrem . EN 13589
3 (rozcigganie 50 mm/min), J/cm? =3wsC) 2 EN 13703
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
Zmiana masy, % <0,5 3 -
5 | Pozostala penetracja, % > 60 7 EN 1426
6 Wzrost temperatury mieknienia, *C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
7 | Temperatura zaptonu, 'C >235 3 | ENISO 2592
8 | Temperatura famliwosci, "C <-12 6 EN 12593
9 Nawr(?t spr@%ysty w 25.C, % >50 5 EN 13398
10 | Nawrot sprezysty w 10°C, % NR? 0
11 | Zakres plastycznosci, 'C TBR® 1 -
Spadek temperatury migknienia po badaniu
12 W‘; EN 126(1;7_1’.‘8/ ¢ P TBR® | 1 | EN1427
13 Nawrot sprezysty w 25 “C po badaniu wg > 50 4
EN 12607-1, % EN 13398
14 Nawrot sprezysty w 10 "C po badaniu wg NR® 0
EN 12607-1, %
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 ) EN 13399
Roznica temperatur micknienia, " C - EN 1427
16 St:cl‘.bilinoéé magaz.}./nowania NR® 0 EN 13399
Roéznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
9 NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki poprawiajace
adhezje. Rodzaj i ilos¢ §rodka adhezyjnego powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze i
powinna by¢ podana w recepcie.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Do uszorstnienia warstwy S$cieralnej nalezy stosowaé kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5 spelniajagce wymagania
podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej

S Wymagania
Lp- Wiasciwosci kruszywa kruszywo grakgji 2/4 lub 2/5
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc 90/10
2 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV o *
kat. nie nizsza niz >
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza
> niz m rpc 0,1
* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm, i charakteryzuje petrograficzny rodzaj skaty

2.5 Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (zlacza podluzne i poprzeczne) nalezy stosowaé tasmy
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokot armatury (studzienek, wpustow, itp.) nalezy stosowaé ta§my
bitumiczne lub bitumiczne masy.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

2.6 Materialy do skropienia podloza
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe $cieralng z SMA nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltowa kationowag modyfikowang polimerami przeznaczong do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu

C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nize;j.

Tabela 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM

foe . . Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Klasa Zakres wartosci
1 Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD ?
3 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 3 50 +100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto$ci PN-EN 1428 5 53+ 62
wody),% m/m
7 | Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po destylacji,% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 | Czas wyptywudla @2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
9 | Czas wyplywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostalo$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 szc:)sta%oéé na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowa- PN-EN 1429 1 TBR
nia, % m/m
14 | Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR
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o . . oy PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ 7ol NA 22 : =75
16 | pH emulsji PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 4 >43
19 Navyrc')t sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla as- PN-EN 13998 4 > 50
faltow modyfikowanych, %

" Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu
przed wbudowaniem

? Wiasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808

) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

9 Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

— w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w
zakresie produkcji betonow asfaltowych i SMA,

— produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, sterowanej komputerem,

— wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej,

— wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robot,

— dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

— odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %,

— wytwornia powinna posiada¢ wlasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezaca kontrole produkcji i
odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
— plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $red-
nie. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprz¢tu zageszczajacego, ktory bedzie zaakceptowany przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu.

3.4 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod warstwe Scieralna bitumiczng nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstwy podtoza pod warstwe $cieralng z SMA nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong

dodatkowo w lanc¢ do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanigggast¢pujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

3.6 Sprzet do rozsypywania kruszywa uszorstniajacego nawierzchnie

W celu zwigkszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowac rozsypywarka
kruszywa lub mie¢ mozliwo$¢ zamontowania rozsypywarki na sprzgcie zageszczajacym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2 Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetiacz nalezy chroni¢ przed zawilgo-
ceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podia-
czenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.4 Transport mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia
tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie
powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1m?®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA Wykonawca opracuje recept¢ dla mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:
a) doborze sktadnikow mieszanki,
b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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c) doborze stabilizatora mastyksu — ilo§¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjng ozna-
czania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywno$¢ nie moze przekracza¢ 0,3% (m/m).
d) doborze srodka adhezyjnego,
e) okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniej-
szej STWiORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z SMA
dla drog o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy S$cieralnej

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
SMA 8 SMA 11
Wymiar sita # mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujace-
00, % (m/m) 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, pomnozo- B min70 B nin 64
na przez wspolczynnik a (patrz
ponizej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p.), to do

wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg
réwnania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
_ P, +Py+..P,
> Py B o P
p1 p2 Pn
gdzie:
P, +Py+..P,

- procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1+p2t...pn - gesto$¢ poszczegbdlnych frakeji kruszyw (sktadnikoéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka SMA powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 10 Lp. 1+4. Wykonana
warstwa Scieralna z SMA powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 10 Lp. 5,6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej

L Wiasciwosci Warunki zageszczenia Metoda i warunki SMA 8; SMA 11 SMA 8; SMA 11
p- wg PN-EN 13108-20 badania dla KR 3-4 dla KR 5-6
o C.1.2. ubijanie, , _
1 facwhar;(z):gtzg;i 2x50 uderzen temperatura | PN-EN 12697-8, p. 4 X min 13 z min20
yehp zageszczania 145 + 5 °C max 30 a3
PN-EN 12697-22, me-
Odpornos¢ na . toda B w powietrzu,
2 | deformacie trwa- C.1 .2}()) w_ai)owame, PN-EN 13108-20, PR\SITS AIR 0,5 PR\S]TS AIR 03
}e a) 98 100 D. 1 .6, 600C, 10 000 AIR Deklarowana AIR Deklarowana
cykli
PN-EN 12697-12,
2 C.1.1. ubijjanie, przechowywanie w
3 (giggg:i‘;o%a 2x35 uderzen temperatura | 40°C z jednym cyklem ITSR o ITSR o
Y| zageszczania 145 +5°C | zamrazania ", badanie
w 25°C
4 | Splywnoscle- - PN-EN 12697-18, p.5 Do Do
piszcza
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Wskaznik za-
5 | geszczenia war- - Pltil\izlsii(og-io’ >97 >97
stwy, % 4 ’

Zawarto$¢ wol-
6 | Mych przestrzeni - PN-EN 12697-8, p. 4
w warstwie,

% v/v

SMAS 2,0-6,0
SMA 11 3,0-6,0

9 Grubos¢ ptyty: SMA 8 = 40 mm; SMA 11 =40 mm
®  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w PN-EN
12697-12:2008

5.2 Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recept¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszank¢ SMA nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki SMA powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
SMA.

Temperatura mieszanki SMA powinna miesci¢ si¢ w przedziale:

f) =z asfaltem PMB 45/80-55 od 130 °C do 180 °C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic¢ deklaracje wiasciwosci
uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10
°C. Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu SMA mozna wykonywa¢ przy minimalnej temperaturze otoczenia w cza-
sie rob6t +5 °C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki SMA
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru, powyzej 16 m/s.

5.5 Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwg z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywa¢ warstwy z SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna 0,1+0,3 kg/m?. Ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.6 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka SMA powinna by¢
wbudowywana uktadarkag wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscig i bez zbgdnych
zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Jesli za uktadarka wystapil wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke
nalezy w tym miejscu wybra¢ i uzupeli¢ nowa. Jezeli warstwa Scieralna ukladana jest w odniesieniu do podtoza
poprzez ustawienie wylgcznie grubosci rozktadanej warstwy to czulosé elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi
by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywa¢ ewentualnych drgan stolu przy przejSciu przez drobne nieréwnosci
warstwy wigzacej. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w p.5.3. Minimalna i maksymalna temperatura zaggszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna by¢ zgodna z
okreslong przez producenta polimeroasfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Mieszanka
SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi i walcami wibracyjnymi. Zageszczanie nie powinno
powodowa¢ wyciskania si¢ masy na powierzchni¢. Ztgcza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny byé przesunigte o nie
mniej niz 1 m. W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej powinny by¢ réwno obcicte, pokryte materialem wg pkt. 2.4 1 zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztagcza poprzecznego.

Podtuzne ztacza nie moga wystepowac w sladzie kot pojazdow ani pod oznakowaniem poziomym.

W celu poprawienia szorstko$ci powykonawczej warstwy S$cieralnej nalezy posypaé ja kruszywem do
uszorstnienia w ilo$ci 0,5+1,5 kg/m* warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm lub w ilosci
1,0+2,0 kg/m* warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/5mm.

Kruszywo nalezy rozsypywac na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Maksymalny dopuszczalny transport mieszanki wynosi 2 godz. Pod warunkiem zabezpieczenia powierzchni
mieszanki przed ostudzeniem za pomocg specjalnych plandek.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpié po jej schtodzeniu do temperatury zapewniaja-
cej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygnigcia nie krotszy niz 24 godziny.

5.7 Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawgznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozona, a strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem infor-
macji i aktualnym certyfikatem ZKP,

— przedstawi¢ do akceptacji recepty 1 wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacj¢ recepty
przez niezalezne laboratorium,

— uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia na wszystkie skladniki masy.

6.2 Badania kontrolne
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Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
— grubo$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
— rowno$¢ warstwy asfaltowej,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
— badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnig.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 | Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 | Grubo$¢?
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m? nawierzchni jedna probka; w razie po-
trzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Dopuszcza si¢ badanie probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Wriasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu PBM 45/80-55 80 °C.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki SMA pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikéw badan
1 2 3+4 5+8 9+19 >20
SMA 8 +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]
mieszanki SMAS lub SMALl

Liczba wynikéw badan

L.p. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 ) 3-4 5.8 9-19 | >20

-8 | -6,7; -5,8; 5,1 -4,4;

1 Ziarna przechodzace przez sito 11,2 (tylko SMA11) +5 47 445 43 41

+4,0

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8 +7,0 | £6,2 +54 +49 +44 +4,0

3 +

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 6.0 +5,5 +5,0 +4,1 +34 | £3,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)

0.125 +4,0 | £3,6 +33 +29 +25 | £2,0

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)

0,063 £2,0 | £1,9 | +18 £1,7 | £1,6 | £15

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo§¢ warstwy przyjmuje
si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od
grubosci projektowanej o wigeej niz +10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objgtosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu
na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
réwnowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ SMA
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

Rownos¢ podluzna warstwy $cieralnej wykonanej z SMA

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Pomiaru nalezy dokonywaé w $ladzie prawego kota, z wyjatkiem
poboczy utwardzanych, ocenianych w §rodku przekroju. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci w
zakresie 50-70 km/h. Nawierzchnia przeznaczona do pomiaru powinna by¢ czysta i sucha. Dopuszcza si¢ wykonanie
pomiaréw plano grafem za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadno$cia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugos$ciach nierownosci mieszczacych
si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okre§lona przez wartoSci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na
odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bgdaca sumag wartosci $redniej i
odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 14. W tablicy 15 podano warto$ci, przekroczenie
ktérych wymaga zlikwidowania nier6wnosci.

Tablica 14. Wymagane wskazniki IRI w zalezno$ci od klasy drogi.

. . . Max. warto$¢ wskaznika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni IRISr IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, wlaczania i wylgczania 1,3 2,4
GP
utwardzone pobocza 1,5 2,7
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pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, wiaczania i wylaczania 1,7 34

utwardzone pobocza 2,0 3,8

Tablica 15. Wymagane wskazniki IRI przekroczenie ktérych wymaga likwidacji nieréwnosci.
. . . Max. wartos¢ wskaznika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni IRISr IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, wia- 1.63 26
GP czania i wylaczania
utwardzone pobocza 1,8 2,9
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, wia- 20 3.6
G czania i wylaczania ’ ’
utwardzone pobocza 2.3 4,0

Réwnos¢ podtuzna warstwy Scieralnej badana metoda profilometryczna

Rownos¢ podluzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego okreslong za pomoca planografu mierzy si¢ w
sposob ciagly z predkoscig nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci
metodg 4-metrowej taty i1 klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana roéwnosc¢
podtuzna jest okreslona w tablicy 16 warto$ciami odchylen rownosci.

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnos$ci podluzne dla warstwy §cieralnej

I;:zsgz; Element nawierzchni Dopuszczalna nier6wnos$¢é [mm]
GP Pasy ruchu <6
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Rownos¢ poprzeczna warstwy Scieralnej. Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢
stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza
najwickszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 17.

Tablica 17. Dopuszczalne nier6wnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
ap Pasy ruchu <6 - <8
Jezdnie 3cznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9 ) <12
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy SMA

Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odleglosci

przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: -lem, +0 cm .

Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwiazane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe. Dla warstwy $cieralnej nalezy okreslic dodatkowo jej wiasciwos$cei
przeciwposlizgowe. Do wykonywania badan wspoétczynnika tarcia nawierzchni drogowych nalezy stosowaé zestaw
pomiarowy SRT-3, posiadajacy aktualng homologacje potwierdzajaca, ze spetnia odpowiednie wymogi jakosciowe i
wydajnosciowe. Przed wykonaniem badan urzadzenie pomiarowe musi by¢ przygotowane i skalibrowane zgodnie z
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zaleceniami producenta. W badaniach wspolczynnika tarcia nalezy stosowaé opon¢ handlowg Barum Bravuris rozmiaru
185/65 R14. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 50 m, na kazdym pasie ruchu. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego ocenie nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.

Wiasciwosci  przeciwposlizgowe nawierzchni okreSlane sg wspoOtczynnikiem tarcia. Wartosci wspolczynnika tarcia nalezy
wyznacza¢ na podstawie pomiardw w prawym $ladzie kot. W przypadku braku utwardzonego pobocza badania mozna wykonywaé
w lewym $ladzie kol. Podczas badania zestawem pomiarowym SRT-3 rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego, przez
podanie pikietaza i wspotrzednych geograficznych GNSS.

Pomiar wykonuje si¢ z petng blokada kota pomiarowego z opong testowa, przy temperaturze otoczenia od 5°C
do 30°C, na czystej nawierzchni, zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?. Badanie nalezy wykona¢ w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, badanie powinno by¢ wykonane z mozliwie najmniejszym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspoétczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Warto$ci miarodajnego
wspotczynnika tarcia ocenianego odcinka nawierzchni nie powinny by¢ nizsze niz podane w tabl. 18.

Tablica 18. Graniczne warto$ci wspolczynnika tarcia wymagane w okresie 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris,

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h

GP [Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,45

G, Z [Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,39
W przypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 (np.
ronda, dojazdy do skrzyzowan, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz podane
w tab. 19. W przeciwnym przypadku nalezy dokonaé zabiegu poprawiajacego wilasciwosci przeciwposlizgowe, w
sposob uzgodniony z Inwestorem.

Tablica 19. Graniczne, nieprzekraczalne wartosci wspoélczynnika tarcia wymagane na Koniec okresu
gwarancyjnego, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP [Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,43
G, Z [Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,37

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 (np.
ronda, dojazdy do skrzyzowan, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaro6w wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,45, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W uzasadnionych przypadkach inwestor moze odstgpi¢ od obowiagzku wykonania badan wilasciwosci
przeciwposlizgowych.

6.3  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium (zaleca si¢, aby posiadalo akredytacje w zakresie badan, ktore sg przedmiotem sporu), ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan
arbitrazowych zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

171




D —05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z SMA DLA KR3 -KR6
6.4 Postepowanie z niewlasciwie wykonang warstwa

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (mi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacym) w
wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wtasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacja w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potragcen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedlug zasad
podanych w WT2 2008).
Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z SMA o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw.

Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi 1 brzegdw, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartos$ci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada. Wady
wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wpltyw na: trwalos¢, bezpieczenstwo,
estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m*> podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe
— roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan
oraz akceptacje recepty,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe $cieralna;
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB
— uszorstnienie warstwy $cieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane w D.04.07.01.
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST
.3. Zakres rob6t objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

141 Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujace si¢ na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujg -
ce lub nakazujace.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.00.
Materiaty do poziomego znakowania drog to: materiaty powlokowe zawierajace rozpuszczalniki lub bezrozpuszczalnikowe, przezna-
czone do nanoszenia technikg malarska, punkowe elementy odblaskowe wklejane w nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do na-
wierzchni, kulki odblaskowe.

2.1 Materialy do oznakowania grubowarstwowego
Materialy do znakowania grubowarstwowego to materiaty chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm (a nawet
do 5 mm), mierzong na mokro. Powloki grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika po-
winny wykazywa¢ wilasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8.

2.2 Materialy prefabrykowane
Materiaty prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby naktadane przez klejenie lub wtapianie. Zali-
cza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biale).

Gotowe elementy prefabrykowane powinny wykazywac whasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.
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2.3 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o réznym ksztalcie, wielkosci 1 wysokosci, ktore odbijaja padajace $wiatto w celu ostrzegania, prowa-
dzenia 1 informowania uzytkownikéw drogi sg umieszczane na jezdni. Punktowy element odblaskowy moze by¢ jedno lub dwukie-
runkowy. Nalezy stosowa¢ elementy odblaskowe typu A (niezginajgce). Powinny one zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wedtug normy [2]. Material, z ktdrego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien charakteryzowa¢ si¢ wy-
trzymatoscia na $ciskanie nie mniejsza niz 60 kN w temperaturze od —25 do +60 © C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wyka-
zywac wiasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.4 Kulki szklane

Kulki szklane sa przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie padajacego $wiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny by¢ zgodne z normg [1]. Powinny charakteryzowaé si¢
wspoélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek
sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz nie wigcej niz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.

2.5 Kruszywo uszorstniajace

Kruszywo uszorstniajace oznakowanie moze by¢ stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek pylastych, mniejszych niz 90 (M)m. Koniecznosé
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 3 50.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
*  szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
e frezarek,
*  sprezarek,
*  malowarek,
» ukladarek mas chemoutwardzalnych,
*  sprzgtu do badan kontrolujacych jako$¢ wykonanych robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Materiaty stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢ transportowane w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem i wptywami atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach
okreslonych przez ich Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy wykonywaé oznakowania
poziomego materiatami powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

5.2 Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pyhu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego lub recznie. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zaleca si¢ aby temperatura poditoza byt

0 co najmniej 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.
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Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegélnie z SMA) powinno by¢
nakladane po odpowiednim okresie czasu od ich ukladania, podanym przez producenta stosowanych materialow.
W wypadku nie dotrzymania w/w terminéw oznakowanie poziome moze nie uzyskaé wymaganej przyczepnosci,
gwarantujacej jego trwalosc.

5.4 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca si¢ wykona¢ przedznakowanie, stosujac
nietrwalg farbe, np. silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cien-
kich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, przedznakowania mozna
nie wykonywac.

5.5 Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposob ochrony wykonanego oznakowania
powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Postgpowanie z odpadami i opakowaniami powinno by¢ zgodne z informacjami zawartymi w kartach charakterystyki
REACH.

5.6 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piasko-
wania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstkos$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych

moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

5.7 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, na-
lezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze ozna-
kowanie nalezy odnawia¢ za pomocg materiatdw, ktore byly uzyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowa-
nia.

5.8 Wymagane wlasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

VWidzialno$¢é w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona:

— wspolczynnikiem luminacji w §wietle rozproszonym,

— barwa oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qq, okresla si¢ wedtug [3].

Warto$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania $wiezego w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosic:
— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j:
co najmniej 130 mcd m™Ix™', i co najmniej 150 med m™?Ix™ w przypadku gotowych elementéw prefabrykowa-
nych,
— dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m?Ix,
— dla barwy z6ltej, co najmniej 100 med m?Ix!,

Warto$¢ wspotczynnika Q4 powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego wykonania i w
ciggu catego okresu uzytkowania powinna wynosic:

— dla barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m™ Ix',
— dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m? Ix™"
— dla barwy zbttej, co najmniej 80 med m? Ix™.

Barwa oznakowania okreslona przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, dla suchego oznakowania, okreslona
jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog
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Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialno§¢é w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry [med m?Ix™'], okre$lany wedhug [3].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciaggu 14 — 30 dni po wykonaniu (w stanie

suchym) powinna wynosi¢:

— dla barwy biatej co najmniej 250 med m™ Ix'i co najmniej 350 med m™ Ix!' w przypadku gotowych elementow pre-
fabrykowanych,

— dla barwy Zottej co najmniej 150 med m? Ix™'.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu powinna

wynosic:

— bialej co najmniej 200 med m? Ix' i co najmniej 350 med m™? Ix!' w przypadku gotowych elementow prefabrykowa-
nych,

—  z6ltej co najmniej 100 med m™? Ix™.

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg [5]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 SRT,

— w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1 Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i sucha a
przedznakowanie (jezeli jest wykonywane) jest prawidtowe.

6.2  Badania i sprawdzenia w czasie robot
W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowaé jego grubos¢ (na mokro). Powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.
6.3  Badania kontrolne
W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzic:
— widzialno$¢ w dzien,
— widzialno$¢ w nocy,
—  szorstkos$¢.
Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czgstotliwo$¢ pomiardw podano ponizej.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowoS$ci Qq i luminancji Ry aparatami recznymi.

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$§¢ pomiardéw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego wzoru
nizx 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyzej.
6.4  Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spetniajacego wymagan uzytkowych
okreslonych w p.5.8, Wykonaweca takie roboty na swoj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog

4. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
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10.2  Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki technicz-

ne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220. 2181 z pdzniej-
szymi zmianami)
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1. WSTEP

D —07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt

okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

2.

- znakow ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i1 nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych,

- plastikowych pylonéw C-9/U-5b.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1 Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty

umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi
jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

143 Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

144 Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;j.

14.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oSwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

MATERIALY
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakdéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3 Konstrukcje wsporcze
2.3.1 Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych speliajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw dréog. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.3.2 Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
- Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

- Pozadane jest, aby rury byty d%&arczane o dlugosciach:
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- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dhugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdhluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

234 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

235 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.3.6 Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.3.6.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalo$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.4 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
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- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5 Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatlow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

- Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sitg naporu kN m 30,60 WL2
wiatru
WytrzymaloS¢ na KN 30,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m =25 TDB4
zginajace
= 0,02 TDT1
Chwilowe ., =0,11 TDT3
odksztatcenie skregtne stopien x m = 0,57 TDTS5
= 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20% Od.kSZtakenia -
stopien X m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. T Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
smaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac¢ takze nastgpujace wymagania:
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- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych)
wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowatly
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.7 Znaki odblaskowe
271 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi Iub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standard—Tivym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji J_ i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 350 3180
- 70ltej 335 3120
1 - czerwonej cd/m’Ix 310 325
- zielonej 37 321
- niebieskiej 32 314
- brgzowej 30,6 38
- pomaranczowe;j 320 365
- szarej 330 390
Wspotezynnik luminancji _L_ i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej 13035 13027
- 20tej 30,27 30,16
2 - czerwonej - 30,05 30,03
- zielonej 30,04 50,03
- niebieskiej 30,01 30,01
- brazowej 0,093_1 30,03 | 0,093_L 30,03
- pomaranczowej 30,17 30,14
- szarej 0,185 30,12 | 01831 30,12
*) wspotrzgdne chromatycznodci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspolrzedne chromatycznoscei punktdéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
-, .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Mta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Jiclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.7.2 Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i  odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ v;@lne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.8 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi % 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej & 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach
szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o
15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg byé rowne z dokladnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej diugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresiec gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?* kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10 Znaki podSwietlane
2.10.1 Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

2.10.2 Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknig¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.11  Znaki o§wietlane
2.11.1 Wymagania ogélne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki niecodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialdow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.11.2 Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.12  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.13  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2 Wykonanie wykopo6w i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig £ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wy-
konaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecej nizt 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz & 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunkow technicznych dla
znakdéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.6 Konstrukcje wsporcze
5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tagcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsécei kon-
strukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdoéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stlupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch shupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy

tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzch-
ni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gor-
na cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.7 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego prze-
prowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6.8 Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem nato-
miast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.6.9 Zrédlo §wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodla $wiatla spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla
znakow os$wietlanych.

Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm’

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl'emno— Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Bialai z0lta | Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<I5 5<K<I15 5<K<I15 5<K<I5 | 5<K<I5
luminancji

Roéwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw pod$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.6.10 Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie spltywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastg¢pujace wymagania:
- sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana
jest oprawa, powinien zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.6.11 Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia
tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i1 innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.6.12 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajagca nastgpujace

informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

- miesige i dwie ostatnie cyfry roky produkcji
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- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,,B”,
- numer aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?* . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy zna-
ku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét
W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowac¢ jego grubo$¢ (na mokro). Powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta materialu do oznakowania.

6.2.1 Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wyrynkow
badan
, Powierzchni¢ zbadaé
od 5 dgrio Ea(clin nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie z W}l]oso;voy sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
powierzchni clementow w doste;pny(.:h.lr;.arzqdm (np.. hnlialow Wyniki bada
kazdej dostar- Z czujnixiem, SUWIMIArCK, powinny by¢
czonej partii mikrometrow itp. zgodne z
wvrobé “J/ Ecz cei Przeprowadzi¢ uniwersalnymi W rrgla amiami
Sprawdzenie g do 100021 : przyrzadami pomiarowymi lub g un%(tu 2
2 5/ miarbw clementow sprawdzianami (np. liniatami, p
Y przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia shupkdéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze Sﬁ)g%:yﬁkacj 3.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkami obmiarowymi sg:
— szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.1 Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2 Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesiagca po upltywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  wykonanie fundamentow,
* dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
*  zamocowanie tarcz znakow drogowych,

*  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
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PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001
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Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
Wewnetrzne 1/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok  wykonanych  przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2  Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwiagzanych z ,,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch, do ktorych naleza:

- wygrodzenia U-12a.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

14.1 Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kolowego wykonane z ksztaltownikéow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z
ksztaltownikéw wypelionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla
zbrojonego.

1.4.2 Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zloZzonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

143 Materialy prefabrykowane — materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie przykrecanie Srubami lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich
folie do oznakowani czasowych (zoélte) oraz punktowe elementy odblaskowe pryzmatyczne-
bierne i aktywne, biale i kolorowe, separatory ruchu U-25, tablice uchylne U-24, krawezniki z
tworzywa sztucznego. Materialami elementéw wysp prefabrykowanych /azyli dla pieszych sa
elementy skladowe o wym. 0,5x0,5x0,1m wraz z koltkami rozporowymi i Srubami do montazu w
nawierzchni. Producent jest obowiazany do zalaczenia dokladnej instrukcji montazu do
kazdego rodzaju lub typu elementu prefabrykowanego.

1.4.4 Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej.
14.5 Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi

lub obiektu mostowego, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub
je ograniczajaca.

1.4.6 Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.7 Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy slupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm.

1.4.8 Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposéb
plastyczny.

149 Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 + 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stlupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu lecz unoszona ku gérze.

1.4.10 Barieropore¢cz - bariera ochronne z elementami pore¢czy dla pieszych. Pelnia one
réwnolegle funkcje barier ochronnych i balustrad dla pieszych.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania materiatlowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢é wymagania zawarte
w dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,,B” lub ,,CE”.

2.2 Bariery U-12a typ ZDM

Stupki powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wymiary powinny by¢ zgodne z rys. 5

by towtek &xl b pret i dN Ceontd dh1dled

i

|

l

¥ -
e — W ———h=-

L]
|
8
|

— j]i —

.[.
bat2¥ .

Hathownd 403

Rysunek 5. Wymiary bariery U-12a /wymiary w milimetrach/

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna stupkow nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

2.3 Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge. Cze¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2:
Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedlug zasad niniejszej ST sa:

-  prowadnica (profilowana tasma stalowa),
- stupek,
- przektadka,

- pas profilowy,
w zaleznosci od typu zastosowanej bariery.
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2.4 Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migedzy soba
barier i ptotkow jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wtasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy uzgodnione;j

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

- umiarkowanych - 8 um,

- cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okreSleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug norm.

2.5 Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania polskich norm, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw laczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sa grubsze niz 15 mm.

- Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub

smarow.
- Wytrzymatos¢ drutow na rozcigganie powinna wynosic:
- $rednica drutu — mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
a) od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
b) 0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
C) powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

- Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw
powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £.aczna maksymalna
masa pakowanych drutdw i pretow nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wy-
wolujacych korozje.

2.6 Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié
trwato§¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powloki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.
Powtoki ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN EN ISO 1461.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajacy poprawny montaz okreslonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykona¢ poprawnie instalacj¢. Niezbgdne wymagania sprzgtowe okresla instrukcja montazu
certyfikowanego systemu, dostarczana wraz z materialem przez producenta. Powyzszy sprzgt powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
z niezbednego do wykonania zadania sprzetu.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
robwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ i uszkodzenia
podczas transportu, wg zalecen producenta. 197
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy:
- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkdw,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, — ustali¢ ew. miejsca
przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotéw pod shupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownikow,

- wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.3 Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4 Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéow do zaczepéw i hakow metalowych. Shupki konicowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).
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5.5 Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpoSrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw,
mlotow mechanicznych z wciagarka reczng lub napgedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.6 Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pgdzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowaé metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystgpujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$é farby
do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatlow S$ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych §rodkow,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitéw lub szpachléwek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

— farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
— farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
— oraz
— rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie
»kozucha” (zestalonej substancji blonotwodrczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie

(potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu
farby poprzednie;.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ slupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola polega na ocenie zgodnos$ci usytuowania barier z Dokumentacja Projektowa i Wytycznymi Zleceniodawcy.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci na
materiaty, do ktoérych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowg powinny zostaé
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wediug niniejszego
punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowied-
nie wlasciwos$ci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy
elementow bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta lub odpo-

wiednie Certyfikaty.
6.2  Badania w czasie robot
6.2.1 Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (certyfikat) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchni¢ zbada¢ nie
5 do 10 badah z uzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprayvdzenig wybranych losowo sprawdzenia gie;bokps’ci W?d. UZ’YC' Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni elementow w kazdej dostqpnygh.n.arZQle (np.. linialdw | 7 wymaganiami punktu 2 i
dostarczanej partii z CZUJFllklem, s’uw'mlarek, katalogiem (informacja)
wyrobow liczacej do mikrometrow itp.) producenta barier
Sprawdzenic 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 prawcze przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow . .
sprawdzianami
6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zalozeniami (lokalizacja, wymiary,

wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardow, zgodnie z katalogiem
(informacjg) producenta barier, — poprawno$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z

punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest:
— | m (metr) ustawionych wygrodzen,
— 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
— 1 m (metr) barieroporgczy stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10.

10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- zakup 1 transport slupkow i1 urzadzen BRD na miejsce wbudowania,

- wytyczenie odcinkow ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- whbicie stupkow barier ochronnych, podporek,

- przymocowanie przygotowanych stupkow bariery,

- montaz innych elementow bariery,

- montaz elementow odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan, oczyszczenie placu budowy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DZ. U. Nr 65 poz.411 z 2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowych warunkéow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (DZ. U .Nr 65 poz.408 22010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. Nr
65 poz.407,z 2010 1)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 z
2009 1.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz. U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r)

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ II  Klasy dziatania, kryteria przyjecia  badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd. Sierpien 2009

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzien 2009

PN-EN ISO 14713 Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem kraweznikow
z elementow gotowych betonowych, wedlug dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- ochrony pozarowe;j;
- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe, jednowarstwowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— Dbeton na fawg,
— woda.

2.1 Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny by¢é produkowane zgodnie z normg [1]. Powinny by¢é produkowane
z jednego rodzaju betonu charakteryzujace si¢ nastgpujacymi cechami:
- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami de-
klarowanymi przez producenta,
- krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wy-
nosi 1000 mm,
- powierzchnia kraw¢znika moze by¢é obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee
chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikdbw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

Wiasciwosci kraweznikdw wg [1] powinny by¢ nastgpujace:
¢ dopuszczalne odchylki od deklarowanych wymigggw:
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- dtugo$¢ £1% z doktadnos$cig do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wigcej niz 10 mm,
- inne wymiary oprocz promienia dla powierzchni +3% z dokladnoscia do milimetra,
ale nie mniej niz 3 mm nie wigcej niz 5 mm,
- dla innych cze$ci £5% z doktadno$cia do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie wigcej
niz10 mm,
- roznica pomigdzy pomiarami tego samego wymiaru krawgznika nie powinna przekraczaé
5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN 1340),
* odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,
* charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8 MPa (klasa U),
* odporno$¢ na $cieranie nie wiecej niz 18 000 mm?/ 5 000 mm? (klasa I),
* odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.
Metody badan opisano w [1].

2.2 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociagowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac cement wedlug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].

2.4 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawe:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G ¢ o015 lub Ge gs0 1 zawarto$ci pytow nie wigceej niz f 1,5,
* kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Grss 1 zawartosci pylow nie
wigcej niz f 3,
* woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode¢ pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan.
*  domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.5 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
[2] 1ub [3].

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D.M.00.00.00.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych,
—innych drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uklada¢
nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,

a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany S$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek oraz zgodnie z instrukcja Producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Roboty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego

koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.2 Wykonanie taw
Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg nalezy wykonywac w szalowaniu. Lawe beto-
nowa 2z oporem wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna
wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton rozscielony w  szalowaniu powinien by¢
zageszczony 1 wyrdwnany.

5.3 Ustawienie kraweznikow betonowych i wypekienia spoin
Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o
wilgotnos$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami
powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypehnienia.
W przypadku  konieczno$ci  uszczelnienia  polagczen  miedzy — kraweznikami  spoina  powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypelnia¢ spoin mate-
riatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.

6.2  Badania w czasie robot
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.
Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gormej powierzchni law z dokumentacja projektowa, dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ & 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
a ich tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci £ 10% szerokosci projektowane;j,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty, prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw. Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi *
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na pelng glebokos¢.

6.3 Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych
kraweznikow, ich jakosci lub doktadnos$ci utozenia, Wykonawca na wlasny koszt dokona stosownych poprawek lub
wymiany cze$ci lub catosci robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie i zaspoinowanie kraweznikow. 205
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
£0r3co
3. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[N
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
budowlanych zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw betonowych w trakcie prac
nad ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG LOKALNYCH UL.
PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikow ulicznych kamiennych 0,20 x 0,30 m na tawie betonowej 12/15 w miejscach
lokalizacji przejs¢ dla pieszych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm,
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki. Wymiar
nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach
dopuszczalnych odchylek.

1.4.2. Opornik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki. Wymiar nominalny -
wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami
narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.4. Lawa fundamentowa - warstwa nosna z betonu sluzaca do umocnienia kraweznika
i przenoszaca obcigZenie kraweznika na podloze gruntowe.

1.4.5. Podsypka - warstwa uloZzona na lawie fundamentowej majaca za zadanie
wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.

1.4.6. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania
krawedzi peronu przystanku dla autobuséw (lub tramwajéw i autobuséw
poruszajacych sie po torowisku) z gérng powierzchnia zapewniajaca maksymalng
odporno$¢ na poslizgniecie, o specjalnie uksztaltowanym licu umeozliwiajacym
bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajace
krawedz peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej stalej wysokosci
wzgledem jezdni (oraz gléwki szyny w przypadku poruszania si¢ autobuséw po
torowisku)..

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét.

2.2.1. Krawezniki i oporniki kamienne

Nalezy zastosowac¢ krawezniki kamienne uliczne i oporniki o wymiarach zgodnych z p.1.3. Wymagania dla
opornikow kamiennych nalezy okreslac¢ jak dla kraweznikoéw kamiennych.

W zaleznoéci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:
- klasal,
- klasall,
- klasa III.

Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.3. Krawezniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow i opornikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe 1 11 I
Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie w stanie
1 pow1etrzno—suchym, w kG/cm2, co 1200 1000 600
najmniej
5 Scieralnos¢ na.tarc'zy Boghmego, W cm, 0.25 0.5 0.75
nie wigcej niz
Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢
3 . P 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
L . . . wg PN-B- | PN-B-01080
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach | nie bada sig 01080 [1] [1]

2.3.1. Wymiary

Wymiary kraweznikow i opornikoéw kamiennych zgodnie z p.1.3.
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢
pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikdéw kamiennych podaje tablica 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe I‘O%E}] rO%Z,?J
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
to$¢ powierz- | stykowych | | 02 cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-
licowych ni jednc.).wg%qbienie.: wielk.oégi do 5 cm2, .ni.e gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury
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wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

wady obrobki czen. Wypuklos¢ poza lico pasa obrobionego na
powierzchni powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
o bocznych ; . . .
(wglebienia puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
i wypuktosci) chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢
w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
stykowych puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na
. . 3 5
wedzi 1 narozy I m
dhugosé 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
) 0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na dhugo-
$ci pow.

odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0em | -

Krawezniki i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe, drogowe typu ,,A”, peronowe i oporniki nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow i opornikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekraczaé¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,.B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.3.2. Beton na lawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik i opornik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C
8/10.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G.90/15 lub G.85/20 i zawartosci pytow f s;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G¢85 i zawarto$ci
pytow f3;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode¢ pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zZrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Zalacznika Nr 1.

2.3.3. Podsypka cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé
nastepujace materialy:

- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartosci pytow fi,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartos$ci pylow fpexiarowana (Max. do 10% pytow),

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociaggowg pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 2io%amieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

= 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow i opornikéw kamiennych.

Krawezniki i oporniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Krawezniki 1 oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaré6w fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposoéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszezarkg stopows. Wskaznik zaggszczenia
dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik lub opornik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawg nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyroOwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawa betonowa musi posiada¢ ksztalt i wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem 1 do
niniejszej Specyfikacji.

5.4. Ustawienie kraweznikéw i opornikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o
wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje
ustawienie kraweznikéw bezposrednio na niest¢zonej tawie betonowej dopuszcza si¢ takie rozwigzanie.
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Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Potgczenia miedzy kraweznikami
lub opornikami (spoina) powinny by¢ wypetlione masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac $rodkow

odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosSci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okre§lone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow i opornikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rdwnomiernie z catej
dostawy.
Liczba kraweznikow lub opornikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica

3]."ablica 3. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek 1 Przypadek 113
Wyglad Zalacznik J 81D 4(16)Db
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.62 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8D 4(16)H
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie 4 Zatacznik G lub H 3 3
Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigecie 4 Zatacznik 1 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3

1) Te krawgzniki lub oporniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow lub opornikéw z warstwa $cieralng.
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w

celu dokonania oceny zgodnosci.
4)Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej
5)W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 préobki dla warstwy fakturowej i
Ikonstrukcyjnej
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Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania law.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna
tolerancja + 1 cm na kazde 100 m,

- wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancja + 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- szeroko$¢ goérnej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szeroko$ci projektowanej (w 2
punktach na 100 m),

- réwnos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lem,

= odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja + 2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymatoSci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach

szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3
probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow lub opornikow.

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikow lub opornikéw w planie — maksymalne odchylenie moze
wynies¢ 1 cm na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gomnej plaszczyzny krawgznika Iub opornika od niwelety
projektowanej - tolerancja + 1 cm na kazde 100 m badanego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow lub opornikow sprawdzana przez przyltozenie
trzymetrowej taty w dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit
pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika a przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7. Jednostka obmiarowa
jest 1 m ustawionego kraweznika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Jednostka obmiarowg jest 1 m ustawionego opornika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materialow, kontroli jakosci robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych rob6t z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.2 oraz
niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9.

Platnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
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wykonanie wykopu pod fawe
przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,
roz$cielenie, zageszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,
ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i jego zaggszczenie,
przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan.

odwiezienie sprzgtu.

Platno$¢ za 1 m ustawionego opornika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena robdt zwigzanych z ustawieniem opornika obejmuje:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe

przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

roz$cielenie, zaggszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN-197-1 Cement. Sklad wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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ZALACZNIK NR 1.

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej
lem/

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 em  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢cm
na lawie zwirowej na tawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa thuczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowej

Iem/

) i

jezdnia |

-2 i

i

1

]

" |
®

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

Jeml

T

Iy 35
+
4 &5

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

r
]

¥
o
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tawie betonowe;j

8 Jem/
0
1
p™ =
r—' pr
jezdnia
(=]
m
A
. 1
e AT
-

p 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 ¢cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

lem/

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b c

betonowy 20x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. krawgznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.02.01. CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH I PLYT
USZORSTNIONYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
drogach.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
—  plyt wskaznikowych 30x30x8cm przy przejsciach dla pieszych.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.1.1 Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne
odchytki wymiaréow plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek

ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki
ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

'Rys. la. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdt powierzchni
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A-A
b ¢ b By, B
‘Tx T [ NI é—égr
e ] i

a=37+39mm, b = 9+11mm, c = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzqcej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza - szczegol powierzchni

b ¢ b

- | - -

3
e —— e — AT
RN Y |

<|_;
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o

a=58+60mm, b =20+22mm, ¢ = 37+-39mm, d = 40+42mm , h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki glownych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne plyt [mm] (Znallf(l)a\lxsfznie) Dhugos¢ [mm)] Szeroko$¢ [mm] Grubos$¢ [mm]
Wymiary podstawy 300x300
Wymiary powierzchni gorne;j 3
297x297 (R) 1 £1 =1
Grubos¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i1 grubosci zmniejszone do +1mm
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm
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Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekgtnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2
2.1.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

— Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

|— Odpornos¢ na zamrazanie/
1 rozmrazanie z udziatem soli | D
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

1 Wytrzymalos¢ na zginanie | U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,

MPa 3 6,0>5.0

" Trwato$¢ ze wzgledu na F Plytki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania

wytrzymatosé pkt-u 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
a P . Klasa (3dpor- szerokiej Sciernej, WE zal Bohmego, wg zal. H normy - badanie
1 Odporno$¢ na Scieranie I nosci G normy - badanie
alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm*/5000 mm?*

= Powierzchnia gérna wypustek plytki winna mie¢ fakturg antyposlizgowa
1 Odporno$¢ na poslizgniecie | 1 wysokosci okoto 0.5mm.

Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedhug DIN 51130

= Charakterystyczne obcigzenie

1 Sifa niszezaca 110 niszczace [KN] Minimalne obcigzenie niszczace kN]

\ 11 8.8

— Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe plyty brukowe - w zasadzie nie uwzglgdnia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracj¢ zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak wtasciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wiasciwosci mechaniczne
przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.1.3 Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powin-
na wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt.

2.14 Skladowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowg na paletach drewnianych zamocowane przez produ-
centa tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.15 Beton i jego skladniki
2.1.5.1 Beton do produkcji plyt wskaznikowych

Do produkeji ptytek wskaznikowych nalezy stosowaé beton z dodatkiem polimerow wg PN-EN 206-1:2003,
klasy C35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwos$cia, ponizej 1%,

- Scieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,

- mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206.
2.1.5.2 Kruszywo do betonu

Do produke;ji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”

wg PN-EN-197-1 ,.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.1.5.3 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.1.5.4 Dodatki

- Polikarboksylan odpowiadajacy wymaganiom normy PN EN 934-2.
- Glicerol odpowiadajacy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.

- Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajacy wymaganiom normy EN
12787.

2.2 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelnienia gornej czesSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypelnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialdow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez produ-
centa, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na pa-
letach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w maga-
zynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytado-
wania.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport plyt chodnikowych 290



D - 08.02.01. CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH I PLYT USZORSTNIONYCH

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3 Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2 Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do Scm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3 Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gorne;j
krawedzi kraweznika 1cm.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

5.4 Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3cm.
Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2  Badania odbiorcze betonowych plyt brukowych.
Badania odbiorcze plyt betonowych oparto o norm¢ PN-EN 1339 Zatacznik B.
Rozroznia si¢ dwa przypadki:
—  Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia;

—  Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig - laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylzkz(% sporne wlasciwosci.
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Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach
nie przekraczajacych podanych ponize;j:
—  Przypadek I : 1000 m?;

—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m

Plyty do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej
dostawy.
Liczba betonowych ptyt brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela

2.
Tabela 2. Plany pobierania probek dla badan odbiorczych
Werasciwosc METODA BADANIA PrzyrapEK 1 Przyrapek 11
Wyglad Zakgcznik J g 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g 4(16) V
Wytrzymalos$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4(16)
Odporno$é na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odpornoé¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik [ 50 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ - odporno$¢ na zamrazanie/ Zalacznik B 3 3
. . . -
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej Zalgeznik D 39 3

Y Te plyty moga by¢ uzyte do dalszych badan.

YPunkt C.6 stosuje sie tylko do pyt z warstwg $cieralng.

YLiczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe plyty w celu
dokonania oceny zgodno$ci.

YBadanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

W przypadku plyt dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowe;j i
konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.

6.3  Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.4  Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnos$cia do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.

6.5  Badania w czasie robot
6.5.1 Sprawdzenie podloza
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—  Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

—  Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  glebokosci koryta o szeroko$ci do 3m: £ lcm,
—  szeroko$ci koryta: £ Scm.

6.5.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ £ lcm.

6.5.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200m?* chodnika z
plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 pltyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt
chodnika.

6.5.4 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.5.4.1 Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300m?* utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1,0cm.

6.5.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé¢
3cm.

6.5.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

6.5.4.4 Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi & lcm.

6.5.4.5 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypeknienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt wskaznikowych i uszorstnionych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie podsypki piaskowe]j wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,

— wypehienie spoin piaskiem,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN- EN 13309. - Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN -EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-B-06250 Beton zwykty

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 197-1Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
8. PN-EN 12620+A1:2008. Kruszywa do betonu

9. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

11. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
12. DIN 32984 Bodenindikatoren im offentlichen Raum

13.DIN 51130 Prufung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft - Arbeitsraume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren - Schiefe Ebene

14. DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prufung, Uberwachung

11. Inne dokumenty

1. Nie wystepuja.
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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w trakcie prac nad ,BUDOWA DROGI
ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNE],
GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni:

- zjazdow,

- wysp dzielacych,

chodnikow,

- miejsc  postojowych (kostka niebarwiona na ogdlnodostgpnych miejscach
postojowych, kostka o barwie niebieskiej dla miejsc przeznaczonych dla oséb niepelnosprawnych,
kostka o barwie biatej oddzielajaca nawierzchnie stanowisk postojowych).

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibro prasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1) odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
$cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
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3) wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdow
b) dla ciggdéw pieszych - 60 mm, 80 mm,
c)
powyzej.

- 80 mm, 100 mm,

w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubos$ci kostek niz podano

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami

dystansowymi na powierzchniach bocznych

oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym  kostkom  brukowym  stosowanym  na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki  brukowej do  stosowania na  zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.
Zaltacznik
Lp. Cecha Normy Wymaganie
PN-EN1338
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki od zadeklaro- N N . Roéznica pomiedzy
1.1| wanych wymiaréw kostki grubosci*-': C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ dwoma pomiarami
<100 mm R R R grubosci, tej samej
> 100 mm + 3 mm £ 3 mm £+ 4 mm kostki <3 mm
Qc!qhylh ptaskosci i po.falowanla. Maksymalna (w mm)
1.2 (jesli maksymalne wymiary kostki C - I
>300 mm), przy dhugo$ci pomiarowe;j*-': wypuktos¢ wklgstos¢
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
13 Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej C 5 mm
(dotyczy plyt dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
L . . Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy . . . o
2.1 . 2 F rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
roztupywaniu*- S o .
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 . szerokiej $ciernej, Bohmego,
2.2 . GiH
oznaczenia I normy) wg zal. G normy wg zat. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm?
23 Odpornos¢ na po§!1zg/posllzgn1¢c1e - I Wartosé érednia > 55
warto§¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m”?,
3.1 . . . D . . ) )
z udzialem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie )
32 po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatos$ci na
' wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze | B-06250 rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
NaCl
33 Nasigkliwosé E Wgrtosc sre;dma nie W1kaza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
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a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne**-'

4.1 Wyglad J

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poroéwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
4.2 Tekstura i zabarwienie J odbiorce,
c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwigkszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie wustala inaczej to na podsypke i do wypeknienia
spoin nalezy stosowac nastgpujace materiaty :
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-
EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pylow fpckirowana (max. do 10% pytow).w
stosunku wagowym 1:4;

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

¢) do wypelnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pylow fs,
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN

1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podlogach suchych i czystych.

Cement  dostarczony luzem  przechowuje si¢ w  magazynach  specjalnych  (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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Materialy na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwe;j
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne". pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomocg
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z materialu elastycznego
zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag'ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 5.

Podloze i koryto.

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podiozu gruntowym (zawarto$¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-
8 Zat.A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza".

Podbudowa.
Zgodna z dokumentacja projektowa i odregbnymi ST.

Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednig ST.
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Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotno$ci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 -
5 ¢cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowaé w obszarze §ciekéw przykraweznikowych i
wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego ukladania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazoéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze$niej niz po uplywie 7 dni od
daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Wypekienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomie¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej
ST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,,papki" szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowaé zalecenia
producenta materiahu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub
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innymi materialami do szczelnego elastycznego wypehiania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest
wypehienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi
W przypadku stosowania wypehien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkdéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okres$lone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
-Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
-Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodno$ci przez stron¢ trzecig  laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencije.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I: 1000 m?;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m .

Probki do Dbadan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy 1 powinny by¢é pobrane
rownomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
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Wladciwosé Metoda badania Przypadek 1 Przypadek II
Wyglad Zalacznik J g 4(16) "
Grubo$¢ warstwy Scieralnej c.6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 Y 4(16) "
Wytrzymaiqs’c’ na ro.zcie.}ganie przy| Zatacznik F ] 4(16)
rozlupywaniu oraz obciazenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$é¢ na poslizg/poslizgniecie Zakgcznik 1 50 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos$¢ Zatacznik E 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
» Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng.
» Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodno$ci.
¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Badania w czasie robot.

Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztalcenia EII dla poszczegdlnych warstw przedstawia
Tablica3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztalcenia E; dla poszczegolnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtorny modut odksztatcenia Ey w MPa

Podloza Warstwy

mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 45 100 120
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem|
samochodow ciezarowych i autobuséw

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim

ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow 45 120 150

cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

45 100 120

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wylacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
Scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podiozu gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia EII > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.
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W przypadku badania zageszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia EII.
Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- polozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

Ro6wnosé podluzna.
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8§ mm.
Réwnos$¢é w przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit migdzy lata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.
Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,3%.
Niweleta nawierzchni.
Rzegdne wysoko$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm ;-2 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czg¢stotliwoscia j.w. nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
Grubosé podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).
Czestotliwo$¢ pomiaréw.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka  obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z  betonowej
kostki brukowe;. 232
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ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.
Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .

Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.

pkt. 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
zakup materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

przygotowanie podtoza,

ewentualne wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy i dokumenty powolane:

1.
2.
3.

PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnos¢.

. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 0,3 x 0,08 m jako obramowanie chodnikow i drog dla rowerdw.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do
komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony roboét budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— beton na tawg,
— woda.

2.1 Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny byé produkowane z jednego rodzaju betonu klasy nie nizszej niz C30/37 wg [1].
Prefabrykaty powinny spelnia¢ wymagania [2] lub [4]. Ponadto beton obrzezy powinien spelnia¢ nastepujace
dodatkowe wymagania: nasigkliwo$¢ wg [3] < 5%, mrozoodpornos¢ wg [3] F150, wodoszczelnos¢ W8 [3].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw: dla wysokosci + 3 mm, dla szerokosci i dlugosci + 8 mm. Wiasciwosci obrzezy wg

[4] powinny by¢ nastepujace:
— odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa D,
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— wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 4,8 MPa,
— odporno$¢ na $cieranie nie wigcej niz 18 000 mm?/ 5 000 mm?,
— odpornos$¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana.
Metody badan opisano w [4].

2.2 Pozostale materialy
Pozostate materiaty to:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4, ,
Nalezy stosowaé cement wedhug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [5].

2.3 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawe:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G ¢ o015 Iub Ge gs0 1 zawarto$ci pytow nie wigcej niz f 1,5,
— kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gpgs 1 zawartosci pytow nie
wigcej niz f 3,
— woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan.
— domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

2.4 Woda
Nalezy stosowac¢ wode wodociagows odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D.M.00.00.00.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
drobnych  narzedzi  rgcznych,  wibratordéw  plytowych,  ubijakdéw  recznych  lub  mechanicznych
do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, obrzeza przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w  foli¢ i spina  taSmg  stalowa, co gwarantuje  transport samochodami
w nienaruszonym stanie. Obrzeza betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1 Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2 Wykonanie law pod obrzeza
Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg nalezy wykonywac w szalowaniu. Lawe beto-
nowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna
wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton roz$cielony w  szalowaniu powinien by¢
zageszczony i wyrownany.

5.3 Ustawienie obrzezy betonowych i wypelnienia spoin
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza na warstwie podsypki cementowo-piaskowe;,
o wilgotno$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami
powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.
W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potgczen miedzy obrzezami spoina powinna by¢ wypelniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wy-
nosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

6.2 Badania w czasie robét

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a)
b)

¢)
d)

zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich
tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j,

réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 c¢cm na kazde 100 m wykonanej

lawy.

Sprawdzenie ustawienia obrzezy. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a)
b)

<)

d)

dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrze-
za, trzymetrowej ‘taty, przy czym = przeswit pomigdzy  goérna  powierzchnia  obrzeza
i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypelienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie
na pelng glebokos¢.

6.3 Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych
obrzezy, ich jakos$ci lub doktadnosci ulozenia, Wykonawca na wilasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany
czesci lub catosci robot.

7.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod obrzeze,
— wykonanie i zaggszczenie podsypki,
— ustawienie obrzezy,
— wypehienie spoin,
— zageszczenie gruntu za obrzezami.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod obrzeze,

— wykonanie i zaggszczenie podsypki,

— ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— wypelnienie spoin obrzezy zaprawa,

— wypehnienie spoin,

— zasypanie zewngtrznej $ciany obrzeza grunteny4-jego zageszczenie,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie

S
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,BUDOWA DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI ORAZ DROG
LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.

1.2 Zakres stosowania ST

Wytyczne STWIORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych
w punkcie 1.1 na drogach.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikdéw na terenie plaskim i na skarpach.

1.4 OkreS$lenia podstawowe

14.1 Zielen przydrozna - ro$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i na wszystkich
elementach infrastruktury drogowe;.

1.4.2 Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego
do budowy drogi.

143 Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wtasciwosci
zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwo;.

144 Humusowanie — zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrownaniem i doggszczeniem.

1.4.5 Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.6 Drzewo — wicloletnia zdrewniata ros§lina o wyraznie wyksztatlconym jednym lub wigcej pniu,
ktore w pewnej wysokosci rozgalgziaja si¢ w korone.

1.4.7 Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika z
krotkim pedem gtownym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy
boczne.

1.4.8 Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.9 Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.10 Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang
korona.

14.11 Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkoétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.12 Przewodnik — ped glowny stanowiacy o$ drzewa

1.4.13 Sciélkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenie do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz
zapobiezenie erozji wodnej i wietrzne;j.

1.4.14 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.[1]

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna (gleba urodzajna)

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejscapgzyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci;

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

— posiada¢ mozliwo$¢ zapewnienia niezbednych do rozwoju sktadnikow mineralnych poszczegdlnym
gatunkom ros$lin

2.3 Ziemia kompostowa

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednig mieszanke mineralno — organiczng przeznaczong do nawozenia
gleby.

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiomsanitarnym zgodnie z przepisami polskiego
prawa i jakoSciowym okre§lonym w ST lub projekcie. Wymagania wzglgdem torfu uzytego jako komponent do wyrobu
powinny zosta¢ okreslone w ST lub projekcie..

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4 Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien byc¢
wlasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktorych podana begdzie co najmniej nazwa tacinska,
forma wzrostu, wysoko$¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

— pedy korony krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady Zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zamiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, peknigcia i martwice
kory, zery owadzie),

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

240



D-09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

—  zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
— wigcej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.

2.5 Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej

zostata wyprodukowana oraz zdolnos¢ kietkowania. Powinna mie¢ sktad:
- Rajgras angielski (odm.1) — 70%

- kostrzewa czerwona (odm.1) — 10%
- Rajgras angielski (odm.2) — 10%

- kostrzewa czerwona (odm.2) — 5%
- wiechlina tagkowa- 5%

- Wysiew: 4kg/100m2

2.6 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, zawierajacym informacje o sktadzie chemicznym (m.in.: za-
wartos$ci azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
2.7 Paliki i taSmy do umocowania posadzonych drzew
Do umocowania posadzonych drzew nalezy stosowaé okorowane paliki drewniane. Gdy projekt nie przewiduje
inaczej dla form piennych wysoko$¢ palikéw powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa. Paliki nalezy
polaczy¢ 3 poprzecznymi ryglami. Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowa¢ za pomocg tasmy elastycznej nie wez-
szej niz 3 cm. Paliki dla form naturalnych wysokos$¢ palikow powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm ponad powierzchni¢
ziemi od strony najczesciej wiejacych wiatréw. Palik nalezy przymocowaé do pnia drzewa za pomoca taSmy elastycznej

nie wezszej niz 3 cm.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne". pkt. 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zatozen zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoScig
korzystania ze sprawnego technicznie nast¢pujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikow,
—  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki),

A ponadto do pielggnacji zieleni drogowe;j :
—  pit mechanicznych i recznych,

—  drabin,
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— podnos$nikéw hydraulicznych

— siewnikow doglebowych do siania trawy,
—  kosiarek mechanicznych,
— opryskiwaczy

— 1innego sprz¢tu niezbgdnego do wilasciwej pielggnacji zieleni.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2 Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego, przeznaczonego do zatozen zieleni drogowej musi odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych pogorszeniu jego jakoSci.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub

korzeni i pgdoéw. Rosliny z brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub znajdowaé sig¢
w pojemnikach.
Drzewa i krzewy w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuszeniem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone jesli jest to niemozliwe. W przypadku
dtuzszego sktadowania nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym , w przypadku duzego spadku
wilgotnosci podlewac.

4.2 Transport nasion traw i nawozéw mineralnych

Nasiona traw i nawozow mineralnych podczas transportu nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem lub
zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne". pkt. 5.

5.2 Trawniki

5.21 Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac teren oraz odtworzy¢ zniszczony trawnik. Uporzadkowanie tereny
po zakonczeniu robdt obejmuje:
— usunigcie z powierzchni kamieni, gruzu, szkta, metalu i innych zanieczyszczen;

— zdjecie naktadow ziemi;

—  wybranie 10 cm warstwy gruntu rodzimego;

—  przekopanie na glebokos$¢ ok.10-15 cm w zaleznosci od warstwy gleby;

— wyrdéwnanie powierzchni terenu, kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem;

— nawiezienie i rtownomierne roztozenie urodzajnej warstwy ziemi gr. 5 cm na catej powierzchni;
— zwalowanie powierzchni;

— wysianie odpowiedniej mieszanki traw;

—  przykrycie nasion;
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—  powtdrne zwatowanie;

Pielegnacja trawnikow po posadzeniu w okresie gwarancyjnym wynosi 12 miesiecy od daty odbioru
koncowego.
Przed przystgpieniem do prac nalezy teren przewidziany pod trawniki przykry¢ 15 cm warstwg humusu.
Warstwa powierzchniowa przed siewem powinna by¢ wyréwnana. Przy zatozeniu trawnikéw nalez rowniez:
— usuna¢ z powierzchni kamienie, gruz i inne zanieczyszczenia,

— zdja¢ nadktad ziemi,

— wybra¢ 10 cm warstwy gruntu rodzimego,

— przekopac na glebokos¢ ok. 15-20 cm w zaleznos$ci od warstwy gleby,

— zwalowa¢ powierzchnie,

—  po wysianiu trawy odpowiednio zadba¢ o przykrycie nasion i powtornie zwatowanie.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszkanki nawozoéw
nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku. I tak:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, tylko fosfor i potas.

Po skonczonych zabiegach obficie podla¢ trawnik. Gdy darn osiggnie wysoko$¢ 3-5cm, powierzchni¢ mtodego trawni-
ka nalezy uwalowac¢ lekkim walcem w celu wyréwnania terenu. Po dwoch, trzech dniach mozna wykona¢ pierwsze ko-
szenie do ok. Scm.

5.2.2 Pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym

- nawozenie trawnikow i zapewnienie nawozow w ilosci potrzebnej na ich wysianie
na wskazanym terenie oraz rownomiernym ich wysianiu.

- zastosowanie nawozow wielosktadnikowych NPK o zawartosci azotu ok.15% w
dawce 3-4 kg na 100 m2

- wymagane jest minimum 6 krotne wykaszanie trawnikow w ciggu sezonu
wegetacyjnego tak, aby trawa nie osiggneta 10 cm.

- wymagane jest 2 krotne grabienie w okresie wiosennym i jesiennym.

- podlewanie nalezy uzalezni¢ od warunkoéw pogodowych, zwlaszcza podczas dlugich
okresow bezdeszczowych min. 2 x na tydzien.

5.3 Drzewa
5.3.1 Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie prowadzenia prac budowlanych. w sasiedztwie istniejacych drzew, moze nastapi¢ pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na ich wzrost i rozw6j. Sposoby zabezpieczania drzew i krzewow w
czasie budowy zostaty opisane w ST D - 01.02.01.A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE

BUDOWY DROGI oraz w dokumentacji projektowej w czesciach ,,Inwentaryzacja zieleni, gospodarka drzewostanem
oraz projekt zieleni” stanowiacych integralng cz¢s¢ dokumentacji techniczne;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 6.
6.2 Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— daty waznosci i $wiadectwa wartoSci siewnej mieszanki nasion traw

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci 1 wysokosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt malej ggstosci wykietkowanych traw.

Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:
— prawidlowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecno$ci gatunkow niepozadanych (chwastow).

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

— szt. (sztuka) wykonania sadzenia krzewu i drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Okres gwarancyjny liczony jest od daty odbioru ostatecznego inwestycji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

—  zakladanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikow: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materialu roslinnego oraz ewentualne dotowanie,
— sadzenie oraz dowoz z miejsca dolowania,

— pielegnacje posadzonych drzew 1 krzewoéw: wykonanie nasadzen poprawkowych, usuwanie
chwastow, podlewanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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	1.4.26 Pobocze - część drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
	1.4.27 Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
	1.4.28 Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszone w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
	1.4.29 Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu – w formie pisemnej, dotyczącej sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
	1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
	1.4.31 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podłużnym istniejącego połączenia.
	1.4.32 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
	1.4.33 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.
	1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał ciąg pieszy itp.
	1.4.35 Przetargowa dokumentacja przetargowa - część dokumentacji przetargowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
	1.4.36 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego; może składać się z pełnej ściany, słupów i innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.
	1.4.37 Rekultywacja - roboty mające na celu uprządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
	1.4.38 Rozpiętość teoretyczna - odległość pomiędzy punktami podparcia (łożyskami) przęsła mostowego.
	1.4.39 Szerokość całkowita obiektu – odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmująca całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.
	1.4.40 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.
	1.4.41 Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.
	1.4.42 Teren budowy - teren udostępniony przez Zmawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
	1.4.43 Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
	1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejową lub inna drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
	1.4.45 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.
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	1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.
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	Przedmiot ST

	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w trakcie prac nad „BUDOWĄ DROGI ZBIORCZEJ UL. KS. JERZEGO POPIEŁUSZKI ORAZ DRÓG LOKALNYCH UL. PROSTEJ, BOCZNEJ, GAJOWEJ I KRAKOWSKIEJ”.
	Zakres stosowania ST

	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
	Zakres robót objętych ST

	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni:
	zjazdów,
	wysp dzielących,
	chodników,
	miejsc postojowych (kostka niebarwiona na ogólnodostępnych miejscach postojowych, kostka o barwie niebieskiej dla miejsc przeznaczonych dla osób niepełnosprawnych, kostka o barwie białej oddzielająca nawierzchnie stanowisk postojowych).
	Określenia podstawowe
	Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibro prasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

	Ogólne wymagania dotyczące robót

	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	MATERIAŁY
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	Betonowa kostka brukowa
	Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
	Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.


	Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu.
	Lp.
	Cecha
	Załącznik Normy
	PN-EN1338
	Wymaganie
	1.1
	Dopuszczalne odchyłki od zadeklaro- wanych wymiarów kostki grubości*-1: < 100 mm
	C
	Długość Szerokość Grubość ± 2 mm ± 2 mm ± 3 mm
	Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej samej
	> 100 mm
	± 3 mm ± 3 mm ± 4 mm
	kostki < 3 mm
	1.2
	Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli maksymalne wymiary kostki >300 mm), przy długości pomiarowej*-1:
	C
	Maksymalna (w mm) wypukłość wklęsłość
	300 mm
	1,5 mm
	1,0 mm
	400 mm
	2,0 mm
	1,5 mm
	1.3
	Minimalna grubość warstwy ścieralnej (dotyczy płyt dwuwarstwowych)
	C
	5 mm
	2.1
	Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu*-1
	F
	Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm
	2.2
	Odporność na ścieranie (wg klasy 4 oznaczenia I normy)
	G i H
	Pomiar wykonany na tarczy
	szerokiej ściernej, wg zał. G normy
	Bohmego, wg zał. H normy
	< 20 mm
	< 18 000 mm3/5000 mm2
	2.3
	Odporność na poślizg/poślizgnięcie - wartość USRV
	I
	Wartość średnia > 55
	3.1
	Odporność na zamrażanie/rozmnażanie z udziałem soli odladzającej
	D
	Ubytek masy po badaniu: wartość średnia < 0,5 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2
	3.2
	Odporność na zamrażanie/rozmnażanie po 150 cyklach przy rozmrażaniu w wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl
	wg PN- B-06250
	Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 MPa
	3.3
	Nasiąkliwość
	E
	Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy czym żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
	4.1
	Wygląd
	J
	i odprysków,
	4.2
	Tekstura i zabarwienie
	J
	Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji.
	Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.
	W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń normy PN-EN 1338.
	Kostki kolorowe powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
	Składowanie kostek.

	Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
	Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. Na budowie palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
	Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin.

	Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące materiały :
	Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z PN-EN 1008.
	Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny.
	Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.
	Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.
	Materiały na podbudowę pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej.

	Materiały na podbudowę ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadać wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera.
	SPRZĘT
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
	Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

	Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
	Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania odpowiedniego materiału w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
	Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane mechanicznie za pomocą urządzeń do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).
	Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub krawężnikach.
	Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału elastycznego zabezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
	TRANSPORT.
	Ogólne wymagania dotyczące transportu.

	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 4.
	Transport betonowych kostek brukowych.

	Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza się transport w Big-bag'ach).
	Betonowa kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu.
	Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.
	WYKONANIE ROBÓT.
	Ogólne zasady wykonania robót.

	Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". pkt. 5.
	Podłoże i koryto.

	Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.
	Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym (zawartość pyłów do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zał.A), które posiada odpowiednie ukształtowanie powierzchni i zagęszczenie.
	Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
	Koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża".
	Podbudowa.
	Obramowanie nawierzchni.

	Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz odpowiednią ST.
	Podsypka.

	Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.
	Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%.
	Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 - 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.3.
	Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm.
	Podsypkę z mieszanek związanych spoiwem zaleca się stosować w obszarze ścieków przykrawężnikowych i wokół studzienek (tj. w miejscach wzmożonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym.
	Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
	Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania.


	Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.
	Warunki atmosferyczne.

	Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.).
	Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.
	Ułożenie nawierzchni z kostek.

	Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
	Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę jednoczesnego układania kostek z 3-4 palet.
	Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością.
	Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.
	Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).
	Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
	Ubicie nawierzchni z kostek.

	Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej niż po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
	Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
	Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa.
	Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.
	Wypełnienie spoin.

	Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm do 5 mm.
	W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.
	Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym materiałem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
	Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki" szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi lub stosować zalecenia producenta materiału.
	W przypadku układania betonowej kostki brukowej jako cieków przykrawężnikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca się spoinowanie kostek przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego elastycznego wypełniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypełnienie styku kostki i krawężnika szczelnym materiałem elastycznym np. masami bitumicznymi
	W przypadku stosowania wypełnień sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.
	Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

	Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.
	Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji.
	KONTROLA JAKOŚCI.
	Ogólne zasady kontroli jakości robót.

	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne". pkt. 6.
	Badania przed przystąpieniem do robót.

	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
	Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
	Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

	Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B.
	Rozróżnia się dwa przypadki:
	Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.
	W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.
	Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekraczających podanych poniżej:
	Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej dostawy.
	Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tablicy 2.
	Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2.
	Badania w czasie robót.
	Sprawdzenie podłoża w korycie i podbudowy.


	Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi ST. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw przedstawia Tablica3.
	Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyłącznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej może być układana bezpośrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym, które charakteryzuje się wtórnym modułem odkształcenia EII > 45 MPa oraz odpowiednim ukształtowaniem powierzchni i zagęszczeniem.
	W przypadku badania zagęszczenia podłoża gruntowego dopuszcza się wykonanie badanie lekką płytą dynamiczną po uprzednim skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym modułem odkształcenia EII.
	Sprawdzenie podsypki.

	Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.
	Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

	Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:
	Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
	Równość podłużna.


	Nierówności podłużne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą co 25 m w osi i przy krawędziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm.
	Równość w przekroju poprzecznym.

	Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem prześwitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodą niwelacji).
	Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 8 mm.
	Spadki poprzeczne.

	Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,3%.
	Niweleta nawierzchni.

	Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.
	Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm ; - 2 cm.
	Szerokość nawierzchni.

	Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością j.w. nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
	Grubość podsypki.

	Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm (bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki roboczej).
	Częstotliwość pomiarów.

	Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.
	OBMIAR ROBÓT.
	Ogólne zasady obmiaru robót.

	Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 7.
	Jednostka obmiarowa.

	Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
	ODBIÓR ROBÓT.
	Ogólne zasady odbioru robót.

	Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

	Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
	Zasady odbioru tych robót są określone w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
	PODSTAWA PŁATNOŚCI.
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. .

	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 9.
	Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
	PRZEPISY ZWIĄZANE.
	Normy i dokumenty powołane:
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