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zawarto w Projekcie

Koncepcja ,,Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic Szczecinska —Lechicka w Koszalinie”

opracowanie wielobranzowe Biura ,,Ustugi Inwestycyjne Knitter”

Notatka stuzbowa w sprawie zasilania elektroenergetycznego zwigzanego z realizacjg uzbrojenia

terenu inwestycyjnego w obrebie ulic Szczecinska-Lechicka w Koszalinie oraz zasilania stacji

transformatorowej przepompowni wéd opadowych (PWO) z dn. 08.12.2015
warunki techniczne ZDM w Koszalinie zn. TIT.4351.32.2014EG z dn. 27.06.2014.

warunki techniczne usuniecia kolizji Energa Operator SA zn P/15/010251 z dn.03.09.2015
warunki techniczne przytaczenia oswietlenia Energa Operator SA zn P/14/047417 z dn. 29.10.2014

warunki techniczne przytaczenia przepompowni Energa Operator SA zn P/15/049922 z dn.12.11.2015

warunki techniczne przytaczenia przepompowni Energa Operator SA zn P/15/050760 z dn. 12.11.2015

warunki techniczne przytgczenia przepompowni Energa Operator SA zn P/15/050956 z dn. 12.11.2015

warunki techniczne przytgczenia przepompowni Energa Operator SA zn P/15/049376 z dn. 02.11.2015
uzgodnienie koncepcji Energa O$wietlenie zn. EOS- 7863/UR-2/DK/2014 z dn. 27.11.2014
uzgodnienie koncepcji Energa Operator SA zn. BH/5833/-EOP-5MMD-000694-2014 z dn. 19.11.2014

inwentaryzacja do potrzeb projektu

mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych

uzgodnienia robocze

normy i przepisy (wg zatgcznika na koricu opisu)



2. Dokumentacja zwigzana
* Projekt Zagospodarowania terenu
e Projekt PB branzowy - drogi
e Projekt PB branzowy sieci sanitarnych

3. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze obejmuje:
- przebudowe linii napowietrznej 15kV kolidujacej z projektowanym planem zagospodarowania terenu
- budowe zasilania podstawowego i rezerwowego zasilania stacji transformatorowej przepompowni
wod opadowych PWO
- budowe stacji transformatorowej przepompowni wod opadowych PWO
- budowe kabli zalicznikowych na terenie przepompowni
- budowe oswietlenia zewnetrznego projektowanych drég

4. Stan istniejacy
Przez teren objetym planem zagospodarowania przebiegajg linie napowietrzne 15kV, linie
napowietrzne i kablowe 0,4 kV, linia kablowa o$wietleniowa ul. Szczecinskiej i Wotynskiej.
W ul. Lechickiej przebiega linia napowietrzna 0,4kV z oswietleniem.
Nie wyklucza sie innych niezidentyfikowanych kabli energetycznych nieujawnionych w udostepnionych
materiatach
Istniejgce w/w linie kolidujg czesciowo z projektowanym zagospodarowaniem terenu .

5. Opis rozwigzan technicznych

5.1 Przebudowa linii napowietrznych 15 kV - usuniecie kolizji z projektowanym planem
zagospodarowania terenu.

Projektuje sie usuniecie kolizji istniejgcych linii napowietrznych 15 kV wtasnos¢ Energa Operator S.A.
przebiegajagcych kolizyjnie z projektowanym planem zagospodarowania terenu. Zgodnie z wydanymi
warunkami usuniecia kolizji istniejgce linie napowietrzne 15kV nr 359 i nr 365 skablowaé na odcinku
kolidujgcym. W pasie drogowym ul. Lechickiej wybudowa¢ stupy kraricowe na trasie istniejgcych linii
napowietrznych. Od wybudowanych nowych stupéw kraricowych na liniach napowietrznych do
istniejacych linii kablowych wybudowaé linie kablowe kablami jednozytowymi 3xXXRUHAKXS120/50/mm?,
12/20/kV. Trasy linii kablowych przebiegajg

w pasie technicznym projektowanych drég. W poblizu istniejgcych odgatezien linii napowietrznych
zaprojektowano ztacza kablowe s$redniego napiecia ZKSN-4 i ZKSN-3 uwzgledniajgcego zasilanie
podstawowe i rezerwowe stacji przepompowni wéd opadowych PWO ( zgodnie z notatka stuzbowg z dn.
08.12.2015 ). Budowe powigzan istniejgcych odgatezien od ztgczy kablowych do stupéw projektowych
stupédw kraricowych linii napowietrznych wykonaé kablami jednozytowymi XRUHAKXS 70/25/mm?,
12/20/ kV. Szczegdty trasy, schemat powigzan oraz parametry projektowych linii i wyposazenie stupéw
krancowych okreslono na zatgczonych rysunkach.



W liniach napowietrznych zakonczonych projektowanymi stupami krancowymi dokonaé regulacji
naciggéw przewodow w sekgcji.

Kable uktada¢ w wykopie kablowym gtebokosci 0,9 na w warstwie piasku 10 cm pod i 10cm nad
kablem przysypaé¢ gruntem niewysadzeniowym, 25 cm nad kablem utozy¢ folie ochronng koloru
czerwonego. Grunt zagesci¢ do wskaznika zageszczenia WZ=1,0. Gtebokos$¢ utozenia kabli odniesé do
poziomu projektowanej rzednej terenu. Gteboko$¢ utozenia kabla odnies¢ do projektowanego
docelowego ukfadu drég i uksztattowania terenu.

Przejécia pod drogami wykonaé w przepustach ochronnych @160 mm na gtebokosci 1,1m od
projektowanej nawierzchni drogi. W drogach w okolicach rond projektuje sie zgodnie z uzgodnieniem
roboczym z GM Koszalin utozy¢ dodatkowo przepusty ochronne @ 160 mm zabezpieczajgce przyszte
potrzeby przy rozbudowie sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie przepusty ochronne zakonczy¢ z kazdej strony termokurczliwymi kapturami uszczelniajgcymi.
Na poczatku i koncu kazdej linii kablowej, przy wejsciach i wyjsciach z przepustéw, na zagieciach linii
oraz co 10 metréw na prostych odcinkach stosowaé oznaczniki kablowe zabezpieczone przed wilgocia
zawierajgce: typ kabli, rok budowy, inwestora (okresli¢ na kablu docelowego uzytkownika - Energa
Operator S.A.).

Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna utozonych linii kablowych, wprowadzi¢ do operatu geodezyjnego
powykonawczego przed zasypaniem. Na skrzyzowaniach drég w przy rondach utozy¢ rezerwowe
przepusty jak oznaczono na planie zagospodarowania dla przysztej rozbudowy infrastruktury
elektroenergetycznej

5.2 Zasilanie przepompowni wéd opadowych i sciekow

5.2.1 Zasilanie stacji transformatorowej przepompowni wéd opadowych PWO
Zasilanie podstawowe stacji transformatorowej przepompowni wéd opadowych wykonaé z linii nr 365
od ztaczg ZKSN-4 (z pola transformatorowego) do stacji transformatorowej kablami jednozytowymi
3x XRUHAKXS 95/35/mm?, 12/20/kV.
Zasilanie rezerwowe stacji transformatorowej przepompowni wéd opadowych wykona¢ z linii nr 359 od
ztgczg  ZKSN-3 (z pola transformatorowego) do stacji transformatorowej kablami jednozytowymi
3xXRUHAKXS 95/35/mm?, 12/20/kV.
Kable uktada¢ w wykopie kablowym gtebokosci 0,9 na w warstwie piasku 10 cm pod i 10cm nad
kablem przysypaé¢ gruntem niewysadzeniowym, 25 cm nad kablem utozy¢ folie ochronng koloru
czerwonego. Grunt zagesci¢c do wskaznika zageszczenia WZ=1,0. Gtebokos¢ utozenia kabli odniesc
poziomu projektowanej rzednej terenu. Przejscia pod drogami wykona¢ w przepustach ochronnych
@160 mm na gtebokosci 1,1m od projektowanej nawierzchni drogi.
Wszystkie przepusty ochronne zakonczy¢ z kazdej strony termokurczliwymi kapturami uszczelniajgcymi.
Na poczatku i koncu kazdej linii kablowej, przy wejsciach i wyjsciach z przepustow, na zagieciach linii
oraz co 10 metrédw na prostych odcinkach stosowac oznaczniki kablowe zabezpieczone przed wilgocia
zawierajgce: typ kabli, rok budowy, inwestora. (okresli¢ na kablu docelowego uzytkownika -MWiK
Koszalin).
Wykonaé inwentaryzacje geodezyjna utozonych linii kablowych, wprowadzi¢ do operatu geodezyjnego
powykonawczego przed zasypaniem.

5.2.2 Budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV zasilania przepompownie wéd opadowych PWO
Projektowang stacje transformatorowg przepompowni wdéd opadowych zlokalizowaé na terenie
przepompowni wdod opadowych okreslonych jako 94E,K w MPZP.
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Projektowang stacje transformatorowg abonenckg zabudowano w typowej obudowie kontenerowej
zelbetonowej z obstugg wewnetrzng o powierzchni zabudowy 2,66x4,70 m. Realizacja rezerwowego
zasilania realizowana bedzie przez ukfad samoczynnego zatgczania rezerwy SZR po stronie 15kV
z blokada elektryczng i mechaniczna przed niepozgdanym przetgczeniem.

Uktad pomiarowy potposredni po stronie 15kV z licznikiem 4-kwadrantowym do pomiaru mocy czynnej
i biernej z synchronizacjg czasu, przystosowany do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
przez Energa Operator S.A.

Projektowana jest kompensacja biegu jatowego transformatora po stronie nn 0,4kV oraz kompensacja
mocy biernej zainstalowanych urzadzen (pomp). Dobdr urzadzen baterii kompensacyjnej okreslona
zostanie na etapie projektu wykonawczego do konkretnych dostarczonych urzadzen i projektu
sterowania przepompownia.

Ze stacji beda zasilane dwie przepompownie wdd opadowych oraz przepompownia Sciekdéw
zlokalizowanych na wspdlnej dziatce.

Projektowana rozdzielnica nn 10—polowa zapewni pierscieniowe zasilanie szaf sterujacych praca
zespotow pomp i przytaczenie baterii kompensacyjnej.

W | etapie (wybudowanie drég) projektowane jest przytaczenie jednej przepompowni wéd deszczowych
i przepompowni $ciekéw PS3. W miare zagospodarowywania (zabudowy i utwardzania) pozostatej
powierzchni terenu przewiduje sie wtgczenie drugiej przepompowni wod opadowych.

5.2.3 Budowa linii kablowych 0,4 kV zasilania szaf sterowniczych przepompowni wéd opadowych
Kable prowadzi¢ w uktadzie pierscieniowym odrebnie do kazdej szafy sterowania z rozdzielni nn
stacji transformatorowe].
Linie kablowe zasilania szaf sterowania przepompowni wod opadowych wykonaé kablem YKXY
4x240mm*
Linie kablowe zasilania przepompowni $ciekéw P$3 wykonaé kablem YAKXS4x 50mm?.
Wraz z kablem zasilajgcym utozyé ptaskownik stalowy-pomiedziowany o wymiarze 25x4mm ktéry
potgczy¢ z uziemieniem stacji transformatorowej
Do szaf sterowania przepompowni doprowadzi¢ kabel sterowania YKSY10x1,5mm?>.
Opracowanie nie obejmuje projektu szaf sterowania pracg pomp. Dokumentacje techniczng i dostawe
urzadzen zabezpiecza producent przepompowni.

5.2.4 Zasilanie 0,4 kV zasilania pozostatych przepompownie $ciekéw ( PS1, PS2 )
Zgodnie z warunkami przytgczenia V grupa przytaczeniowa zasilanie przepompowni wykona Energa
Operator S.A. w ramach umowy przytgczeniowej do granicy terenu przeznaczonego dla przepompowni..

5.2.5 Budowa linii kablowych 0,4 kV zasilania pozostatych przepompowni $ciekéw PS1, PS2
Zasilanie szaf sterowniczych wykona¢  kablem YAKXS4x50mm?® ze ztacz kablowo-pomiarowych
zlokalizowanych na granicy dziatek wydzielonych dla przepompowni.

Zasilanie rezerwowe (ze wzgledu na brak obecnie mozliwosci zabezpieczenia zasilania drugostronnego)
przewiduje sie z agregatu pradotworczego. Szafy sterowania pracg pomp wg opisu producenta i
dostawcy przepompowni i szaf sterowniczych (Elco Unicom) wyposazone sg w gniazda wtykowe dla
podtaczenia agregatu

i przetagczniki zasilania.

Opracowanie nie obejmuje projektu szaf sterowania pracg pomp. Dokumentacje techniczng i dostawe
urzadzen zabezpiecza producent przepompowni (Elco Unicom)



5.2.6 Oswietlenie terenu przepompowni
Oswietlenie terenu przepompowni wykonaé oprawami LED-owymi zainstalowanymi na stupie stalowym
ocynkowanym ogniowo 7m z wysiegnikiem jednoramiennym. Dla sterowania opraw zabudowac w szafie
sterujgcej (w rozdzielnicy nn stacji transformatorowej) astronomiczny przetgcznik czasowy do
sterowania oswietleniem.

6 Opis techniczny — oswietlenie drogowe

6.1 Opis stanu istniejacego

Teren inwestycji jest czesciowo uzbrojony - sieci elektroenergetyczne 15 i 0,4 kV kolidujg czesciowo z
projektowanym zagospodarowaniem terenu. Usuniecie kolizji wg odrebnego projektu usuniecia kolizji —
dokumentacja zwigzana. Na terenie planowanej inwestycji istnieje oswietlenie ul. Wotynskiej i ul.
Szczecinskiej czesciowo kolidujgce z nowym uktadem drdg.

6.2 Opis rozwigzan technicznych

Przedmiotem inwestycji jest uzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic Szczeciiska Lechicka w
Koszalinie drogi w zakresie oswietlenia terenu projektowanych drég zgodnie z projektem drogowym
zwigzanym pkt.2

Zgodnie z uzgodnieniem roboczym i warunkami ZDM w Koszalinie zaprojektowano budowe nowego
os$wietlenia z oprawami typu LED.

Trase kabla, lokalizacje opraw, muf kablowych oraz ztgcz kablowych wytyczy¢ geodezyjnie zgodnie z
projektem.

6.2.1 Zasilenie oswietlenia ulicznego

Szafke oswietleniowg SO ZDM zasili¢ z istniejgcego ztgcza kablowego zlokalizowanego na dziatce nr 43
zgodnie z warunkami technicznymi kablem YAKXS 4x120mm?.

6.2.2 Pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami projektuje sie pomiar bezposredni licznikiem tréjfazowym energii elektrycznej
czynnej dwutaryfowym dla SO ZDM. Uktad pomiarowy powinien by¢ przystosowany do zdalnego
odczytu danych pomiarowych.

6.2.3 Budowa szafki oswietleniowej

W celu zasilania projektowanego oswietlenia projektuje sie wybudowanie szafki oswietleniowej
pomiarowej SO ZDM zasilanej zgodnie z pkt. 1.2.1. Lokalizacje szafki oswietleniowej okreslono na planie
zagospodarowania. Szafke przystosowac do centralnego ,systemu zdalnego nadzorowania i sterowania
oswietleniem”.

Z szafki oéwietleniowej pomiarowej wyprowadzi¢ kable typu YAKXS 4x120mm?® do projektowanych
szafek oswietleniowych SO.1 oraz SO.2. ( szafka oswietleniowa SO.2 wybudowana bedzie w Il etapie) .W
| etapie pozostawi¢ w miejscu lokalizacji SO.2 zapas kabla.



6.2.4 Linia kablowa oswietleniowa

Do oswietlenia drég z projektowanych szafek oswietleniowych SO wyprowadzi¢ kable oswietleniowe
typu YAKXS 5x35mm? poprzez projektowane latarnie oraz stupy doswietlenia przej$¢ dla pieszych. Przy
stupach oswietleniowych pozostawié¢ zapasy kabla min. 1m.

Gtebokos¢ utozenia kabli oswietleniowych:

- pod chodnikami na gtebokosci 0,5m w wykopie 0,6m,

- na terenach zielonych utozy¢ na gtebokosci 0,6m w wykopie 0,7m

- kabel zasilajgcy szafke oswietleniowa uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m w wykopie 0,8m

Na skrzyzowaniu z drogami, wjazdami na posesje kable uktada¢ w rurze ochronnej @75mm siegajacej
min. 0,5m poza pas drogi z kazdej jej strony, na takiej gtebokosci, by odlegtos¢ miedzy gorng
powierzchnig rury a gérng powierzchnig projektowang nawierzchni wynosita co najmniej 110 cm.

6.2.5 Zalozenia projektowe do oswietlenia ulicznego

Zgodnie z warunkami technicznymi do o$wietlenia zastosowaé oprawy wykonane w technologii LED.
Wybrana klasa oswietleniowa zgodnie z obliczeniami technicznymi.

Chodniki —S2

Sciezki dla rowerzystéw — S1

Parkingi — CE4

Jednia ME4b

Projektuje sie dwustronny oraz jednostronny sposéb rozmieszczenia latarni o$wietleniowych.

6.2.6 Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy oswietleniowe o wysokosci 8 m zakonczone wysiegnikiem jednoramiennym i
dwuramiennym o dtugosci od 0,5m do 1,5m, wysokosci 1m i kgcie nachylenia 5 (okreslono na rysunkach)
na fundamencie betonowym. Wysokos$¢ montazu opraw 9m.

Stupy do oswietlenia przejs¢ dla pieszych o wysokosci 6 m z wysiegnikiem 1m na fundamencie
betonowym.

Projektuje sie zastosowac stupy osmiokatne stalowe ocynkowane przeznaczone dla Il strefy wiatrowej.
Wszystkie zastosowane stupy powinny posiadac certyfikat zgodnosci CE, certyfikat bezpieczenstwa
biernego B (100NE2).

6.2.7 Oprawy oswietleniowe

6.2.7.1 Oprawy oswietleniowe drogowe

Projektuje sie osSwietlenie zewnetrzne oprawami LED-owymi o temperaturze barwowej naturalnej dla
opraw drogowych o mocy 75W, 71W i 26W.

Wszystkie oprawy zastosowac jednego typu (jednego producenta) z danymi fotometrycznymi stosownie
do zadanej aplikacji jak w obliczeniach.

Montaz opraw w przypadku zastosowania wysiegnika na wysokosci h=9m.



6.2.7.2 Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla opraw

Od momentu witgczenia opraw do 21:30 - 100%
= 0d 21:30 do 23:00; 80% H Ls

L4
= Od 23:00 do 03:00; 70% -

= Od 03:00 do 05:00; 80%

= Od 05:00 do wytaczenia oprawy nad ranem 100%

L3

15:00 t1 t2 t3 t4  10:00
tl: | 21:30 t2: | 23:00 t3: | 03:00 t4: | 05:00
L1: | 100% L2: | 80% L3: | 70% L4: | 80% L5: | 100%

6.2.7.3 Oprawy doswietlenia przejs¢ dla pieszych

Projektuje sie doswietlenie przejs¢ dla pieszych w systemie VS (ldentyfikacja Widocznosc
Bezpieczenstwo) zapewniajgcym zwiekszone bezpieczenistwo poprzez wprowadzenie specjalnego
systemu optycznego i zastosowanie dodatkowego sygnalizatora ostrzegawczego 2x3W (pulsujgcego
Swiatta diodami LED). Stupy wyposazy¢ w 26tte lub pomararniczowe, pulsujgce Swiatta ostrzegawcze.

6.3 Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami, przepisami i sztukg budowlana.
Nalezy zwrdcié¢ uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszystkich prac.

Roboty nalezy wykonywac¢ pod nadzorem uprawnionej osoby zgodnie ze "Specyfikacjg techniczng
Wykonania i Odbioru Robot”.

Wszystkie urzadzenia oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi i ostrzegawczymi zgodnie z przepisami. ,,NIE
DOTYKAC! URZADZENIE ELKTRYCZNE”

7 Ochrona od porazen

Podstawowag ochrone stanowi zastosowany osprzet.
Dodatkowa ochrona:

15kV uziemienie ochronne

nn 0,4 - szybkie wytaczenie.
Projektuje sie oswietlenia ulicznego typu TN-C.

Wszystkie urzadzenia oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi i ostrzegawczymi zgodnie z
przepisami. ,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELKTRYCZNE”



8 Obliczenia
Dane w stacji 110/15kV GPZ Potudnie :

Sie¢ 15kV procuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik ( sie¢ skompensowana)

Napiecie znamionowe sieci - 15kv
Prad zwarcia doziemnego - 405 A
Czas wytaczenia zwarcia doziemnego- 4s

Moc zwarciowa na szynach 15kV- 150MVA
Czas wytaczenia zwarcia wielofazowego- 2,5s

Dla Sq=150 MWA,
Z=1,65Q, Rg=0,165Q , Xq=1,6420Q

1. DOBOR TRANSFORMATORA

Moc stacji transformatorowej przepompowni wéd opadowych

| ETAP - P,=290 kW Dla wymaganego tg$=0,4 Sn=311,8 kVA ( po kompensacji)
Il ETAP — P,= 540kW Dla wymaganego tg$=0,4 Sn=580,6 kVA ( po kompensacji)
Zawory

Dobrano transformator o mocy docelowej 630kV
Gdzie Sy— moc znamionowa transformatora [kVA], P,—moc zapotrzebowana obliczeniowa

2. DOBOR WKLADEK BEZPIECZNIKOWYCH SN

Wartosé wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgcych transformator po stronie SN :

IbSN:(Z—Z,S)L: (2—2,5)ﬂ=48,5 [ A]

NEJ) J3m5

l,sn— prad znamionowy wktadki topikowej [A]

projektuje sie zabezpieczenie l,sy =50A

Gdzie:

Sy— moc znamionowa transformatora [kVA]

U, - napiecie znamionowe strony gérnej transformatora [kV]

3. DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH

| ETAP = P = 290 = 12,0 [A]
¥ J3Wkosp 305093
P 540
Il ETAP < = 22,4 [A]

~ J3WUkosp /305093
020, . <l <120

' zn.przek. zn.przek.

i2n.przek. — ZNAamionowy prad strony pierwotnej przektadnika pradowego
is, — prad szczytowy

p — moc podana w [kw]

u — napiecie znamionowe w [kv]



dobrano przektadniki:
za wzgledu na duze rozpietosci obcigzenia dobieram przektadniki pradowe klasy S

przektadniki pragdowe CTS 17 ; 20/5 A/A; 5VA; kl. 0,2s , FS5 ; 6,3kA, 50Hz - szt. 3
przektadniki napieciowe UMZ 17-1 ; 15/\/§/0,1/\/§ V/V; kl.0,2 ;S,=5VA - szt.3

4. SPRAWDZENIE DOBORU MOCY UZWOJEN WTORNYCH PRZEKEADNIKOW PRADOWYCH

Obcigzenie przektadnikdéw pradowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie powinno przekraczac
wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowej przektadnika.

Zastosowane wzory i wartosci:

- przekrdj miedzianych przewodéw obwoddw wtérnych pragdowych s=2,5, dtugosé obwoddow wtdrnych
w stacji MBSt 17,5/630 pom wynosi okoto 5 metrow.

02508, <Sy. <S,  0,25[5 =1,25 <3,05< 5 warunek spetniony
gdzie:  Sopc=S;p+ S, + Sop=3,05 VA

R
)

S, —moc tracona na zaciskach = 1,25 VA

S

op - moc tracona na przewodzie =1,79 VA ; dla|=5A, J,= 56,

S, — moc pobierana w jednym torze pragdowym licznika = 0,01 VA

5. SPRAWDZENIE DOBORU DOBOR PRZEKLADNIKOW ZE WZGLEDU NA WYTRZYMALOSC TERMICZNA

Znamionowy prad krétkotrwaty Iy, musi by¢ wiekszy od pradu 1-sekundowego

Wg obliczen parametry zwarciowe na szynach rozdzielnicy 15kV w stacji PWO dla linii nr 365

WYynosza
Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego I”.=3157 A
Termiczny prad zwarcia 3-fazowego Ity =3220 A
Prad 1-sekundowy zwarcia 3-fazowego l,15= 3943 A

lnp = 6,3 [KA] > 3943 [A]  warunek spetniony

6. OBLICZENIA REZYSTANCII UZIEMIENIA STACJI TRANSFORMATOROWEI

Dane :

Prad ziemnozwarciowy wynosi 405A
Przyjety stopien kompensacji 10%
Nie skompensowany prad ziemnozwarciowy 40,5[A]

Dla linii napowietrznej 15kV dopuszczalny poziom napiecia dotykowego Uy <65V
Najwieksza dopuszczalna wartos¢ wypadkowej rezystancji uziemienia linii napowietrznej wynosi
Ri1<65[V]/40,5[A] = 1,6[Q]

Dla stacji transformatorowej 15/0,4kV dopuszczalny poziom napiecia dotykowego Ug<50V
Najwieksza dopuszczalna wartos¢ wypadkowej rezystancji uziemienia stacji transformatorowej wynosi
R, <50 [V]/40,5[A] = 1,23[Q]
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* DOBOR KABLA ZASILAJACEGO
Parametry zwarciowe strony 15kV i 0,4V - obliczenia i dobdr elementéw:

1. GPZ Potudnie Linia nr 365
S,= S”k = 150MVA—- moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy 15kV, t,= 2,55 Cpo=1,1 dla U,>1kV

-

€z U2 1,1-152
S 150

Rg=0,1-Z, = 0,165[0]

Xg=0995Z, = 1,642[0]

Zg= = 1,65[0]

2. Linia kablowa HAKnFtA3x120mm? : GPZ Potudnie - Stup nr 1:1=293m,
Linia kablowa 3xXRUHAKXS120mm?: stup odtgcznikowy —ZKSN-4: 1=827m

Razem kabel o przekroju 120 mm? = 1120 m
Ro=0,253 Q/km, X4=0,122Q/km
R=1-Ry=102834[0] X =1-X;=013686[0]

3. Linia napowietrzna 3xAFL 70mm?: Stup nr 1 -> projektowany stup odtacznikowy _ | = 1833m,
Ro=0,4105 Q/km, X,=0,4 Q/km
R=1-Ry=0,7525[0] X=1-X;=0,7332[0]
Przy zlaezu ZKSN — 4

R.=1,2009[01], X4=2,5116[0], Z4=2,7839[1N]

4. Linia kablowa ZKSN-4 Stacja transformatorowa PWO kabel 3xXRUHAKXS95mm?; 1=912m
Ro=0,320 Q/km, X,=0,122Q/km
BR=1-By=02%918[0] X=1-X,=0,1113[0]

Parametry zwarciowe w rozdzielnicy 15kV stacji transformatorowej -zasilenie podstawowe (PWO)
R.=1,4927[0]  X.=2,6229[0]  z.=3,0179, T=0,0056,
Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego I',= 3157A
Termiczny prad zwarcia 3-fazowego  |,=3220A
Prad 1-sekundowy zwarcia 3-fazowego 1,,=5091A
R/X=0,5691 , X =1,1977

Prad udarowy zwarcia 3-fazowego i,= 5347A

Minimalny przekrdj zyty przewodu:

2 2
L1 1,20, _ 1 [3220°[25 — 90 1m?
kV 1 565 1

dla k=56,5 k- jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarcia

Przyjeto kabel o srednicy 95 mm® z zyta powrotng 35 mm?

Sprawdzenie zyty powrotne;j

q/_k LLI000 ) oo - gegsKA<,, = 7KA

2Dzc1 2[2,7839 oo



Dla odgatezien odtworzenia zasilania istniejgcych stacji transformatorowych projektuje sie kabel
3xXRUHAKXS120mm? (uwzgledniajacy potrzeby przysztej rozbudowy sieci).

1. GPZ Potudnie Linia nr 359
S,= S« = 150MVA- moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy 15kV, t,= 2,55 Cyo=1,1 dla U,>1kV

-

€man- U2 1,1-152
s, 150

Rg =01 Zy = 0,165[0]

Xg = 0,995 - Z, = 1,642[0]

Zg= = 1,65[0]

2. Linia kablowa HAKnFtA3x150mm? : GPZ Potudnie - Stup nr 1:1=473m,
Ro=0,202 Q/km, X,=0,122Q/km
R=1'Ry;=0,0955[0] X=1-X,=0,0577[0]

3. Linia napowietrzna 3xAFL 70mm?: Stup nr 1 -> projektowany stup odtacznikowy _ | = 2034m,
Ro=0,4105 Q/km, X,=0,4 Q/km
R=1-Ry;=0,8350[0] X=1-X;=08136[0]
4. Linia kablowa projektowany stup odfgcznikowy- ztacze ZKSN-3 kabel 3xXRUHAKXS120mm?; 1=994m
Ro=0,253 Q/km, X,=0,122Q/km
R=1-Ry=02515[n] X=1-X,=0,1213[0]
Przy zlaezu ZKS5N — 3
Ra=1,345[11], X1=2,6343[0], 2,=2,9587[0]

5. Linia kablowa ZKSN-3 Stacja transformatorowa PWO kabel 3xXXRUHAKXS95mm?; 1=891m
Ro=0,320 Q/km, X,=0,122Q/km
R=1'Ry;=0,2851[0n] X=1-X,=0,1087[1]

Parametry zwarciowe w rozdzielnicy 15kV stacji transformatorowej -zasilanie rezerwowe (PWO)
R.=1,6321[0]  x.=2,7430[0]  Zz=3,1919, T=0,0054,
Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego I',= 2985A
Termiczny prad zwarcia 3-fazowego  |,=3044A
Prad 1-sekundowy zwarcia 3-fazowego 1,,=3728A
R/X=0,635 , X =1,1659

Prad udarowy zwarcia 3-fazowego i,= 4999A

Minimalny przekrdéj zyty przewodu:

2 2
oxl [l'm _ 1 30442 (255 g5, om?
k' 1 565 1

dla k=56,5 k- jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarcia

Przyjeto kabel o $rednicy 95 mm’ z zyta powrotng 35 mm?

11
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Sprawdzenie zyly powrotne;j

EL/_k L1100 1 £g = aq08KA< |

=7.1kA
22,9587 P

2 [ZCl

Dla odgatezien odtworzenia zasilania istniejgcych stacji transformatorowych projektuje sie kabel
3xXRUHAKXS120mm? (uwzgledniajacy potrzeby przysztej rozbudowy sieci).

Doboru baterii kondensatoréw i dtawikow kompensacyj nych
Doboru baterii kondensatoréw i dilawikéw kompensacyj nych do stacji przepompowni wod
opadowych i Sciekéw ,POW” Koszalin

Silniki przepompowni
Suma mocy
1. Przepompownia $ciekow

Silniki 20kW szt. 2, cos9=0,84 ( tgp=0,65) rozruch za posrednictwem softstartu
2. Przepompownia wod opadowych

Silniki 112kW szt. 4 , cos@=0,78 ( tgp=0,8) rozruch za posrednictwem falownikow
Transformator o mocy 630kVA

tgd, wymagany -tgd, =0,4

Zestawienie mocy do kompensacji Qqp = P(tgd,, — tgdw)

Charakter obcigzenia: - podstawowa praca 1 pompa - 20kwW
- W czasie opadow 132kW -244kW
a. - w czasie duzych opadéw -468kW

- maksymalne obcigzenie wszystkie pompy - 488kW

Ad.1  Qp¢= 2x 20(0,65-0,40)=2x5kVA, =10 kVA,

Ad.2  Qpwo=4x112(0,80-0,40)=4x44,8kVA, =179,2 kVA,
Moc do kompensacji Q>=10 kVA+179,2 kVA,= 189,2 kVA,

Uwzgledniajgc 10% zapas przyjmuje baterie kondensatoréw nadaznych
( do obcigzen szybkozmiennych ) z dtawikami ochronnymi dla systemoéw zasilania zawierajgcych
wyzsze harmoniczne o danych :

Moc baterii kondensatorowej nadgznej z dtawikami ochronnymi - 220kVar
Stopien regulacji - 20kVar
llo$¢ stopni regulacji - 11
Szereg regulacyjny - 1:2:2

PARAMETRY TECHNICZNE BATERII Z REGULATOREM

Napiecie znamionowe : 400V
Czestotliwos¢ : 50 Hz
Czas reakcji baterii: 60mili sek
Stopien ttumienia : 14%

Czestotliwo$é rezonansowa :  189Hz/134Hz

Prad pomiarowy regulatora: 5A

Zakres nastaw cosl2: 0,5-1,0ind. i poj.
Chtodzenie : wymuszone
Wymiary baterii: 1050%x2000x320 mm
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Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami przez osoby posiadajgca odpowiednie

kwalifikacje i uprawnienia. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary kontrolne i zataczy¢ je do
protokotu odbioru.

10. Zatacznik - normy i przepisy

(0]

O O O O 0O O

O O O O O O

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 roku Nr 243, poz. 1409 tekst
jednolity),

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 poz. 430),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz. U. z 27.04.2012r. poz.
462

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego — Dz. U. Nr 202/2004 poz. 2072 z
pozZniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz 115 ze zm.),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. Nr 1059 ze zm.),
PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona przeciwporazeniowa.
N-SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi”
Raport techniczny PKN CEN/TR 13 201-1:2004 Oswietlenie drég. Cz. 1 Wybor klasy oswietlenia
PN EN 13 201-2-4:2007 Oswietlenie drog

PN- HD 60364-4,41:2007 Ochrona przeciwporazeniowa

Zalecenia PKO nr 1/97 dotyczace oswietlenia drég i ulic.

PN-EN 50086-1-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakimi, powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne Dz. U. 2015 poz. 680

Projektowat:

UWAGA ! Wszelkie dokumenty formalno-prawne ( decyzje, warunki techniczne, uzgodnienia, notatki

stuzbowe, itp.) zawarto w Projekcie Zagospodarowania Terenu ( patrz TOM. | PB).



