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1. Podstawa opracowania.

Podstawa niniejszego opracowania sa;:

- wytyczne SIWZ,

- zlecenia oraz uzgodnienia z uzytkownikiem oraz Inwestorem,

- podkiady architektoniczno-budowlane,

- wizja lokalna stanu obecnego,

- pozyskana dokumentacja Projektowa oraz Protokoty z badan okresowych,

- obowigzujace normy i przepisy.
2. Informacje ogolne.

Budynek ZESPOtU SZKOL NR 7 W KOSZALINIE przy ul. Orlgt Lwowskich 18 nie
posiada pelnej aktualnej dokumentacji w postaci projektu elektrycznego
odzwierciedlajgcego obecny stan instalacji elektroenergetycznych. Czesc¢ instalacji nie
spetnia obecnie istniejgcych wymogow i kwalifikujg sie do remontu kapitalnego w
zwigzku z powyzszym instalacje obejmujace zakresem Projektu nalezy zdemontowac i
zastgpi¢ nowymi.

Zaktada sie zasilenie nowoprojektowanych instalacji z istniejacej rozdzielni gtéwnej
budynku znajdujacej sie w holu gtéwnym przy wejsciu do budynku. Rozdzielnia gtéwna
wyposazona zostanie w dodatkowe pole, ktére dedykowang wewnetrzng linig zasilajacqg
zasili nowoprojektowang rozdzielnie RO.1.

Rozdzielnie nowoprojektowang umiesci¢é w holu gtdbwnym po wczesniejszym
uzgodnieniu jej lokalizacji z administratorem obiektu na etapie realizacji.

Instalacja elektroenergetyczna w nowobudowanym obiekcie bedzie wykonana w

systemie TN-C-S.
3. Prace demontazowe

Dokonac czesciowego demontaz istniejgcych instalacji elektroenergetycznych:
- Instalacji oswietleniowe] zewnetrznej w tym: opraw oswietleniowych i oprze
wodowania oraz osprzetu elektrycznego.

- instalacji odgromowej.
4. Zakres opracowania projektu.

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy instalacji elektroenergetycznych
Budynku ZESPOLU SZKOL NR 7 W KOSZALINIE przy ul. Orlgt Lwowskich 18. Niniejszy

Projekt obejmuje:



- rozdzielnice wewnetrzng — ,R0.1”,

- instalacji gniazd wtykowych 230V

- instalacje wypustow 230-400V,

- instalacje oswietleniowg zewnetrzna,

- instalacje uziemienia,

- instalacje odgromowa,

- instalacje ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej,
- zewnetrzng instalacje monitoringu wizyjnego,

- instalacje teletechniczna.
Instalacja oswietlenia.
W budynku bedg wykonane nastepujgce rodzaje oswietlenia:

- Instalacja oswietlenia zewnetrznego,
Lokalizacje opraw i tacznikow o$wietleniowych pokazano na rzutach.

Instalacje oswietleniowg wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

- instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodami YDYpzo 3x1,5 mm? (3x1,5 mm?, 4x1,5
mm?), i zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowymi o odpowiedniej charakterystyce.
Zasilanie z rozdzielnic poprowadzi¢ zgodnie ze schematami.

- Przewody prowadzi¢ p/t, oraz w rurkach PCV,
- Stosowac osprzet o odpowiedniej szczelnosci.

- Zalgczanie opraw oswietleniowych zewnetrznych 2z zegara astronomicznego
umieszczonego w rozdzielni RO.1.
- Plany instalacji o$wietleniowej oraz szczegOly wykonania zostaty przedstawione

na schematach

Zestawienie opraw oswietleniowych:

Lp [ Opis llosé
1| Naswietlacz 32LED / 500mA / NW /5119 / LED 6758Im / 51W 21
2 | Oprawa typu 311567 LED 18W 4000K IP65, IKO8 11

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V oraz wypustow

Instalacje gniazd wtykowych 230V/16A oraz wypustow wykona¢ zgodnie z
ponizszymi zaleceniami:
= Instalacje gniazd wtykowych lub wypustow 1-faz. Wykonana

zostanie przewodem YDYpzo 3x2,5mm?.

= |nstalacje prowadzona bedzie p/t oraz n/t w rurkach pcv

= zastosowac osprzet zwykly,



= Plan instalacji wykonania dodatkowych gniazd wtykowych przedstawiono na
schematach.

= Gniazda instalowac¢ na wysokosci 30 cm od poziomu posadzki oraz w szafach
rack.

= Wypusty do zasilenia urzgdzen sanitarnych wyprowadzi¢ pod sufitem z min. 3m

zapasem.
Instalacja teleinformatyczna

W budynku zaktada sie rozprowadzenie sieci teleinformatycznej do szaf wiszgcych
typu Rack oznaczonych na schematach z odpowiednim rozszyciem na panelach celem
dalszego przedtuzenia korespondencji do punktéw koncowych. Pomiedzy szafami
wykona¢ korespondencje kablowg okablowaniem FTP Cat. 5e. Uklady szaf i sposéb
rozszycia gniazd pokazano na schematach. Instalacja teletechniczna ma stuzy¢ jako
podstawe dziatania zewnetrznego monitoringu wizyjnego. Trasy teletechniczne prowadzic¢
p/t.

Do sieci strukturalnej planuje sie zastosowania zasilanie gwarantowane z UPS.

W GPD (Gtéwny Punkt Dystrybucyjny) do podtrzymania zasilania systemu
monitoringu zainstalowany zostanie UPS typu ARES Rack 1600VA z czasem
podtrzymania dla systemu minimum 7min. Obwaod wyjsciowy UPS wyprowadzi¢ na listwe
zasilajgcg 230V umieszczong w szafie rack

W LPD - dodatkowej szafie do podtrzymania zasilania systemu monitoringu
zainstalowany zostanie UPS wolnostojacy typu ARES 700VA z czasem podtrzymania dla
systemu minimum 7min. Obwdd wyjsciowy UPS wyprowadzi¢ na listwe zasilajgcg 230V
umieszczong w szafie rack.

Gniazda wtyczkowe 230V (czerwone) przy punktach dystrybucyjnych zostang
zasilone z dedykowanych obwodow elektrycznych zabezpieczonych wytgcznikiem
réznicowopragdowym o charakterystyce Typu A. Gniazda te zostang na etapie wykonania
odpowiednio opisane. Jako zasilajgcy punkt teleinformatyczny zostat przyjete podwéjne
gniazdo 230V p/t typu MOSAIC zgodnie ze schematami. Teleinformatyczne trasy
wewnetrzne wykona¢ minimum kablem FTP Cat 5e 4x2x0,5 z zachowaniem 90m

odcinkow pomiedzy patchpanelem w GPD/LPD a odbiorem koncowym.
Instalacja Monitoringu wizyjnego

Instalacje monitoringu wizyjnego wykona¢ n/t w listwach PCV z odpowiednim
zapasem pod sufitem kablem FTP w standardzie min. Cat. 5e.

System wykona¢ zgodnie 2z przedstawionymi schematami oraz zestawieniem

sprzetowym.



Dedykowane szafy typu rack obstugujace system monitoringu wizyjnego zainstalowa¢ w

pom. Wskazanym na schematach lub uzgodnionym podczas realizacji z administratorem

obiektu.

Ponizej przedstawiono zestawienie systemu monitoringu wizyjnego:

Lp.

Opis towaru

Symbol

llosé
[szt.]

1

Kamera IP dzien&noc typu Dome,wandaloodporna,
rozdz. 4 Mpx CMOS,dual shutter WDR, kompresja
H.264/M-JPEG, 4Mpx - 15 kl/s, 3Mpx, 2Mpx - 30
kl/s, wbudowany obiektyw 2,8-12mm, IP66, gniazdo
kart MICRO SD/SDHC; zas. PoE/12Vdc/24Vac,
modut doswietlenia IR

HD-PRO660D NW/IR

Kamera IP dzieA&noc zewnetrzna; typu BULLET,
rozdz. 4Mpx CMOS, obiektyw

2,8-12mm, kompresja H.264/M-JPEG,
4Mpx@15kl/s; 3,Mpx,2Mpx@30kl/s dual

shutter WDR, doswietlenie IR-LED do 25m, ztacze
karty MicroSD SDHC, 1we/1wy audio, zas.
12Vdc/24Vac/POE, wersja obudowy IP66, IK10 z
wbudowang grzatka dla trudnych warunkow
Srodowiskowych.

HD-PRO440D NW/IR

14

Rejestrator NUUO z serii NVRSolo 16-kanatowy;
wbudowne wyjscie

monitorowe VGA/HDMI (podglad w podziale
1/4/6/8/9/10/16); dwa interfejsy

siecowe; mozliwy montaz 2 dyskéw

NS-2160-EU

Dysk 3TB / SATA

DYSK3TB_SATA

Switch 24 x 10/100 PoE

J9624A

Switch 24 x 10/100 PoE

J9625A

Patch panel 1U 24 porty 5e+ ekranowany uchwyt na
kable RJ-45

PATCH PANEL 1U 24S5E

Monitor LCD 32" do pracy 24/7

LCD32

Szafa wiszgca RACK 6U 600x600mm

IT- RACKS6U

Szafa wiszgca RACK 9U 600x600mm

IT- RACKS9U

10

Stacja podgladu do systemu NUUO

NUUO_VIEW




11 | Kabel VGA 5m 1
12 | Listwa zasilajgca 230V 2
13| UPS RACK ARES 1600VA 1
14 | UPS ARES 700VA 1
15 | Patchcord 1m Cat5e 24

Zasilenie kamer odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem sieci strukturalnej Cat. 5e
bezposrednio ze switcha typu PoE (Power over Ethernet) umieszczonego w szafie
dystrybucyjnej GPD/LPD.

Jako 24-portowy Switch POE zastosowac przetgcznik o niegorszych parametrach niz 24
portowy switch POE 10/100 typu J9624A dysponujacym 128 W budzetem mocy w LPD
oraz switch POE 10/100 typu J9625A dysponujacym 382 W budzetem mocy w GPD
Minimalne parametry zastosowanego sprz___etu

Kamera koputowa HD-PRO660DNW/IR

Przetwornik: 1/3” CMOS - skanowanie progresywne.

Liczba pikseli: 4Mpx 2688(H) x 1520(V).

Minimalne oswietlenie: 0.01 lux kolor, 0.01 lux czarno-bialy Olux przy wigczonym IR.
Podswietlacz podczerwieni o zasiegu do 40m

Mechaniczny filtr podczerwieni.

Szybkos¢ migawki: 1~ 1/10000 sek..

Balans bieli: Manualny /AutoMATYCZNY.

Obiektyw: 2,8-12 mm / F1,4 (minimalny zakres: 104 st. do 32 st).

Kompresja: H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC) /| MIJPEG

Mozliwos¢ jednoczesnego generowania minimum 4 strumieni H.264 o definiowalnych
parametrach.

Rozdzielczos¢: 4M / 3M / Full HD 1080P / SXGA / HD 720P / XGA / SVGA /D1 /VGA CIF
dla H.264 oraz Full HD 1080P / SXGA / HD 720P / XGA / SVGA / D1 / VGA / CIF dla
MJIPEG.

llos¢ klatek: minimum 15 kl/s w rozdzielczosci 4 Mpx..

Dostepne reczne ustawienia obrazu: Jasnos¢, Ekspozycja (manualnie i automatycznie),
Ostros¢, Kontrast, Balans bieli (manualnie i automatycznie), Nasycenie, Barwa,
Kompensacja swiatla z tta (wlgczona lub wytaczona), zoom cyfrowy

Wymagane funkcje: WDR, Detekcja ruchu, Strefy prywatnosci.



Audio dwukierunkowe, wejscie liniowe oraz wyjscie liniowe, kompresja G.711/ G.726 / AAC
[/ LPCM.

Alarm Wejscie / Wyjscie.

Interfejs: 10/100Mbps Ethernet z RJ45,

Protokoty: IPv4/v6, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, ICMP, FTP, SMTP, DHCP,
PPPoE, UPNnP, IGMP, SNMP, QoS, ONVIF,

Liczba uzytkownikéw zdalnych: 20,

Poziomy haset: Administrator i Uzytkownik,

Obstugiwane przegladarki: Internet Explorer (6.0+), Chrome, Firefox, Safari,

Obstuga kart microSDXC do 64GB, z mozliwoscig rejestracji na karcie w sposob ciagty, od
harmonogramu, od detekcji ruchu, rozmycia / przestawienia kamery, aktywacji wejscia
alarmowego oraz w przypadku braku potaczenia z siecig LAN,

Wspoétpraca z serwerem FTP: TAK, wysytanie obrazu w przypadku detekcji ruchu, rozmycia
| przestawienia kamery, aktywacji wejscia alarmowego oraz w przypadku braku potgczenia
Z urzadzeniem sieciowym (np. rejestratorem),

Whbudowane wyjscie BNC (analogowy sygnat video),

Typ obudowy: koputowa, koputa poliweglan, podstawa metalowa - IK10, IP66

Zasilanie: DC12V/AC24/PoE.

Warunki pracy -30C ~ 50C Zimny start: -20C ~50 T

Kamera zewnetrzna typu BULLET z do$wietleniem IR HD-PRO440DNW/H

Przetwornik: 1/3” CMOS - skanowanie progresywne,

Liczba pikseli: 4M 2688(H) x 1520 (V),

Obiektyw: 2,8-12mm

Minimalne oswietlenie: 0.1 lux dla koloru lub 0.01 lux dla trybu czarno-biaty

Mechaniczny filtr podczerwieni,

Szybkos¢ migawki: 1~ 1/10000 sek.,

Balans bieli: Manualny / ATW,

Kompresja: H.264 profil gtowny / MIPEG

Mozliwos¢ jednoczesnego generowania minimum 4 strumieni H.264 o definiowalnych
parametrach w tym minimum 2 strumieni HD,

Rozdzielczos¢: Full HD 1080p/SXGA/HD 720p/XGA/SVGA/D1/NVGAI/CIF zaréwno dla
kompresji H.264 jak i MJPEG,

llos¢ klatek: minimum 15(PAL)/15(NTSC) Kl./sek. w rozdzielczosci 4Mpx 2688x1520 i 25
(PAL)/30(NTSC) kl/s w rozdzielczosci 3Mpx 2304x1296.



Dostepne reczne ustawienia obrazu: Jasnos¢, Ekspozycja (manualnie i automatycznie),
Ostros¢, Kontrast, Balans bieli (manualnie i automatycznie), Nasycenie, Barwa,
Kompensacja swiatta z tta (wigczona lub wytaczona), zoom cyfrowy

Wymagane funkcje: WDR (regulowany min. w 3 poziomach), SPQ+3DNR, Detekcja ruchu
(z minimum 10-oma dowolnie ustawianymi strefami), minimum 5 stref prywatnosci (z
ustawieniem koloru),

Audio dwukierunkowe, wejscie mikrofonowe / liniowe oraz wyjscie liniowe, kompresja
G.711 oraz G.726,

Wejscie alarmowe oraz wyjscie przekaznikowe,

Interfejs: 10/100Mbps Ethernet z RJ45,

Protokoty: IPv4/v6, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, ICMP, FTP, SMTP, DHCP,
PPPoE, UPnP, IGMP, SNMP, QoS, ONVIF,

Liczba uzytkownikdéw zdalnych: 20,

Poziomy hasel: Administrator i Uzytkownik,

Obstugiwane przegladarki: Internet Explorer (6.0+), Chrome, Firefox, Safari,

Obstuga kart Micro SD: TAK, do 64GB, z mozliwoscig rejestracji na karcie w sposob ciggty,
od harmonogramu, od detekcji ruchu, rozmycia / przestawienia kamery, aktywacji wejscia
alarmowego oraz w przypadku braku potaczenia z siecig LAN,

Wspdipraca z serwerem FTP: TAK, wysylanie obrazu w przypadku detekcji ruchu, rozmycia
| przestawienia kamery, aktywacji wejscia alarmowego oraz w przypadku braku potgczenia
z urzadzeniem sieciowym (np. rejestratorem),

Whbudowany promiennik IR: zasieg 50m, ilos¢ diod 6szt.,

Typ obudowy: BULLET (wbudowana grzatka),

Zasilanie: DC12V/AC24/PoE.

Rejestrator sprzetowy kamer IP NS-2160-EU

llos¢ licencji: 16

Format kompresji: H.264, MPEG-4, MJPEG

Rozdzielczos¢ zapisu: do 5MPx (zaleznie od modelu kamer)

Parametry wyswietlania: min. 120 kl/s dla FullHD 1080p, min. 240 kl/s dla HD 720p

Obstugiwane kamery: minimum 2000 modeli minimum 90 producentdw kamer oraz
wsparcie dla protokotu ONVIF, obstuga kamer 360°

Wyjscie wideo: HDMI / VGA

Dyski do rejestracji: ~ montaz min. 2 dyskdw w rejestratorze
Obstugiwana przestrzen: min. 8TB

Poziom RAID: 0,1

Port eSATA: 1 x eSATA do podtaczenia dodatkowego dysku
Porty USB: minimum 5 portow USB2.0

Porty sieciowe: minimum 2 x RJ-45 Gigabit



Wejscia/wyjscia audio: minimum 1 wejscie liniowe i 1 wejscie mikrofonowe / minimum 1
wyijscie liniowe

Zdarzenia alarmowe: mozliwos$¢ wystania maila i/lub materiatu na serwer FTP po
wystgpieniu zdarzenia alarmowego min. detekcja ruchu,
aktywacja wejscia alarmowego, problemoéw z dyskami,
przegrzaniem rejestratora

Zarzadzanie strumieniami: mozliwos¢ konfiguracji niezaleznego strumienia do zapisu oraz
strumienia podgladu

Konfiguracja uzytkownikow: mozliwosc konfiguracji dostepu do podgladu oraz odtwarzania
kazdej kamery i kazdego uzytkownika z osobna

Urzadzenia POS: mozliwos¢ podtaczenia urzadzen POS wraz z naktadaniem transakcji
na ekran kamery oraz mozliwo$¢ wyszukiwania nagran wedtug
ciggdéw tekstowych transakcji

tatwa konfiguracja:  mozliwo$¢ wyszukiwania kompatybilnych kamer w sieci, mozliwos¢
dostepu do urzadzenia przez sie¢ Internet poprzez
konfigurowalng nazwe urzadzenia bez koniecznosci
przekierowywania portéw na routerze dostepowym

Zdalne wyszukiwanie nagran: mozliwos¢ przeszukania nagran pod katem detekcji ruchu,
znikniecia/pozostawienia obiektu, utraty ostrosci lub
zastoniecia kamery

Sterowanie urzadzeniem:  minimum mysz komputerowa oraz pilot zdalnego sterowania

Menu ekranowe: wymagane menu w jezyku polskim
Obstugiwane przegladarki: minimum Internet Explorer, Chrome, Safari
Klient zdalny: Windows, urzgdzenia mobilne (minimum Android, iOS)

Stacja obstugi systemu

Procesor CPU: Minimum Intel 4GHz, minimum 4 rdzenie fizyczne

Platforma sprzetowa: Przeznaczona do pracy 24/7

Karta graficzna: Minimum nVidia Quadro 620 2GB - mozliwos¢ obstugi 2 monitoréw
Pamie¢ RAM: Minimum 8GB DDR4

Dysk twardy systemowy: SSD Enterprise

Naped DVD-RW: Tak

System operacyjny:  Windows pro 64 bit PL lub réwnowazny
Interfejsy sieciowe: Minimum 2 x 10/100/1000 Mbit/s RJ45 Intel

System rejestracji: NUUO
Obudowa: Tower, z mozliwoscig zabezpieczenia wytgcznika kluczem
Realizacja funkgcji: podglad na zywo, przegladanie zapisu, tworzenie map lokalizacji,

sterowanie urzagdzeniami PTZ, archiwizacja fragmentéw
rejestracji na ptytach DVD,
Komunikacja: Interfejs RS232.

Monitor 1092/432A:

Wyswietlacz: 31,5”

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080,

Wejscia: 2 x BNC, 2 x RCA, 1 x Jack, 1 x HDMI, 1 x DVI, 1 x VGA,
Glosniki: 2 x 5W,

Kontrast: 100:1,



10.

Jasko$é: 300 cd/m?

Czas reakcji matrycy: 3ms,

Kat widzenia: Pion - 160° / Poziom - 170°,
Menu ekranowe: Tak,

Zasilanie: 230VAC

Montaz nascienny: tak, standard VESA
Przystosowany do pracy ciggtej

Instalacje Sanitarne

W obiekcie znajdowa¢ sie bedzie wentylacja mechaniczna. Planuje sie
doprowadzenie WLZ YDYzo 3x2,5, YDYzo 5x2,5 ,YDYZzo 5x10 do przysztych central
wentylacyjnych. WLZ doprowadzi¢ do miejsc instalacji central i zakonczy¢ odpowiednim
zapasem. Wypusty w pomieszczeniach wyprowadzi¢ pod sufitem.

llos¢ i lokalizacje wypustow 230V dla zasilenia wentylatoréw kanatowych w kuchni
ustali¢ na roboczo z wykonawcg instalacji sanitarnych.

Projekt nie obejmuje Automatyki i sterowania urzgdzenh sanitarnych.
Rozdzielnie oraz WLZ

WLZ pomiedzy istniejaca rozdzielnig gtdwng budynku RG a nowoprojektowang
rozdzielnig RO.1 wykonac¢ p/t przewodem YDYZo 5x16.

Istniejacag rozdzielnie gtdwng RG doposazy¢ w dedykowane pole i rozigcznik

bezpiecznikowy zgodnie ze schematami.

Rozdzielnie R0.1 wykona¢ w standardzie Typu NEDBOX IP40 48 modutowa
630x318x114 zamykana na klucz, zgodnie z zestawieniem z min. 25% zapasem na

przysztg mozliwos¢ doposazenia.

Wszystkie Rozdzielnice doposazy¢ w zamki i wykonaé¢ w stopniu ochrony min.
IP40, IKO7.

WYyposa zenie rozdzielnic

- Rozdzielnica R0O.1;

Lp | Opis llos¢

ZAMEK Z KLUCZEM 1
1 OSEONKA 5 MOD. BIALA 2
: WYL, S301 TX3 6000A B10 1P 4
j WYL. S301 TX3 6000A B16 1P 3
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WYL. S301 TX3 6000A C16 1P 3
5
R303 35A 1
6
WYL. S303 TX3 6000A C10 3P 3
7
Stycznik Z-SCH230 4z 1
7
ROZt. 1ZOL. FR303 63A 3P 1
8
P302 TX3 25A 30MA 2P AC 1
9
P304 TX3 40A 30MA 4P AC 1
10
P302 TX3 25A 30MA 2P A 1
11
Zegar Astronomiczny 1
12
OGRANICZNIK PRZEP. T2 40kA 3P 1
13
LAMPKA POTROJNA LED 3 KOL.
230/400V 1
14
OBUD. NEDBOX, 4 RZEDOWA,
DRZWI BIALE 1
15

11. Ochrona uziemiajaca - system potaczen wyréwnawczych.

Z uwagi na modernizacje elewacji oraz w celu zabezpieczenia personelu przed
porazeniem pradem elektrycznym iinstalacji elektrycznych zastosowane zostanie
uziemienie ochronne zwigzane z uziomem gtdbwnym budynku. Potgczenia gtéwnej szyny
uziemiajacej] GSU z uziemieniem otokowym budynku wykona¢ tasmg stalowg
ocynkowang FeZn 30x4mm.

Szyna uziemien wyréwnawczych bedzie znajdowa¢ sie w pomieszczeniu
technicznym/kottowni oraz rozdzielni gtéwnej RG. Do miejscowej szyny GSU, szyny
potaczen wyréwnawczych zostang podiaczone obudowy rozdzielnic, koryta kablowe,
elementy metalowe instalacji wentylacji, wod-kan., elementy mebli metalowych technologii
kuchni itd. Przewody wyréwnawcze zostang potgczone z czesciami przewodzacymi
dostepnymi i czesciami przewodzgcymi obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskéw
srubowych. Potgczenie wykonaé linkg LgYzo 1x6mm2. Obecng szyne wyrOwnawczg z

nowoprojektowang nalezy spig¢ linkg LgYzo 1x25mm2.
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12,

13.

Ochrona odgromowa

Wentylatory dachowe, kominy chroni¢ poprzez zastosowanie zwoddw pionowych
izolowanych z zachowaniem strefy chronionej dla calego chronionego urzadzenia.
Instalacje odgromowag nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-62305

Ochrone odgromowag budynkow zapewni¢ przez zainstalowanie zwodow
poziomych z drutu stalowego ocynkowanego DFeZn @ 8mm na uchwytach n/t naprezenie.
Przy instalacji nienapreznej pomiedzy uchwytami zachowac odlegtos¢ 1,2m.

Zwody poziome wykonaé¢ z drutu stalowego ocynkowanego DFeZn ¢ 8mm p/t utozonego
w rurze ostonowej o grubosci scianki 5mm w scianach zewnetrznych budynku.

Zwody potaczy¢ z uziemieniem otokowym budynku przy uzyciu ztgczy kontrolnych
p/t zainstalowanych 1,2 m od poziomu terenu.

Zwody odgromowe nalezy potgczy¢ z przewodami odprowadzajagcymi. Konce zwodu
poziomego umieszczonego na kalenicy powinny wystawac¢ i by¢ wygiete do géry o 0,15
m.

Uziom otokowy poziomy wykonaé tasma stalowa ocynkowang FeZn 30x4mm
instalowany jako zamkniety pierscien w odlegtosci min. 1,0 m i na glebokosci 0,6 m na
zewnatrz i wokot fundamentu obiektu. Rezystancja uziemienia otokowego okreslono na R
<10Q.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z infrastrukturg podziemng bednarke ostoni¢ rurg
PCV typu DVK50. Miejsca potaczen spawane] bednarki zabezpieczy¢ przed korozjg
poprzez malowanie lakierem asfaltowym.

Zgodnie normg PN-86/E-05003/01 wskaznik zagrozenia piorunowego obliczono
wedlug wzoru W =nxm x N x A x p wynosi 0,0001737.

Projektowany budynek zostat przyporzadkowany do Il poziomu ochrony
odgromowej.

Czesci budynku znajdujgce sie poza katem ochronnym typu kominy, wyrzutnie
dachowe beda chronione osobno poprzez zastosowanie zwoddéw pionowych izolowanych
z zachowaniem strefy chronionej dla calego chronionego urzadzenia. Kominy wymagajg
zwodu pionowego o dtugosci 1,3 m. Uklad zwoddéw pokazano na rysunkach.

Instalacje odgromowa halezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Ochrona przepieciowa

W celu ochrony projektowanej instalacji przed skutkami przepie¢ atmosferycznych,
w rozdzielnicy RO.1 nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepieciowe klasy C zgodnie ze

schematami.
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14.

15.

16.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje odbiorczg zaprojektowano w uktadach TN-S oraz TN-C-S zgodnie ze
schematami. W calej instalacji nalezy przestrzega¢ izolowania przewodu N od czesci

przewodzacych dostepnych i obcych.

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi
izolacja robocza przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzadzenia
elektrycznego zostanie doprowadzony osobny przewdd neutralny N i osobny przewod
ochronny PE. Przewody ochronne prowadzone bedg w izolacji koloru zielono-z6ttego i

zostang podtaczone do szyn ochronnych PE w poszczegdlnych tablicach zasilajacych.

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie realizowana nastepujgco:

- ochrona podstawowa — izolowanie czesci czynnych.

- ochrona dodatkowa — samoczynne wylgczenie zasilania poprzez zastosowanie
wytacznikéw nadpragdowych oraz wytgcznikéw réznicowopradowych.

- przewody PE powinny mie¢ izolacje koloru zotto-zielonego, za$ neutralne N koloru
niebieskiego. Przewodow PE nie wolno przerywaé tgcznikami ani zabezpieczaé
bezpiecznikami.

-z przewodem PE nalezy polaczy¢: zaciski ochronne opraw oswietleniowych, bolce
ochronne gniazd wtykowych, zacisk PE rozdzielnicy itp. Instalacje wykona¢ zgodnie z
PN-HD 60364-4-41 i SEP-E-001.

- ochrona przez zastosowanie szybkiego wylgczania realizowana bedzie przez
urzadzenia ochronne przetezeniowe - wylgczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi oraz
roztaczniki bezpiecznikowe.

- ochrone uzupetniajgcq stanowi¢ bedg urzadzenia réznicowopradowe o znamionowym

pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30mA.
Ochrona Pozarowa.

Otwory w stropach i otwory w scianach przy prowadzeniu tras kablowych przez
granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢ zaprawg o0 odpornosci ogniowej tych

przegrod.

Uwagi koncowe i wytyczne projektanta.

- Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

- Przebieg instalacji elektrycznych skoordynowac z przebiegiem innych instalacji.
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- Ze wzgledu na charakter rozwigzania dopuszcza sie zamiane urzadzenh wystepujacych w
projekcie na inne ale o rownowaznych parametrach. Wszystkie nazwy wlasne materiatow
i produktoéw wystepujace w projekcie stuzg wylgcznie do okreslenia standardu wykonania
oraz okreslenia wlasciwosci oraz wymogow technicznych przyjetych rozwigzan.

- Przyjete w projekcie rozwigzania techniczne nalezy zweryfikowa¢ podczas prowadzenia
prac budowlanych.

- Przy prowadzeniu instalacji elektrycznych zachowa¢ 10 cm odlegtosci od innych instalacji
teletechnicznych.

- Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

- Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- Niniejsze opracowanie nie obejmuje swoim zakresem projektéw Automatyki sanitarnej
oraz niskoprgdowych tj. Systemu Kontroli Dostepu, Systemu Ppoz, Systemu
Alarmowego.

- Projekt elektroenergetyczny obejmuje zasilenie urzadzen sanitarnych poprzez wskazane
na schematach wypusty.

- Istniejgce stare instalacje elektroenergetyczne i CCTV, ktére zgodnie z zakresem projektu
wymieniane sg na nowe zdemontowacé i zastgpi¢ nowymi.

- Ztacze telekomunikacyjne na elewacji budynku wymieni¢ na nowe na koszt wykonawcy w
ramach modernizacji obiektu. Jedno z istniejacych zlgcz energetycznych odsungé od
modernizowanej elewacji z zachowaniem istniejgcych odlegtosci od elewacji pozostate
dwa zlgcza wnekowe wymieni¢ na nowe na koszt wykonawcy.

Podczas wykonawstwa nalezy uzgodni¢ proponowane typy ztgcz oraz wktadki do zamkow

obowigzujacych na danym terenie z dostawca.

17. Dokumenty odniesienia

- Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo Budowlane, z pézniejszymi zmianami
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— Ustawa z dnia 15.12.2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow, z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych, z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przeciwpozarowej, z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegO6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

- Katalogi producentéw wyrobow elektrycznych

- Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje”

— Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym"

— Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne”

— Norma PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r
| montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”

— Norma PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach.”
18. Informacja dotyczaca BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.

Projektowana instalacja spelnia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
wymagania normy PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-5-54:2011.

Wszystkie roboty elektryczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, cze$¢ V — instalacje elektryczne,
oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

Po wykonaniu robdt wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, uziemienia i sprawdzi¢
dziatanie ochrony p. porazeniowej. Wyniki pomiaréw zakonczy¢ odpowiednimi
protokotami.

Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw.
Instruktaz powinien przeprowadzi¢ kierownik robot w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 06.02.2013 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ i oznakowaé strefy
wykonywania robét aby nie zagrazaly osobg postronnym. Wszystkie prace elektryczne

nalezy prowadzi¢ w stanie bez napieciowym.
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19.

Ewakuacja
W przypadku zagrozenia nalezy niezwtocznie opusci¢ miejsce robét najkrétszg mozliwg

drogg prowadzacg poza strefe zagrozenia.
Obliczenia i bilans mocy

Dane:

19.1. Napiecie:

- sie¢ nN - 3x230/400V

19.2. Ochrona przed porazeniem:

- w sieci nN: - samoczynne wylgczenia zasilania wg PN-HD 60364-4-41
19.3. Uktad sieci:

- linia zasilajgca nN: - TN-C

- instalacja elektryczna: - TN-C-S

19.4. Sprawdzenie warunku ,samoczynnego wytagczenia zasilania”

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli
zostanie

spetniony warunek:

Zs*la < UQ, gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrodto zasilania, przewod roboczy az do
punktu zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédiem zasilania [Q],
la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajacego w czasie <0.4s
[A],

U0 — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V].

dziatania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.
Zgodnie z obliczeniami skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodéw.

W zwigzku z brakiem aktualnej dokumentacji na temat parametréw transformatora oraz
diugosci linii zasilajgcej parametr te nalezy zmierzyé podczas pomiaréw

powykonawczych.

19.5. Poprawnos¢ doboru o$wietlenia zostata potwierdzona poprzez wykonanie
symulacji natezen oswietlenia i rbwnomiernosci przy uzyciu programu symulacyjnego. Do
obliczeh wykorzystano charakterystyke fotometryczng opraw oswietleniowych Lena Light

oraz Schreder.
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Obliczenia parametroéw linii kablowych

WLZ wewnetrzne:

RO.1 Cu YDYzo 5x16 0,93 0,7 6250| 4375| 35| 6,8| 35 56 | TAK TAK 0,1 | TAK
R0.1-10 Cu YDYzo 5x2,5 0,93| 0,75 400 300 12| 0,47| 10 18| TAK TAK 0,01 | TAK
TABELAnr4

Dodatkowe uwagi:

Moc szczytowa dla nowoprojektowanych instalacji elektroenergetycznych w rozdzielni R0.1 okreslona zostata na 4,38 kW i nie wptynie na moc
przytaczeniowg obiektu zakontraktowang w obecnej umowie z dostawcy energii.
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20. Odbior i rozruch instalacji

Przed przekazaniem wykonanej instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ odpowiednie
dla danego urzadzenia préby i badania potwierdzajacych prawidiowosé¢ ich dziatania.
Dodatkowo nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary sieci elektrycznej i

strukturalnej.
Zakres badan i pomiaréw:

» zgodnos¢ z dokumentacijg techniczng, atestami i deklaracjami producentow,
obowigzujgcymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatéw, aparatow i
urzgdzen ich poprawne dziatanie),

* pomiar rezystancji izolacji instalacji,

» pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajacej, wyrownawczej),
» badania wylgcznikéw ochronnych réznicowo- pradowych,

» sprawdzenie zalgczania punktow $wietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach na stanowiskach pracy.

Odbiér instalacji przy udziale odpowiednich stuzb po protokolarnych pozytywnych
wynikach wszystkich badan instalaciji.

Wszelkie prace wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie normami i
przepisami. W powyzszej dokumentacji nanies¢ powykonawcze zmiany i

uzupetnienia.
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