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dotyczy: wydania warunkéw technicznych realizacji kanatu technologicznego dla zadania inwestycyinego pn.:

2Yzbrojenie terenu inwestycyinego w obrebie ulic Szczeciriska ~ Lechicka w Koszalinie”

WARUNKI TECHNICZNE

W odpowiedzi na pismo z dnia 09.10.2015 roku warunki techniczne przedstawione zostaja nastepujaco:

1. Wazdtuz nowoprojektowanych drég zaprojektowa¢ kanalizacjg kablowg 4-otworowa 2x fi 40/3,.7mm' rura
HDPE, 1x rura mikrokanalizacyjna typu DB7/10 i rury ostonowej fi 110 z rury HDPE/PP,

2. Kanat technologiczny projektowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21
kwietnia 2015r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne.

3. Dia projektowanych rond nalezy zaprdjektowaé 2-otworowg kanalizacjg teletechniczng na catym obszarze
(dookota ronda) o profilu 110 z rur grubosciennych oraz zaprojektowanie stosownych studni rewizyjnych
SKR-2.

4. W miejscach projektowanych rond w ciggu ul. Wolyriskiej zabezpieczyé istniejacg  kanalizacje
teletechniczng GMK dwudzielng rurg ostonowa, a przy wylotach nabudowaé studnie SKR-2 przeznaczone
do wtaczenia projektowanego kanatu technologicznego.

5. W ciggu ul. Szczeciiskiej kanat technologiczny potaczyé z istniejacq kanalizacja teletechniczng w studni
wskazanej w Zatgczniku 2.

6. Przy projektowanym rondzie w ciagu ul. WolyAskiej, od strony ul. Szczeciriskiej zwiekszyé przekrdj
istniejgcej kanalizacji GMK o rure ostonowa fi 110 HDPE/PP.

7. W miejscach skrzyzowan z jezdnig kanalizacja kablowa musi zostaé zaprojektowana z wykorzystaniem rury
grubosciennej fi 110 z rury HDPE/PP przez caty szeroko$¢ jezdni; nie dopuszcza sie faczenia rur o réznych
grubosciach $cianek.

8. Zaprojektowac studnie typu SKR-2 na granicy opracowania celem péiniejszego wtaczenia do kanalizacji
bez potrzeby naruszania nowo wykonanych nawierzchni. Jako studnie odgateing stosowa¢ studnie
SKR-2/SKO-2g.

9. W miarg motzliwosci studnie rewizyjne umieszczac w terenach zielonych poza ciggami pieszo-rowerowymi.

10. Pokrywy studni kablowych musza posiadac trwate oznaczenia na wywietrznikach - GM Koszalin.

11. Szczeg6towe wymagania materiatowe zgodnie z Zatacznikiem 1.

12. Wymaga sig, aby w pasach technicznych drogi zaprojektowane zostaty pokrywy typu ciezkiego.
W pozostatych przypadkach dopuszcza sie pokrywe lekka. Wszystkie studnie musza zostaé zabezpieczone
pokrywami zabezpieczajgcymi antysabotazowymi.
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13.

14.

15.
16.

Dokumentacjg proszg sktadaé do zatwierdzenia w kancelarii Urzedu Miejskiego w Koszalinie {ul. Rynek
Staromiejskiego 6-7) z adnotacja ,Wydziat Informatyki”. '

Dokumentacja projektowa musi zostaé sporzadzona przez osobe posiadajgca uprawnienia
do projektowania zgodnie z wymogami przepiséw Prawa Budowlanego w branzy telekomunikacyjnej.

Niniejsze warunki techniczne wazne s prze okres 24 miesiecy od dnia ich wydania.

W sprawach uszczegétowienia powyiszych warunkdéw wyznacza sie:
1) Rafat Back — Kierownik Referatu Informatycznej Obstugi Miasta Wydziatu Informatyki UM
2) Kacper Czérwonka — Starszy specjalista Wydziatu Informatyki UM

Tel. 94 348 88 61, Partyzantow 3, Urzad Miejski w Koszalinie | '

e-mail: sieci@um.koszalin.pl

Warunki przygotowat: DYREKTOR
mgr inz. Kacper Czerwonka Wydzigtu fo’Z:atyki

Mgtgordato Busko
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Zafgczhiki:
1. Zatacznik 1~ Wytyczne projektowo-wykonawcze
.2, Zatacznik 2 - Wycinek mapy geodezyjnej
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Zatacznik 1 do warunkéw iNF-11-14.2635.4.18.2015.KC z dnia 22 pazdziernika 2015r.

Ze wzgledu na uzyskanie optymalnych parametréw wytrzymatoiciowych wymaga sie aby rura
doziemna przeznaczona do bezposredniego zakopania, miata wytrzymatosé¢ na $ciskanie wg normy
PN EN 50086-2-4, powyzej 2kN oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie powyzej 6,5kN.

Charakterystyka | Jednostka Wielkos¢ Tolerancja lub Norma
nominalna wymaganie

Owalnosé % 5 <5

Wytrzymatosé na | N 2100 2750 PN EN 50086-2-4

$ciskanie

Minimalny ‘mm 600 2600

promien :

giecia

Masa g/m 610 -

Masa bebna z Kg 1768

wigzka

Maksymalna sita | kN 6,75

rozciggajgca na

zewnetrznym

ptaszczu

Udarnos¢ J -252C/ 15) 215 : IEC-60794-5-10
+502C / 15J

1.4. Wymagania szczeqotowe dla mikrorurek

Mikrokanalizacja prefabrykowana powinna posiada¢ mikrorurki o standardowej grubosci $cianki,
ktére powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogdine:
1. Mikrorurki powinny byé wykonane z pierwotnego polietylenu wysokiej gestosci,
klasyfikowanego (PE80) z rowkowanymi S$ciankami wewngtrznymi z fabrycznie
koekstrudowang (statg) warstwg poslizgowa antyelektrostétycznq.

Charakterystyka | Jednostka Wielkos¢ Tolerancja lub Norma
nominalna wymaganie

Zewnetrzna mm 10 +0,1

$rednica

Wewnetrzna mm 8,1 +0,2

$rednica

Grubos¢ scianki mm 1 -0,1/+0,0

Owalnosé % 5 <5

Wytrzymatos¢ na | N 300 PN EN 50086-2-4

$ciskanie ‘

Minimalny mm 100 2100

promien

giecia

Klasyfikacja bar 12 PE 80 ISO TR 9080

cis$nieniowa bar 19 24/209C - | PNEN 921

Wytrzymatosé na | MPa 12MPa/20°C 21h PN EN 921

ci$nienie

hydrauliczne La 7godnoéé 7 oryginatem
2015 -12- 18 3

Z upowaznienia wiasciciela
reRr

firmy Ul JIKNEYTIR
i Renata Knitter _w




Zatgcznik 1 do warunkéw INF-1i-14.2635.4.18.2015.KC z dnia 22 pazdziernika 2015r.

Maksymalna sita | kN 6,75
rozciggajaca na
zewnetrznym
ptaszczu

Wspotczynnik - 0,1 <0,1
tarcia

Wydtuzenie przy | % 500 2350 ISO 527 pkt.3
zerwaniu

2. Rowkowanie warstwy wewngtrznej powinno by¢ wielokrotne, iloéé i wielko$é rowkéw
powinna zapewnia¢ odpowiednie parametry poslizgu takze dla kabli mniejszych od
standardowo zalecanych do wdmuchiwania w dang $rednice mikrorurki.

3. Mikrorurki powinny zapewnia¢ wytrzymatos$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i
podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych.

4. Mikrorurki powinny mie¢ zewnetrzng powierzchnie gtadkg i wolna od nieregularnosci.

5. Promien gigcia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych, doktadne
dane nalezy stosowac za danymi okre$lanymi w kartach katalogowych producenta.

6. Korice mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez
instalatora powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca sie
uzywania specjalnych nozykdw i gilotynek.

‘Wszystkie mikrorurki ciggdw sieci powinny umozliwiaé¢ jednoznaczng identyfikacje i rozréznialnoéé
poprzez spetnienie szeregu wymagan:

1. Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na cafej trasie, a ilos¢ dostgpnych koloréw powinna wynosié
min. 12,

2. Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubosci $cianki powinno by¢ jednorodne na catym
obwodzie i wykonane w sposob pdtprzeiroczysty pozwalajacy na stwierdzenie obecnodci
kabla w mikrorurce. _

3. W przypadku potrzeby zastosowania wickszej ilosci identyfikatordw dopuszcza sie
wykorzystanie dodatkowych napiséw identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek.

Wymagany jest nadruk znacznikdw i identyfikatordw co 1m na kazdej mikrorurce. Z uwagi na
wymagania Zamawiajacego cato$¢ systemu mikrokanalizacji ma by¢ objeta, jednolitg, spdjna
gwarancjq systemowa Producenta.

W zwigzku z powyzszym wszystkie -elementy mikrokanalizacji muszg byé certyfikowane przez tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system
mikrokanalizacji w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego systemu mikrokanalizacji.

Udzielona gwarancja ma obejmowaé tzw. gwarancje systemoWa: Wykonawca zagwarantuje, ze jesli
w jego produktach podczas dostawy, instalacji, badz 5-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZ wymienione. W zwigzku z wymaganiami
gwarancji systemowej wszystkie komponenty systemu mikrokanalizacji powinny posiadac trwate

_ ijednplite oznaczenga&f:dnoznacznie identyfikujace Producenta komponentéw.
Zazgodnose 7 oryginafe ‘
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Zatgcznik 1 do warunkow INF-11-14.2635.4.18.2015.KC z dnia 22 paZdziernika 2015r.

Wytyczne projektowo-wykonawcze

1. Wymagania dotyczqce kanalizacji kablowej i rurociggéw kablowych
1.1. Wymagania dla materiatéw rurocigqow kablowych

Podstawowa funkcja sieci kanalizacji kablowej jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej
stuzacej do prowadzenia kabli Swiattowodowych spetniajacych funkcje medium transmisyjnego.
Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwato$¢ i funkcjonalnoéé sieci przez okres
minimum 30 lat. Wybudowaha kanalizacja powinna umoiliwia¢ instalacje i deinstalacje kabli
Swiattowodowych z rurociggéw przez caly okres eksploatacji. Dla zapewnienia dtugotrwatej
sprawnosci i funkcjonalnodci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kaidym punkcie,
niedostgpne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji.
Dotyczy to zaréwno ciggdw zajetych przez kable oraz ciggédw pustych. Kanalizacja teletechniczna ma
zostaC wykonana w postaci zestandaryzowanych rurociagéw kablowych uktadanych bezposrednio
w ziemi, réwnolegle. Rury na catej diugosci rurociggu kablowego nie powinny w zadnym miejscu
krzyzowac sie lub zamienia¢ miejscami z rurami sgsiednimi.

Przewiduje sig zastosowanie ciggdw mieszanych wykorzystujgcych 3 standardowe rury RHDPE
@40/3,7mm oraz 1 prefabrykowang rure mikrokanalizacji RHDPE @40+7x10mm w postaci wiazek
mikrorur 10/8mm (w mianowniku — §rednica wewnetrzna).

Z uwagi na wymagania eksploatacyjne oraz przewidywany dtugi okres uzytkowania materialy uzyte
do produkcji doziemnych rur kanalizacji teletechnicznej powinny byé wysokiej jakosci, dla rur
ostonowych z tworzyw sztucznych zaleca sig stosowanie do produkcji granulatu pierwotnego.
Wymagane parametry surowcéw, z ktorych wykonane beda rury ostonowe RHDPE oraz rury
z mikrokanalizacja przedstawia ponizsza tabela:

Wiasciwosci polietylenu wysokiej gestosci

L.p. | Wtasciwosé : Jednostka | Wymagania | Metoda badania wedtug
Masowy wskaznik szybkosci (g/10 min) [ 0,3-1,3 PN-1SO 4440-1:2006
ptyniecia MFR ' , - PN-ISO 4440-2:2006
- temperatura 1902C v PN-EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5 kg '

2 Gestosé (kg/m3) 2941 PN-EN 1SO 1183:2006

Spetnianie wyzej wymienionych wymagan naleiy potwierdzi¢ dostarczajac karty katalogowe nie tylko
rur prefabrykowanych, ale takie mikrorurek uzywanych w systemie oraz deklaracji zgodnosci. Na
zyczenie Inwestora w przypadku uzasadnionych watpliwosci nalezy przedstawié takze raporty
z poszczegdlnych badan materiatowych potwierdzajacych spetnianie poszczegéinych parametréw.

1.2. Wymagania dla doziemnych rury RHDPE
Rury RHDPE powinny charakteryzowac sig $rednica zewngtrzng 40mm i éciankg grubosci 3,7mm
z ryflowang warstwa wewngtrzng ze staty warstwg poslizgows, a takze wysoka klasg odpornosci na
Sciskanie wynoszaca minimum 750N wyznaczonej w prébie odpornosci na $ciskanie, o ktOl’Ej mowa
w pkt 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych do pr
Czes$él: Wymagania ogdlne". 7a 7¢0dnos¢ 7 orygin'&f@m
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Zatacznik 1 do warunkow INF-11-14.2635.4.18.2015.KC z dnia 22 paidziernika 2015r.

Ciggi rur kanalizacji powinny by¢ rozréznialne przez stosowanie rur RHDPE4O koloru czarnego
z oznakowaniem w postaci paskow: niebieskiego, zielonego i czerwonego na zewnetrznej
powierzchni oraz stosowanie przywieszek identyfikacyjnych w studniach i komorach kablowych.

1.3. Wymaaqania dla rur doziemnych mikrokanalizacji teletechnicznej

Konstrukcja zastosowanej doziemnej rury prefabrykowanej mikrokanalizacji typu DB (ang.
Direct Burried), dostosowana do bezposredniego zakopania w ziemi powinna zostaé wykonana
w postaci wigzki 7 mikrorurek .10/8mm w okragtej otulinie dwupftaszczowe] (warstwa wewnetrzna
z polipropylenu oraz zewnetrzna z polietylenu wysokiej gestosci). Podwéjny ptaszcz. oraz duza
odpornos¢ na zgniecenie jest warunkiem koniecznym, aby rura prefabrykowana mogta by¢ zakopana
bezposrednio w ziemi bez koniecznoéci stosowania dodatkowych rur ostonowych. Rura
prefabrykowana spetniajaca te warunki petni role rury ostonoweij, zblizeniowej i skrzyzowaniowe;j.
Dla odrdznienia od rurociggdw kablowych niezawierajacych mikrokanalizacji pfaszcz zewnetrzny rur
powinien by¢ koloru pomarariczowego z paskami kolorowymi lub oznaczeniami napisowymi dla
jednoznacznej identyfikacji poszczegdinych rur mikrokanalizacji W wigzce rur swiattowodowych.
Ptaszcz wewnetrzny nie moze sklejaé sie z zewngtrznym, aby byta zagwarantowana mozliwoéc
Sciggnigcia warstwy zewnetrznej z rury podczas prac instalacyjnych w studniach i obiektach.
Wykonanie fabryczne rur prefabrykowanych powinno gwarantowaé brak efektu Pi tj. zapewnia¢
mozliwo$¢ przesuwania si¢ mikrorurek wzglgdem ptaszcza wewnetrznego podczas uktadania rury na
zakretach i na bebnach z rurami.

Rury prefabrykowane z mikrokanalizacjq i rury RHDPE powinny spetnia¢ wymagania norm:

1. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne. A

2. PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur mstalacyjnych do
prowadzenia przewoddw Czes$¢1: Wymagania ogdine.

3. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi. '

4. PN-EN 50085-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.
Czg$€2-4:Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

‘5. Dyrektywa WE - numer 2006/95/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstwa Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do sprzgtu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych w granicach napiecia.

Rura mikkokanalizacji powinna spetnia¢ przedstawione powyzej wszystkie wymagania.ogélne dla rur
doziemnych, tacznie z wymaganiami dla mikrorurek ciggdw magistralnych, a takze wymagania
szczegdlne charakterystyczne dla tej konfiguracji. Wymiary poszczegdlnych elementéw majg wynosic:

Element Srednica zewnetrzna [mm] Grubos¢ scianki [mm]
Mikrorura 10 1

Warstwa zewnetrzna 334+1,1 2,5+0,2

Warstwa wewnetrzna 38,4+0,7 1,7+0,2

Za 7godno$c 2 oryginalem
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Zatacznik 1 do warunkow INF-11-14.2635.4.18.2015.KC z dnia 22 paZdziernika 2015r.

1.5. Studnie kablowe

1. studnie betonowe typu SKR-2 i SKO-2g, jako studnie koricowe na odgatezienia SKR-1 lub
rownowazne

2. pokrywy spetniajace wymagania obcigzalnosci w klasie C250 wg normy EN124 z logiem
GMKoszalin

3. Zabezpieczenie wiazu przed nieuprawnionym dostepem (pokrywa antysabotazowa)

1.6. Ztgczki rurociggéw
1. ztgczka polipropylenowa skrecana o srednicy 40 mm

1.7. Ztqczki rur mikrokanalizacji

1. S$rednica 10 mm

2. wytrzymato$é pneumatyczna do 12 bar
3. zabezpieczone klipsami

1.8.Badania_odbiorowe i sprawdzenie wtasnosci rur doziemnych RHDPE i mikrokanalizacji

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kalibracji oraz préb ci$nieniowych
wszystkich  rurociggéw kablowych i mikrokanalizacji. Wykonawca wykona préby ci$nieniowe
i kalibracje na wiasny koszt przy udziale Zamawiajgcego.

Za zgodnos¢ 7 oryginalem
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