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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
BRANZY TELEKOMUNIKACYJNEJ

w ramach zadania

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DLA ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:
" UZBROJENIE TERENU INWESTYCYJNEGO W OBREBIE ULIC
SZCZECINSKA - LECHICKA W KOSZALINIE ".

INWESTOR

Prezydent Miasta Koszalin, ul. Rynek Staromiejski 6-7, Koszalin.

PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa na prace projektowe ,

mapa do celéw projektowych,

wizja lokalna w terenie,

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw informacyjnych w skali 1:500,

Ustawa z dnia 21 lipca 2000r ,, Prawo telekomunikacyjne”,

Normy i przepisy prawne dotyczgce projektowania i budowy sieci telekomunikacyjnych.

Uzgodnienia branzowe.

Warunki techniczne wydane przez Orange Polska S.A.

Przepisy i normy:

ZN 96/TPSA —004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania,

ZN 96/TPSA 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —-012  Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —014  Rury z polichlorku winylu PCW. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —020  Ztgczki rur. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —021  Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania,



e ZN96/TPSA—-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA—-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji ipowtoce polietylenowe;j,
wypetnione. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA—-032 tgczowkii gtowice kablowe. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA—-033 Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA-034 taczéwkiizespoty tagczowkowe. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i (ochronniki).

Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA-037 Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,

e ZN96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych. Wymagania i badania,

. PN 87/T — 90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej —

Ogdlne wymagania i badania

. Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

. Urzadzenia, osprzet oraz kable telekomunikacyjne zastosowane przy budowie winny miec certyfikat

ze znakiem B lub CE.

e Wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczane na plac wraz z dokumentem potwierdzajgcym

dopuszczenie wyrobu do stosowania w budownictwie, np. certyfikatem zgodnosci, aprobatg techniczna.

. Podczas przechowywania, transportu i uktadania konice kabli nalezy chroni¢ przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich osrodkédw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych.

3 PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa istniejacej sieci telekomunikacyjnej
oraz budowa kanatu technologicznego w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pod umowng /
skrocong nazwag " Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic Szczecifiska-Lechicka w Koszalinie ”
Zadanie — z uwagi na rozlegtos¢ inwestycji i zwigzane z tym koszty realizacyjne — podzielono na trzy
etapy wykonawcze.

Niniejszy opis techniczny jest wtasciwy dla kazdego z etapédw wykonawczych przy czym nalezy
zaznaczy¢, iz usuniecie kolizji z sieciami i urzgdzeniami telekomunikacyjnymi wystgpi jedynie w etapie
wykonawczym nr_|l.

4 STAN ISTNIEJACY

W  kolizji z projektowanym uktadem drogowym znajdujg sie sieci telekomunikacyjne
nastepujacych operatoréw:
. Orange Polska S.A.

W kolizji z projektowanym uktadem drogowym pozostaja:
1. Kable doziemne,
2. Punkty dostepowe na stupach.



5 STAN PROJEKTOWANY - USUNIECIE KOLIZJI

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przez Orange Polska nalezy przebudowac kabel
ziemny XzZTKMXpw 5x4x0,5 kolidujgcy z projektem przebudowy drogi. W tym celu nalezy:

. Wybudowa¢ studnie kablowg SKR-1 w miejscu wskazanym w projekcie.

. Wybudowac stup drewniany 8m w szczudle zelbetowym z dwiema belkami ustojowymi w miejscu
wskazanym w projekcie.

. Wybudowac przepusty kablowe fi 110 z rur grubosciennych w miejscu wskazanym w projekcie

. Utozy¢ do ziemi kabel XzZTKMXpw 5x4x0,5 zgodnie z projektem wprowadzajac go z jednej strony
na stup poprzez studnie kablowg. Z drugiej strony do studni kablowe;j.

. Na stupie zamontowac skrzynke kablowa.
. Podwiesi¢ kabel XzZTKMXpwn 3x2x0,5 zgodniem z projektem
. Wykona¢ przetaczenie sieci teletechnicznej poprzez wykonanie ztgczy réwnolegtych.

Powyzsze roboty ( zwigzane z usunieciem kolizji z istniejgcg infrastrukturg telekomunikacyjng )
Inwestor zaplanowat do realizacji w Il etapie wykonawczym.

6 STAN PROJEKTOWANY - KANAt TECHNOLOGICZNY
6.1 Prace budowlane

W ramach projektu przewiduje sie budowe :

ETAP | - na schemacie obszar z obwiednig w kolorze czerwonym

Studnia kablowa SKR-1 3 szt.
Studnia kablowa SKR-2 28 szt.
Studnia kablowa SKR-2g 2 szt.
Kanalizacja pierwotna 2-otworowa 2xRHDPE 110x8,1 467 m
Kanalizacja pierwotna - przepusty pod | RHDPE 110x8,1 158 m
jezdniag
Kanat technologiczny 2xRHDPE 40/3,7

+DB 7/10

+HDPE 110 1522 m
Kanalizacja do opraw oswietleniowych RHDPE 40/3,7 122 m
ETAP Il - na schemacie obszar z obwiednig w kolorze niebieskim
Studnia kablowa SKR-1 5 szt.
Studnia kablowa SKR-2 22 szt.
Studnia kablowa SKR-2g 2 szt.
Kanalizacja pierwotna 2-otworowa 2xRHDPE 110x8,1 493 m
Kanalizacja pierwotna - przepusty pod RHDPE 110x8,1 171 m
jezdnig
Kanat technologiczny 2xRHDPE 40/3,7

+DB 7/10

+HDPE 110 1477 m
Kanalizacja do opraw oswietleniowych RHDPE 40/3,7 126 m




ETAP Il - na schemacie obszary z obwiednig w kolorze zielonym
Studnia kablowa SKR-1 1 szt.
Studnia kablowa SKR-2 7 szt.
Studnia kablowa SKR-2g 2 szt.
Kanat technologiczny 2xRHDPE 40/3,7

+DB 7/10

+HDPE 110 615 m

6.2 Roboty ziemne

6.2.1 Kanalizacja kablowa

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi dla potrzeb kanatu technologicznego zostanie
wybudowana kanalizacja w postaci rur 2x RHDPE ©§40/3,7 + DB7/10 + HDPE @110. Pod jezdnig zostanie
dodatkowo zabezpieczona rurg gruboscienng RHDPE ¢110/8,1. Wokét ronda projektuje sie utozenie
kanalizacji pierwotnej dwuotworowej z rur 2x RHDPE §110/8,1. Dodatkowo do stupéw oswietleniowych
i do studni przy szafce o$wietleniowej projektuje sie utozenie rur RHDPE ¢40/3,7.

Kanalizacje wykonac zgodnie z opisem i czescig rysunkowa.

W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zapewni¢ minimalne otulenie rur obsypka — min. 10
cm z kazdej strony. Zasypka (wypetnienie do poziomu gruntu) powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5 m, a dla
rur dwudzielnych 0,7 m. Zageszczenie gruntu powinno by¢ nie mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej
proby Proctor’a. Ubijanie przy pomocy urzadzenn mechanicznych mozna prowadzié¢ gdy przykrycie rur
wynosi min. 25 cm. Rury nalezy ukfada¢ ze spadkiem min. 0,1% z kielichami (w przypadku rur z
kielichem) wskazujgcymi kierunek przeciwny do spadku i kierunku zaciggania kabli.

Rury na catej dtugosci rurociggu kablowego nie powinny w zadnym miejscu krzyzowaé sie ani zamieniac
miejscami z rurami.

Bezposrednio przed montazem, nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem a w trakcie
sktadowania przed nastonecznieniem.

Roboty ziemne bedg powodowac ograniczenia ruchu drogowego i pieszego, wykonawca robot winien
oznakowa¢ teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego i pieszego zatwierdzonym
przez zarzadce drogi.

6.2.2 Studnie kablowe

Do budowy kanalizacji teletechnicznej beda wykorzystane studnie typu SKR-1, SKR-2, SKO4, SKO-4g,
SKO-2g. Pokrywy wszystkich studni beda posiadaty trwate oznaczenia na wywietrznikach w postaci stéw
,GM Koszalin”.

Studnie kablowe nalezy wykonywac rownoczesnie z budowg kanalizacji pierwotnej. Wykopy pod studnie
kablowe wykonywac¢ przy pomocy koparek lub recznie z zachowaniem wszystkich wymagan dotyczacych
wykopow liniowych. Poszczegdlne elementy studni prefabrykowanych nalezy taczy¢ ze sobg zgodnie z
instrukcjag montazowg producenta. Jesli producent nie uwzgledni wszystkich wymagan montazowych
nalezy postepowac wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadzaé¢ do studni przez specjalne wykonane do tego celu
zagtebienie w Sciankach wybijajgc je mtotkiem lub wykonaé otwdr za pomocg wiertet koronkowych.
Rure po wprowadzeniu do studni obmurowac tak by $ciana z rurami tworzyta jedng ptaszczyzne bez
wystajacych koncow rur.




Wiaz i rame studni montowac¢ tak by gdrna powierzchnia obu elementéw tworzyta z nawierzchnia
chodnika lub gruntu jedng ptaszczyzne (gérna powierzchnia pokrywy studni powinna by¢ okoto 3-5mm
ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wtazu jest wykonywane przy uzyciu naktadanych
elementdw, to nalezy zastosowaé srodki zapobiegawcze uniemozliwiajgce wzajemne przemieszczeni sie
tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac tak by byty ustawione pionowo wzdtuz scian komory
studni tak, by umozliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni giecia w
odpowiedniej odlegtosci od dna i stropu by byta mozliwo$¢ mocowania do niej i przesuwanie
wspornikéow kablowych. Klamry na drabinke powinny by¢ zamocowane w taki sposéb by byta mozliwos¢
tatwego zawieszona drabiny oraz zeby drabina nie

przeszkadzata w swobodnym prowadzeni rur wtérnikdw i muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczyé przed niepowotanym otwarciem. W tym celu
projektuje sie pokrywy wewnetrzne studni kablowych, ktére powinny by¢é wyposazone w ukfad
zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu dopuszczonego do
stosowania w sieci telekomunikacyjnej.

6.3  Wymagania dotyczace kanalizacji kablowej i rurociggéw kablowych

6.3.1 Wymagania dotyczace utozeniu rur w gruncie
Czesc pasa Punkt Odlegtosc Gtebokos¢ Zabezpieczenie | Zabezpieczenie
drogowego odniesienia podstawowa posadowienia specjalne szczegblne
[m] [m]
Jezdnia Krawedz jezdni 0,5 Dowolna (wg Rury Rury
uzgodnienia) przepustowe przepustowe
Chodnik Krawedz jezdni 0,5 0,7 Rury Rury
zblizeniowe przepustowe
Trawnik Krawedz jezdni 0,5 0,7 Rury Rury
lub chodnika zblizeniowe przepustowe

6.3.2 Wymagania dla materiatéw rurociggéw kablowych

Podstawowg funkcjg sieci kanalizacji kablowej jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej
stuzgcej do prowadzenia kabli swiattowodowych spetniajagcych funkcje medium transmisyjnego.
Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewniaé trwatos¢ i funkcjonalnosé sieci przez okres minimum
30 lat. Wybudowana kanalizacja powinna umozliwiac¢ instalacje i deinstalacje kabli swiattowodowych z
rurociggéw przez caty okres eksploatacji. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci
rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zaréwno ciggdw zajetych przez kable
oraz ciggdw pustych. Kanalizacja teletechniczna ma zosta¢ wykonana w postaci zestandaryzowanych
rurociggéw kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi, rdwnolegle. Rury na catej dtugosci rurociggu
kablowego nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamienia¢ miejscami z rurami sgsiednimi.
Przewiduje sie zastosowanie ciggdw mieszanych wykorzystujagcych 3 standardowe rury RHDPE
@40/3,7mm oraz 1 prefabrykowang rure mikrokanalizacji RHDPE @40+7x10mm w postaci wigzek
mikrorur 10/8mm (w mianowniku — $rednica wewnetrzna).

Z uwagi na wymagania eksploatacyjne oraz przewidywany dtugi okres uzytkowania materiaty uzyte do
produkcji doziemnych rur kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ wysokiej jakosci, dla rur ostonowych z
tworzyw sztucznych zaleca sie stosowanie do produkcji granulatu pierwotnego.




Wymagane parametry surowcow, z ktorych wykonane bedg rury ostonowe RHDPE oraz rury
z mikrokanalizacjg przedstawia ponizsza tabela:

Witasciwosci polietylenu wysokiej gestosci

L. p. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badania wedtug
Masowy wskaznik (g/10 min) | 0,3-1,3 PN-ISO 4440-1:2006
szybkosci PN-ISO 4440-2:2006
ptyniecia MFR PN-EN ISO 1133:2006

- temperatura 190°C
- obcigzenie 5 kg
2 Gestosc (kg/m3) 2941 PN-EN I1SO 1183:2006

Spetnianie wyzej wymienionych wymagan nalezy potwierdzi¢ dostarczajgc karty katalogowe nie
tylko rur prefabrykowanych, ale takze mikrorurek uzywanych w systemie oraz deklaracji zgodnosci.
Na Zzyczenie Inwestora w przypadku uzasadnionych watpliwosci nalezy przedstawi¢ takze raporty
z poszczegdlnych badan materiatowych potwierdzajgcych spetnianie poszczegdlnych parametrow.

6.3.3 Wymagania dla doziemnych rury RHDPE

Rury RHDPE powinny charakteryzowaé sie Srednicg zewnetrzng 40mm i sciankg grubosci 3,7mm z
ryflowang warstwg wewnetrzng ze statg warstwg poslizgows, a takze wysoky klasg odpornosci na
Sciskanie wynoszgcg minimum 750N wyznaczonej w probie odpornosci na $ciskanie, o ktérej mowa w
pkt 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$él:
Wymagania ogdlne".

Ciggi rur kanalizacji powinny by¢ rozréznialne przez stosowanie rur RHDPE40 koloru czarnego z
oznakowaniem w postaci paskéw: niebieskiego, zielonego i czerwonego na zewnetrznej powierzchni
oraz stosowanie przywieszek identyfikacyjnych w studniach i komorach kablowych.

6.3.4 Wymagania dla rur doziemnych mikrokanalizacji teletechnicznej

Konstrukcja zastosowanej doziemnej rury prefabrykowanej mikrokanalizacji typu DB (ang. Direct
Burried), dostosowana do bezposredniego zakopania w ziemi powinna zosta¢ wykonana w postaci wigzki
7 mikrorurek 10/8mm w okragtej otulinie dwuptaszczowej (warstwa wewnetrzna z polipropylenu oraz
zewnetrzna z polietylenu wysokiej gestosci). Podwojny ptaszcz oraz duza odpornos$é na zgniecenie jest
warunkiem koniecznym, aby rura prefabrykowana mogta by¢ zakopana bezposrednio w ziemi bez
koniecznosci stosowania dodatkowych rur ostonowych. Rura prefabrykowana spetniajgca te warunki
petni role rury ostonowej, zblizeniowej i skrzyzowaniowe;j.

Dla odréznienia od rurociggdw kablowych niezawierajgcych mikrokanalizacji ptaszcz zewnetrzny rur
powinien by¢ koloru pomaranczowego z paskami kolorowymi lub oznaczeniami napisowymi dla
jednoznacznej identyfikacji poszczegdlnych rur mikrokanalizacji w wigzce rur swiattowodowych. Ptaszcz
wewnetrzny nie moze sklejaé¢ sie z zewnetrznym, aby byta zagwarantowana mozliwos$¢ $ciggniecia
warstwy zewnetrznej z rury podczas prac instalacyjnych w studniach i obiektach. Wykonanie fabryczne
rur prefabrykowanych powinno gwarantowac brak efektu Pl tj. zapewnia¢ mozliwos$¢ przesuwania sie
mikrorurek wzgledem ptaszcza wewnetrznego podczas ukfadania rury na zakretach i na bebnach z
rurami.
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Rury prefabrykowane z mikrokanalizacjg i rury RHDPE powinny spetnia¢ wymagania norm:
1. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.
2. PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddéw Czes¢l: Wymagania ogdlne.
3. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
4. PN-EN 50085-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesc¢2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
5. Dyrektywa WE - numer 2006/95/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych w granicach
napiecia.

Rura mikrokanalizacji powinna spetnia¢ przedstawione powyzej wszystkie wymagania ogdlne dla rur
doziemnych, tgcznie z wymaganiami dla mikrorurek ciggdw magistralnych, a takze wymagania
szczegoblne charakterystyczne dla tej konfiguracji. Wymiary poszczegélnych elementéw majg wynosic:

Element Srednica zewnetrzna [mm] Grubos¢ scianki [mm]
Mikrorura 10 1

Warstwa zewnetrzna 33,4+x1,1 2,5+0,2
Warstwa wewnetrzna 38,4+0,7 1,7+0,2

Ze wzgledu na uzyskanie optymalnych parametréw wytrzymatosciowych wymaga sie aby rura doziemna
przeznaczona do bezposredniego zakopania, miata wytrzymatos¢ na Sciskanie wg normy PN EN 50086-2-
4, powyzej 2kN oraz wytrzymatosé na rozcigganie powyzej 6,5kN.

Charakterystyka Jednostka Wielkos¢ Tolerancja lub Norma
nominalna wymagania

Owalnos¢ % 5 <5

Wytrzymatosé na N 2100 >750 PN EN 50086-2-4

Sciskanie

Minimalny promien Mm 600 >600

giecia

Masa g/m 610 -

Masa bebna z kg 1768

wigzka

Maksymalna sita kN 6,75

rozcigajaca na

zeswnetrznym

ptaszczu

Udarnos¢ J -252C/ 15) >15 IEC-60794-5-10

+502C / 15)

6.3.5 Wymagania szczegétowe dla mikrorurek

Mikrokanalizacja prefabrykowana powinna posiada¢ mikrorurki o standardowej grubosci Scianki, ktore
powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogodlne:
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1. Mikrorurki powinny by¢ wykonane z pierwotnego polietylenu wysokiej gestosci, klasyfikowanego

(PE80) z rowkowanymi S$ciankami wewnetrznymi z fabrycznie koekstrudowang (statg) warstwa

poslizgowg antyelektrostatyczna.

Charakterystyka Jednostka Wielkos¢ Tolerancja lub Norma
nominalna wymaganie

Zewnetrzna mm 10 0,1

$rednica

Wewnetrzna mm 8,1 +0,2

$rednica

Grubos¢ scianki mm 1 -0,1/+0,0

Owalnos¢ % 5 <5

Wytrzymatosé na N 300 PN EN 50086-2-4

Sciskanie

Minimalny promien | mm 100 2100

giecia

Klasyfikacja bar 12 PE 80 ISO TR 9080 PN

ciSnieniowa 19 24/20 °C EN 921

Wytrzymatos$é na MPa 12 MPa/20°C 21h PN EN 921

cisnienie

hydrauliczne

Maksymalna sita kN 6,75

rozciggajaca na

zewnetrznym

ptaszczu

Wspdtczynnik tarcia | - 0,1 <0,1

Wydtuzenie przy % 500 2350 ISO 527 pkt.3

zerwaniu

2. Rowkowanie warstwy wewnetrznej powinno by¢ wielokrotne, ilos¢ i wielko$¢ rowkéw powinna
zapewnia¢ odpowiednie parametry poslizgu takze dla kabli mniejszych od standardowo zalecanych do
wdmuchiwania w dang srednice mikrorurki.

3.  Mikrorurki powinny zapewniaé¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas
catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych.

4. Mikrorurki powinny mie¢ zewnetrzng powierzchnie gtadka i wolng od nieregularnosci.

5. Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 srednic zewnetrznych, doktadne dane
nalezy stosowac za danymi okreslanymi w kartach katalogowych producenta.

6. Konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez instalatora
powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca sie uzywania specjalnych nozykow
i gilotynek.

Wszystkie mikrorurki ciggdw sieci powinny umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje i rozréznialnos¢
poprzez spetnienie szeregu wymagan:
1. Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okres$lenia
traktu kablowego na catej trasie, a ilos¢ dostepnych koloréw powinna wynosi¢ min. 12.
2. Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubosci sScianki powinno by¢ jednorodne na catym
obwodzie i wykonane w sposdb potprzezroczysty pozwalajgcy na stwierdzenie obecnosci kabla w
mikrorurce.
3. W przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatorow dopuszcza sie wykorzystanie
dodatkowych napiséw identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek.
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Wymagany jest nadruk znacznikéow i identyfikatoréw co 1m na kazdej mikrorurce. Z uwagi na
wymagania Zamawiajcego catos¢ systemu mikrokanalizacji ma by¢ objeta, jednolitg, spéjng gwarancja
systemowa Producenta.

W zwigzku z powyiszym wszystkie elementy mikrokanalizacji muszg by¢ certyfikowane przez tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system
mikrokanalizacji w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego systemu mikrokanalizacji.

Udzielona gwarancja ma obejmowac tzw. gwarancje systemowa: Wykonawca zagwarantuje, ze jesli w
jego produktach podczas dostawy, instalacji, badZ 5-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZz wymienione. W zwigzku z wymaganiami
gwarancji systemowej wszystkie komponenty systemu mikrokanalizacji powinny posiadac¢ trwate i
jednolite oznaczenia jednoznacznie identyfikujgce Producenta komponentéw.

6.3.6 Studnie kablowe

1. Studnie betonowe typu SKR-1, SKR-2 i SKO-2g, SK-1 lub réwnowazne
2. pokrywy spetniajace wymagania obcigzalnosci w klasie C250 wg normy EN124 z logiem GM Koszalin
3. Zabezpieczenie wtazu przed nieuprawnionym dostepem (pokrywa antysabotazowa)

6.3.7 Zigczki rurociggéw

ztgczka polipropylenowa skrecana o srednicy 40 mm

6.3.8 Zigczki rur mikrokanalizacji

1. $rednica 10 mm
2. wytrzymatos$¢ pneumatyczna do 12 bar
3. zabezpieczone klipsami

6.3.9 Badania odbiorowe i sprawdzenie wtasnosci rur doziemnych RHDPE
i mikrokanalizacji

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kalibracji oraz préb cisnieniowych
wszystkich rurociggdw kablowych i mikrokanalizacji. Wykonawca wykona préby cisnieniowe i kalibracje
na wtasny koszt przy udziale Zamawiajgcego.

7 UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami, przepisami i sztuka
budowlang pod nadzorem Gminy Miasta Koszalin.
Nalezy zwrdci¢ uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszystkich prac ( patrz opracowana
zbiorczo informacja BIOZ w Projekcie Budowlanym ).
Roboty nalezy wykonywac¢ pod nadzorem uprawnionej osoby zgodnie ze " Specyfikacjg techniczng
Wykonania i Odbioru Robot ”.

Wszystkie urzgdzenia oznaczyc tabliczkami informacyjnymi i ostrzegawczymi zgodnie z przepisami.
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Zaprojektowane materiaty i urzadzenia mozna zastgpi¢ produktami innych producentéw
o réwnowaznych parametrach technicznych, funkcjonalnych, uzytkowych i estetycznych spetniajgcych
identyczne warunki rekojmi i gwarancji. W przypadku zastosowania innych opraw oswietleniowych
wykonawca ma obowigzek przed wykonaniem oswietlenia dostarczenia inwestorowi potwierdzajgcych
obliczen i po wykonaniu oswietlenia dokonanie pomiaréw fotometrycznych, potwierdzajgcych zgodnosé
o$wietlenia z normami CEN/TR 13 201-1:2004, EN 13 201-2:2003, EN 13 201-3:2003 i EN 13 201-4:2003.

Projektant nie odpowiada za jakos$¢ aparatow i urzadzen uzytych przez wykonawce.
Zastrzega sie obowigzek kazdorazowego uzyskania zgody  projektanta na dokonanie zmian
w wykonawstwie w stosunku do niniejszego projektu.

O terminie rozpoczecia prac przy budowie nalezy powiadomi¢ wyprzedzajgco uzytkownikéw
istniejgcego uzbrojenia terenu. W poblizu tego uzbrojenia prace musze by¢ prowadzone recznie i pod
nadzorem pracownika —uzytkownika istniejgcej sieci. Zachowania minimalnych odlegtosci poziomych
projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz kabli teletechnicznych od istniejgcych i projektowanych sieci —
0,5 m. Wykonawca robét przed przystgpieniem do robdt ziemnych winien sprawdzi¢ aktualny przebieg i
rzedne pozostatych urzadzen. Roboty ziemne w obszarze strefy innych sieci — szerokos¢ 1 m — nalezy
wykonywac recznie. W przypadku uszkodzenia innych sieci j koszty naprawy poniesie wykonawca.

Przy budowie sieci zachowa¢ w miejscach zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem odlegtosci
zgodne z obowigzujgcymi normami i zarzgdzeniami, a takze zgodne z warunkami uzgodnien.

Prace ziemne i drogowe przy zblizeniu i skrzyzowaniu z istniejgcymi liniami elektroenergetycznymi
wykonaé nalezy wytagcznie pod nadzorem Energa-Operator S..A. Rejon Dystrybucji Koszalin.
Prace ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcymi wodociggami, kanalizacjg sanitarna i deszczowg wykonac
nalezy wytacznie pod nadzorem MWiK Koszalin.
Prace ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcymi liniami teletechnicznymi wykona¢ nalezy wytgcznie pod
nadzorem przedstawiciela Orange Polska S.A.
O terminie przystgpienia do prac nalezy zawiadomi¢ w/wym. jednostki pisemnie z odpowiednim
wyprzedzeniem. Odbidr robdt nalezy zgtosi¢ do w/wym. jednostek z rownoczesnym przedtozeniem
inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych prac ziemnych.
Prace ziemne w poblizu drzew i krzewéw wykona¢ recznie tak, by nie zostat uszkodzony system
korzeniowy.

Wykonaé inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych i kanalizacyjnych, wprowadzi¢ do operatu
geodezyjnego powykonawczego przed zasypaniem. Po zakoriczeniu prac nalezy wszystkie protokoty
z przeprowadzonych pomiardw nalezy przekazac inwestorowi.

Prace ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom przez inwestora oraz inspektora nadzoru do ktérych nalezy
spisa¢ protokdt prac zamykajgcych: zasypania kabli utozonych w wykopie, oznakowania, wykonywania
uziemien, montazu fundamentéw (malowanie).

Sporzqd:zit:



