USLUGI INWESTYCYJNE
M N I T T E R " inz. Grzegorz Knitter

76 - 004 Sianéw  Karnieszewice 45 b
tel. fax.: (0-94) 31-86-697; ( 0-604 ) 11-85-79 NIP 669-101-61-70 www.uiknitter.pl

PROJEKT WYKONAWCZY

INWESTOR

GMINA MIASTO KOSZALIN 75 - 007 KOSZALIN UL.
RYNEK STAROMIEJSKI 6 - 7

OBIEKT
UZBROJENIE TERENU INWESTYCYJNEGO W

OBREBIE ULIC SZCZECINSKA - LECHICKA W
KOSZALINIE - I etap realizacyjny

LOKALIZACJA MIASTO KOSZALIN.

OBIEKTU OBREBY GEODEZYJNE NR: 8,9, 23, 24 i 49.

BRANZA SANITARNA

KOD CPV 45231300-8

PIECZATKA
IMIE | NAZWISKO PODPIS

PROJEKTOWAL
mgr inz. Marek Komas
mgr inz. Marek Komar 12.2015 r. /
uprawnienia do projektowania uprawnienia budowlane %ﬂf.¢{_ .
b /o w specjalnosci sanitarnej e oy oo g o
Nr ZAP/0224/PO0S/12

SPRAWDZIL

mgr inz. Maciej Tkaczyk
uprawnienia do projektowania
b /o w specjalnosci sanitarnej
Nr ZAP/0206/POOS/10




Uslugi Inwestycyjne . KN/TTER ™ C ma Kamieszewice, grudzien 2015r.
inZ. Grzegorz Khnitter ! N i E‘TE R
76-004 Sianow Karnieszewice 45b . Al L & ] 1
g s

tel. / fax (94 ) 3186697; (604 ) 118579
NIP 669-101-61-70 REGON 330301217

- str. 2 strony tytutowej -

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. CZESC OPISOWA

1. Oswiadczenie, o kiorym mowa w art. 20 ust. 4 ustawy
zdnia 7 lipca1994r. - Prawo budowlane

2. Opis techniczny

3. Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe kanaiéw rurowych

II. CZESC GRAFICZNA

Plan orientacyjny / podzial na arkusze skala B/S
rys. nr 1/1+2 Projekt zagospodarowania terenu skala 1:500
rys. nr2/1 +4 Profile podivine kanalizacji deszczowej - grawitacyjnej skala 1:100/1000
rys. nr 3/1 +2 Profile podiuine kandlizacji sanitarnej - grawitacyjnej skala 1:100/1000
rys. nr4/1 +4 Profile podiuine sieci wodociggowej skala 1:100/500
rys.nr5 We1zly polgczeniowe na sieci wodociggowej skala B/S

UWAGA'! Wszelkie dokumenty formalno-prawne ( decyzje, warunki techniczne,
uzgodnienia, itp. ) oraz uprawnienia / zaswiadczenia z OIIB
Projektantow i informacje BIOZ zawarto w Projekcie
Zagospodarowania Terenu ( patrz TOM. I PB).

TEMAT: UZBROJENIE TERENU INWESTYCYJNEGO W REJONIE
ULIC SZCZECINSKA - LECHICKA W KOSZALINIE - ETAP 111



Uslugi Inwestycyjne , KNITTER " Karnieszewice, 15.12.2015r.
inZ. Grzegorz Knitter NI
76-004 Sianow Karnieszewice 45b Ny E” -

tel. /fax (94)3186697; (604 ) 118579
NIP 669-101-61-70 REGON 330301217

OSWIADCZENTIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm. )
projektant 1 sprawdzajacy projekt o S wiadczaja,
iz niniejszy projekt wykonawczy zostal sporzadzony zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT : SPRAWDZAJACY:
i .gr inz. Maeiej Tkac..
P A Warek Rom L prawienta budowlane do projektow:

i hiez ngraniczen w Speef? 'm»ullxlllmun ¢y
uprawnienia budowlane d r%;ektowama ar ewid.: ZATTO206/POOSIHY, ZAPASO015/11
bez nranmen w S,}eqa] $ci InSlaIachne,

ZAPI0224/POOS/2, ZAP/IS/N062/13

TEMAT: UZBROJENIE TERENU INWESTYCYJNEGO W REJONIE
ULIC SZCZECINSKA — LECHICKA W KOSZALINIE



OPIS TECHNICINY

projektu wykonawczego sieci wod.-kan. - etap lll inwestycji pn.:
. Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic Szczecinska — Lechicka w Koszalinie "

1.0. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem inwestycji jest ,Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic:
Szczecinska - Lechicka w Koszalinie". Niniejsze opracowanie dotyczy branzy sanitarnej
w/w inwestycji. Zakres projektu z uwagi na jego rozmiar podzielony zostat na 3 etapy
wykonawcze.

Niniejsza dokumentacja stanowi etap lll inwestyciji.

Zakres niniejszego opracowania obejmuije:

- budowe sieci kanalizacji sanitarnej — grawitacyjnej (wraz z odejsciami do dziatek)

- budowe sieci kanalizacji deszczowej — grawitacyjnej ( wraz z odejsciami do dziatek
i wpustéw deszczowych),

- budowe sieci wodociggowej ( wraz z odejsciami do dziatek i hydrantéw p.poz. ).

W/w sieci ograniczone zostaty w tym etapie wykonawczym do terendw
o symbolach wg MPZP: 06KDD oraz 3KDL.

Odejscia do dziatek rozplanowano na podstawie hipotetycznego podziatu
terendw inwestycyjnych na poszczegdlne dziatki.

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

« Umowa na wykonanie prac projektowych zawarta z inwestorem, t.j. Miastem
Gming Koszalin,

e Ustalenia  Miejscowych Planéw  Zagospodarowania Przestrzennego,
a mianowicie:

1/ MPZP obszaru potozonego w Koszalinie w rejonie ulic Lechickiej, Szczecinskiej
oraz Bohateréw Warszawy, zatwierdzonego uchwatg nr XXVII/439/2013 Rady
Miejskiej w Koszalinie z dnia 28 lutego 2013r.,

2/ MPZP terenu potozonego w Koszalinie w rejonie ulic Lechickiej — Wotynskiej,
Szczecinskiej - Brzozowej oraz przy zbiegu ulic Bohaterdw Warszawy -
Olchowej, zatwierdzonego uchwatg nr XIV/165/2015 Rady Miejskiej w Koszalinie
zdnia 29 pazdziernika 2015r.,

oraz dodatkowo / pomocniczo

uchwalonego w dniu  04.09.2014 r. , Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Koszalina ze zmianami ",

e Koncepcja Projektowa ,Uzbrojenie terenu Inwestycyjnego w obrebie ulic
Szczecinska - Lechicka w Koszalinie" z grudnia 2014 r. wykonana przez firme
Ustugi Inwestycyjne , Knitter" — Karnieszewice 45b, 76-004 Siandw,

e Projekt budowy i przebudowy uktadu drogowego,

Decyzja nr 18/2015 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie z
dnia 04 wrzednia 2015r.,

e Decyzia o pozwoleniu wodnoprawnym nr BOS.6341.45.2015.SW  Starosty
Biatogardzkiego z dnia 01.12.2015r.,

e Ustalenia z narad roboczych z Inwestorem,

Warunki techniczne nr TR-67-58/2185/2015/KP z dnia 06.03.2014 r., oraz KG-
225/46/6545/14/1C z dnia 25.09.2014 r., wydane przez Miejskie Wodociqgi i
Kandalizacje w Koszalinie,

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z2013r., poz. 1409,
z pdzniejszymi zmianami),

Aktualne mapy do celdéw projektowych w skali 1:500,

e Wizje lokalne i domiary w terenie,

Pozostate obowiqzujgce normy i przepisy branzowe.



3.0. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W chwili obecnej omawiane pasy drogowe omawianych ulic posiadajq
czesciowe odwodnienia. Niniejsza inwestycja zaktada rozbudowe istniejgcych sieci
deszczowych, oraz budowe nowych na odcinkach gdzie sieci istniejgce nie wystepujq.

W pasie drogowym projektowanej ulicy znajdujqg sie inne czynne sieci uzbrojenia
terenu (opis dla catosci terenu P.B.):

- kable energetyczne: eN, e§, eW

- sieci gazowe §r/cin/c, z przytgczami,

- sieci wodociggowe z przytgczami,

- kable teletechniczne,

- sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami.

4.0. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Teren inwestycji zalicza sie do ,,Pierwszej Kategorii Geotechnicznej” z prostymi
warunkami gruntowymi i wodnymi. Gteboko$¢ przemarzania gruntu w rozpatrywanej
lokalizacji wynosi 0,8m.

Projektowane rurociggi posadowione zostang na gruntach sypkich, nosnych,
gtéwnie powyzej (czesciowo ponizej) poziomu wod gruntowych. Wymagana wymiana
gruntu opracowana zostata w branzy drogowe;.

Doktadny obraz warunkéw gruntowo-wodnych terenu inwestycji przedstawiajq
Badania geotechniczne wykonane dla omawianej inwestycji.

5.0. OPIS ROIWIAZANIA PROJEKTOWEGO

5.1. Kanalizacja deszczowa - grawitacyjna

Trasa i miejsce wigczenia:

W zakresie niniejszej inwestycji projektuje sie rozbudowe kanalizacji deszczowej z
etapu | i Il omawianej inwestycji. Nowo wybudowane zostang odcinki sieci deszczowej,
wraz z odejsciami do dziatek i wpustdéw deszczowych.

W/w odcinki sieci deszczowej za zadanie bedqg miaty zbieranie wod deszczowych
i roztopowych z nawierzchni ulic (wraz z innymi nawierzchniami utwardzonymi
zawartymi w pasie drogowym), oraz umozliwiq przysztosciowe podtgczenie dziatek
jakie powstang na omawianym terenie inwestycyjnym.

Lokalizacja projektowanych odcinkdéw kanalizacji deszczowej, odejs¢ bocznych
do dziatek oraz wpustdéw deszczowych ukazana zostata na zatgczonym do niniejszego
opracowania Projekcie Zagospodarowania Terenu w skali 1:500.

Kanaty rurowe:

Kolektory kanalizacji deszczowej przyjeto na wykonanie:
- odcinki DN300, z rur betonowych C40/50 typu WITROS, klasy "C" o Srednicy Dz= 440mm,
i wytrzymato$ci na nacisk sity 40kN/m
- odcinki DN400, z rur betonowych C40/50 typu WITROS, klasy "C" o Srednicy Dz= 540mm,
i wytrzymatosci na nacisk sity 60kN/m
- odcinki DN50O0, z rur betonowych C40/50 typu WITROS, klasy "C" o srednicy Dz= 650mm,
i wytrzymatosci na nacisk sity 60kN/m
- odcinki DN600, z rur betonowych C40/50 typu WITROS, klasy "C" o Srednicy Dz= 760mm,
i wytrzymatosci na nacisk sity 70kN/m



Odcinki boczne stuzgce do podtgczenia wpustéw deszczowych i przylegtych
dziatek wykonac nalezy z rur PVC-U, o parametrach techniczno-wytrzymato$ciowych:
klasa ,,S", SDR34 — o potgczeniach kielichowych z uszczelkg gumowa.

Zastosowano rury o srednicach 200x5,9mm, 250x7,3mm oraz 315x9,2mm.

Materiaty do budowy kanalizacji deszczowe] muszg posiadaé europejski
certyfikat zgodnosci ,,CE" lub, w przypadku pochodzenia z krajéw nie nalezqcych do
Unii Europejskiej, znak bezpieczenstwa ,,B".

Studnie rewizyjne - betonowe:

Na kanatach deszczowych, zastosowano studnie betonowe wtazowe o srednicy
wewnetrznej DN/ID: 1200mm, 1500mm, (2000mm i 2500mm) z kregdw betonowych
typu EU, jako: wykonane z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego
W8, o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150, tgczonych za pomocq uszczelek
gumowych odpornych w zakresie tfemperatur -30°C do +80°C oraz w zakresie pH od 5
do 9. Studnie spetnia¢ powinny wymagania PN-88-B-06250 i PN-EN 1917.

PierScienie odcigzajgce stosowac dla studni zlokalizowanych w nawierzchni
drogowej.

W czesci dennej studni, fabrycznie (wyprofilowana zostanie kineta) oraz
nawiercone otwory do osadzania kréccéw podtgczeniowych. Czes¢ denng umiescic
na fundamencie z suchego betonu gr. 15cm.

Czes¢ denna i kregi posrednie wyposazone bedq fabrycznie w stopnie ztazowe
(dla studni o komorze roboczej o wysokosci powyzej 1m). Studnia zakonczona bedzie
pokrywq przystosowang do wtazéw kanatowych @600mm z otworem umieszczonym
bezposrednio nad stopniami ztazowymi.

Jako zwienczenie studni zastosowac witazy kanatowe okrggte o przeswicie
600mm - klasy:
- D400 (na obcigzenie 40t zgodnie z PN-EN 124), wysokos¢ korpusu min. 100mm, przeswit
2600mm. Wentylowane, z wypetnieniem betonowym, wktadkg gumowq i
zabezpieczeniem przed obrotem. Wtazy klasy D400 zastosowaé dla studni
zlokalizowanych w nawierzchniach drogowych.

- B125 (na obcigzenie 12,5t zgodnie z PN-EN 124), wysoko$¢ korpusu min. 80mm,
przeswit 2600mm. Wentylowane, z wypetnieniem betonowym, wktadkg gumowq i
zabezpieczeniem przed obrotem. Witazy klasy B125 zastosowaé dia  studni
zlokalizowanych w terenach zielonych, chodnikach i sciezkach rowerowych.

Wiqgczenia przewoddw deszczowych do studni wykonac¢ (fabrycznie) przy
pomocy kro¢coéw dostudziennych jako typowe, szczelne, uniemozliwiajgce infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje wdd deszczowych do gruntu.

Powierzchnie zewnetrzng studni zaizolowac przeciwwilgociowo
i przeciwkorozyjnie odpowiednimi materiatami izolacyjnymi specjalistycznymi, lub
zastosowac studnie posiadajace ,, Oswiadczenie (producenta) o braku koniecznosci
stosowania powtok ochronnych™.

Nalezy zastosowac studnie posiadajgce aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania w sieciach kanalizacyjnych i pasach drogowych wydane przez ITB oraz
IBDIM.

W projekcie i kosztorysie branzy drogowej uwzgledniono:
1. Wymiane na istniejgcych studniach kanalizacyjnych, zlokalizowanych w przebudowywanym
pasie drogowym wtazdéw kanalizacyjnych na witazy z pokrywq z wypetnieniem betonowym,
wktadkg gumowq i zabezpieczeniem przed obrotem dia kandalizacji sanitarnej oraz wiazy
zeliwne, wentylowane z wypetnieniem betonowym, z wktadkg gumowaq i zabezpieczeniem przed
obrotem dla kanalizacji deszczowej, klasa witazéw dobrana zgodnie z normg PN-EN 124:2000.
2. Wymiane skrzynek ulicznych na armaturze wodociggowej na skrzynki z tworzywa sztucznego z
pokrywq zeliwng.
3. Przy dostosowywaniu istniejgcej infrastruktury wod.-kan. do projektowanej niwelety
przebudowywanego pasa drogowego, stosowanie:
- przy regulacji wtazéw piericienie wyrbwnawcze wykonane z tworzyw sztucznych,
- ptyt nastudziennych osadzonych na pierScieniach odcigzajgcych (zgodnie z pismem ZDM
Koszalin, znak: TIT/0710-37/05 z dnia 03.06.2005r.) na istniejgcych w pasach jezdni studniach
kanalizacyjnych,




- przy niwelacji studni przewidziano wymiane uszkodzonych warstw cegiet na istniejgcych
studniach.

Studnie PVC/PP 425mm:
Laprojektowane studzienki z tworzywa sztucznego sktadaé sie  bedqg
z nastepujgcych podstawowych elementow:
- kinety z PP z uzebrowaniem wzmacniajgcym @425mm,
- rury trzonowej @425 z PP, korugowanej, jednowarstwowej,
- rury teleskopowej PVC @425, gtadkiej,
- witazu zeliwnego @425, dwdch uszczelek 425mm.

Kanaty podtgczaé do kinety przy pomocy uszczelki gumowej (bosy koniec rury z
natozonq uszczelkg - kineta), bgdz gdy wtgczenie ma miejsce powyzej kinety studni
poprzez wktadke ,in situ " z uszczelkg gumowq. W razie potrzeby zastosowac przeguby
kulowe +7,5°.

Nalezy zastosowac studnie posiadajgce aprobaty techniczne dopuszczajgce do
stosowania w sieciach kanalizacyjnych wydane przez COBRI ,,Instal” w Warszawie, oraz
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym - aprobata techniczna IBDIM
w Warszawie. Cze$¢ denng umiesci¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm.

Wpusty deszczowe:

Wpusty deszczowe projektuje sie z wykorzystaniem prefabrykowanej betonowej
podstawy wpustu Dn500 o klasie wytrzymatosci na zgniatanie >30kN/m o $rednicy
zewnetrznej 640mm. Wysokos¢ prefabrykowanej podstawy wpustu dobiera¢ tak aby
powstaty osadnik posiadat gtebokosE min. 0,5m. Studnie zaprojektowano zgodnie z PN-
EN 1917:2004, jako mrozoodporne prefabrykaty o klasie wytrzymatosci min. C35/45
i nasigkliwosci max 6%. Prefabrykowang podstawe wpustu umiesci¢ na fundamencie
z suchego betonu gr. 10cm.

Lastosowano zeliwne zwiehczenia wpustéw deszczowych, uchyine, zatrzaskowe z
kotnierzem, klasy D400 - typu: jezdniowego oraz nasady kraweznikowo-jezdniowe klasy
D400, osadzone na ptycie pokrywowej @480/@720mm o wysokosci h=60mm i pierscieniu
odcigzajgcym @500/21100mm h=300mm. Zastosowac zwienczenia kraweznikowo-
jezdniowe o wysokosci bocznej czesci naptywowej h=15cm, pozwalajgce na pionowe i
poziome zlicowanie nasady z kraweznikiem drogowym i sciekiem przykraweznikowym.

Wpusty posiadajgce nasade jezdniowq (oznaczone w nazwie punktu duzq literg
WW") 1 Wd.122 - (1 szt.). Pozostate wpusty wykonac jako kraweznikowo-jezdniowe (mata
litera ,,w" w nazwie punktu).

UWAGA: rzedne projektowanych witazéw studni  oraz zwiehczen wpustdw

deszczowych, dostosowaé do docelowych rzednych nawierzchni jezdni.

Wigczenia przewoddéw kanalizacyjnych do studni istniejgcych wykonaé jako typowe,
szczelne, uniemozliwiajgce infiltracje wody gruntowej ieksfiltracje Sciekdw poprzez
zastosowanie tulei przejsciowej, wmontowanej w otwdr wyciety specjalistycznym sprzetem.

5.2. Sie¢ wodociggowa

Trasa i miejsce wigczenia:

W zakresie niniejszej inwestycji projektuje sie uktad sieci wodociggowych wraz z
odejsciami do dziatek i hydrantéw p.poz., potgczony z sieciami z etapu | i Il w punktach
oznaczonych na PZT jako:

- wW.43" — wiqczenie proj. w160 z rur PE 100 do istn. wodociggu w160 z rur PE 100,
w pasie drogowym o symbolu 06KDD,

- W.129" 1, w.51" — wtgczenie proj. w160 z rur PE 100 do istn. wodociggu w160 z rur
PE 100, w pasie drogowym o symbolu 3KDL.

Lokalizacja projektowanych odcinkéw sieci wodociggowej i hydrantéw p.poz.
ukazana zostata na zatgczonym do niniejszego  opracowania  Projekcie
Zagospodarowania Terenu w skali 1:500.
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Przewody rurowe:

Nowoprojektowany uktad sieci wodociggowej przyjeto na wykonanie z rur PE100,
SDR17, PN10 - o Srednicach: 50x3,0mm, 63x3,8mm, 90x5,4mm, 125x7,4mm i 160x9,5mm.

Armatura wodociggowa:

W niniejszym opracowaniu przyjeto zastosowac:

- hydranty nadziemne o srednicy Dn80 PN10, sztywne z przytgczem kotnierzowym. Kolumna
hydranty ze stali nierdzewnej, stopu aluminium lub Zeliwa min. GGG400, petnym
zabezpieczeniem  antykorozyjnym  wykonanym  fabrycznie powtokami z  zywic
epoksydowych (min. grubo$¢ warstwy 250um). Wszystkie cze$ci wewnetrzne wykonane z
materiatéw odpornych na korozje.

Hydranty poprzedzi¢ zasuwg Dn80mm z koncdwkami PE do zgrzewania.
Szczegdétowe ich usytuowanie przedstawiono w czesci graficznej niniejszego
opracowania, na mapie syt.-wys. w skali 1:500.

- zasuwy wodociggowe: zastosowano zasuwy z petnym przelotem, z zeliwa
sferoidalnego (min. GGG400) z kré¢cami PE (dla rur PE), z klinem wygumowanym,
petnym zabezpieczeniem antykorozyjnym wykonanym fabrycznie powtokami z zywic
epoksydowych (min. grubos¢ warstwy 250um).

Wrzeciona zasuw wykona¢ w obudowie teleskopowej z tworzywa sztucznego ze
skrzynkq uliczng na poziomie terenu (obudowa HDPE, dekiel ciezki z zeliwa).

Budowe sieci wodociggowe] zaprojektowano z rur  tworzywowych
termozgrzewalnych z polietylenu (PE) tgczonych za pomocq zgrzewania doczotowego.
Taka technologia tqgczenia rur pozwala na rezygnacije z budowy blokéw oporowych na
zmianach kierunku trasy projektowanego wodociqgu, jak réwniez umotliwia
wykonywanie  ksztattek segmentowych, dostosowanych do  wystepujgcego
zapotrzebowania. Nalezy zwréci¢ szczegdling uwage, aby nie przekroczy¢ minimalnego
promienia wygiecia rur, podanego przez producenta zastosowanych rurociggéw, a
zaleznego takze od Srednicy, rodzaju rur i temperatury otoczenia podczas wyginania.

Zastosowanie blokéw podporowych w budowie rurociqgéw z rur PE wynika
z zastosowania elementéw z zeliwa (np. zasuwy, hydranty). Dla tych warunkéw bloki
podporowe majg za zadanie wyrdwnanie parcia na podioze w dnie wykopu
wynikajgce ze znacznej réznicy ciezaru pomiedzy rurami z PE a elementami z zeliwa.
Dla zapewnienia stabilnosci hydrantéw p.poz., zeliwne kolana ze stopqg nalezy umiescic
i przytwierdzi¢ do ptyt betonowych o wymiarach 1,0x1,0x0,15 m. Zeliwne zasuwy
wodociggowe nalezy umieszcza¢ na ptytach betonowych o wymiarach 0,8x0,8x0,15
m. W miejscach, w ktérych zastosowano kolana i tréjniki z PE tqczone z rurq
przewodowq przez zgrzewanie nalezy starannie zagesci¢ obsypke ze wzgledu na
wystepujgce w sieciach wodociggowych uderzenia hydrauliczne. Starannie
zageszczony materiat obsypki majgcy oparcie w nienaruszonych $ciankach wykopu
stanowi dla tych ksztattek forme bloku oporowego.

5.3. Kandlizacja sanitarna - grawitacyjna

Trasa i miejsce witgczenia:

W zakresie niniejszej inwestycji  projektuje sie rozbudowe uktadu kanalizacji
sanitarnej o uktadzie grawitacyjnym z etapu | i Il z wyprowadzeniami bocznymi do
kazdej planowanej dziatki na terenie inwestycji.

Lokalizacja projektowanych odcinkéw kanalizacji sanitarnej i odejs¢ bocznych do
poszczegolnych dziatek ukazana zostata na zatgczonym do niniejszego opracowania
Projekcie Zagospodarowania Terenu w skali 1:500.

Kanaty rurowe:

Zastosowano rury kamionkowe kielichowe glazurowane produkowane zgodnie z
normg PN EN 295 oraz posiadajgce nastepujgce wartosci poza normowe,
dopuszczajgce do stosowania w ciggach komunikacyjnych:

e wodoszczelnos¢ potgczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min — zgodnie z ATV -
DVWK-A 142, Pkt 3.1.
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e wytrzymato$s¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 2,5-10kN (maks.
czestotliwos¢ 12 Hz), ilos¢ cykli (6,4x104) po nasgczeniu w: paliwie isrodku
odladzajgcym- zgodnie z PN-EN 295-3

e odporno$¢ na cykle termiczne (4 godzinny cykl zamrazania i odmrazania w
temp. od -18 °C do +18 °C) po nasgczeniu w: paliwie i srodku odladzajgcym -
zgodnie z PB/TB-1/23:2005.

e rezystancja elektrostatyczna - zgodnie z PN EN ISO 8031:1998 dla
obiektéw petrochemicznych

e niepalnos¢ - reakcja na ogien w kanatach grawitacyjnych - zgodnie z PN EN
13501-1:2008.

Potwierdzone Aprobatg Techniczng np. IBDIM.

Dla budowy rozpatrywanej inwestycji przyjeto do zastosowania rury:

e DN 200mm (Dw 200 £5mm, Dz 242 +5mm), w odcinkach jednostkowych o
dtugosci L= 2500 mm, klasy 200 i wytrzymatosci 40 kN/m, systemu C, rura
kamionkowa kielichowa, glazurowana z uszczelkqg S,

e DN 250mm (Dw 250 +émm, Dz 299 *6mm), w odcinkach jednostkowych o
dtugosci L= 2000 i 2500 mm, klasy 160 i wytrzymatosci 40 kN/m, systemu C, rura
kamionkowa kielichowa, glazurowana z uszczelkg S i/lub K.

W zatgczeniv do dokumentacji przedstawiono obliczenia statyczno -
wytrzymatosciowe kanatdéw uwzgledniajgce warunki gruntowe i wodne wystepujgce w
terenie inwestyciji.

Materiaty do budowy kandalizacji sanitarnej muszg posiadac europejski certyfikat
zgodnosci ,,CE" lub, w przypadku pochodzenia zkrajow nie nalezgcych do Unii
Europejskiej, znak bezpieczenstwa ,,B".

Studnie rewizyjne - betonowe:

Na kanatach sanitarnych, zastosowano studnie betonowe wtazowe o srednicy
wewnetrznej DN/ID: Dn 1200mm z kregdw betonowych typu EU, jako: wykonane
z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, tgczonych za pomocqg uszczelek gumowych odpornych
w zakresie temperatur -30°C do +80°C oraz w zakresie pH od 5 do 9. Studnie spetniac
powinny wymagania PN-88-B-06250 i PN-EN 1917.

Pierscienie odcigzajgce stosowal dla studni zlokalizowanych w nawierzchni
drogowe;.

W czesci dennej studni, fabrycznie (wyprofilowana zostanie kineta) oraz
nawiercone otwory do osadzania kréécdw podtgczeniowych. Czes¢ denng umiescic
na fundamencie z suchego betonu gr. 10cm.

Czes¢ denna i kregi posrednie wyposazone bedq fabrycznie w stopnie ztazowe
(dla studni o komorze roboczej o wysokosci powyzej 1m). Studnia zakorczona bedzie
pokrywq przystosowanqg do wtazéw kanatowych @é600mm z otworem umieszczonym
bezposrednio nad stopniami ztazowymi.

Jako zwienczenie studni zastosowac wiazy kanatowe okrggte o przeswicie
600mm - klasy:

- D400 (na obcigzenie 40t zgodnie z PN-EN 124), wysoko$¢ korpusu min. 100mm, prze$wit
2600mm. Z wypetnieniem betonowym, wktadkg gumowq i zabezpieczeniem przed
obrotem. Wtazy klasy D400 zastosowaé dla studni zlokalizowanych w nawierzchniach
drogowych.

- B125 (na obcigzenie 12,5t zgodnie z PN-EN 124), wysokos¢ korpusu min. 80mm,
przeswit 2600mm. Z wypetnieniem betonowym, wktadkg gumowq i zabezpieczeniem
przed obrotem. Wtazy klasy B125 zastosowac dla studni zlokalizowanych w terenach
zielonych, chodnikach i sciezkach rowerowych.

Wigczenia przewoddw sanitarnych do studni wykonaé (fabrycznie) przy
pomocy kré¢cdw dostudziennych jako typowe, szczelne, uniemozliwiajgce infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje wéd deszczowych do gruntu.

Powierzchnie zewnetrzng studni zaizolowac przeciwwilgociowo
i przeciwkorozyjnie odpowiednimi materiatami izolacyjnymi specjalistycznymi, lub
zastosowac studnie posiadajgce ,,Oswiadczenie (producenta) o braku koniecznosci
stosowania powtok ochronnych.



Nalezy zastosowac studnie posiadajgce aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania w sieciach kanalizacyjnych i pasach drogowych wydane przez ITB i/lub
IBDIM.

W projekcie i kosztorysie branzy drogowej uwzgledniono:
1. Wymiane na istniejgcych studniach kanalizacyjnych, zlokalizowanych w przebudowywanym
pasie drogowym wtazdéw kanalizacyjnych na wiazy z pokrywq z wypetnieniem betonowym,
wktadkg gumowq i zabezpieczeniem przed obrotem dla kandlizacji sanitarnej oraz wtazy
zeliwne, wentylowane z wypetnieniem betonowym, z wktadkg gumowq i zabezpieczeniem przed
obrotem dla kanalizacji deszczowej, klasa wtazéw dobrana zgodnie z normg PN-EN 124:2000.
2. Wymiane skrzynek ulicznych na armaturze wodociggowej na skrzynki z tworzywa sztucznego z
pokrywq zeliwnag.
3. Przy dostosowywaniu istniejgcej infrastruktury wod.-kan. do projektowanej niwelety
przebudowywanego pasa drogowego, stosowanie:
- przy regulacji wtazéw pierscienie wyréwnawcze wykonane z tworzyw sztucznych,
- ptyt nastudziennych osadzonych na pierScieniach odcigzajgcych (zgodnie z pismem ZDM
Koszalin, znak: TIT/0710-37/05 z dnia 03.06.2005r.) na istniejacych w pasach jezdni studniach
kanalizacyjnych,
- przy niwelacji studni przewidziano wymiane uszkodzonych warstw cegiet na istniejgcych
studniach.

6.0. ROBOTY ZIEMNE

Wykonawca robét odpowiedzialny bedzie za wykonanie (jesli wymagajq tego
odpowiednie przepisy prawa - np. z zakresu BHP): Projektu Technicznego
Labezpieczenia Wykopodw, Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robdt IBWR, Planu
Bezpieczenstwa, Ochrony Zdrowia i Srodowiska (Plan BOZiS) oraz Oceny Ryzyka dla
Zadania.

Podstawowe wymagani dia wykopdw ptytkich:

Dla odcinkéw wykonywanych metodq wykopu otwartego, przyjeto wykopy
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, umocnione w razie potrzeby petnym
szalowaniem. Rodzaj umocnienia pozostawia sie do wyboru Wykonawcy robdt
(pamietac o wymaganiach BHP! ).

Drabiny umoZliwiajgce wyijscie (zejscie) z wykopu zamontowaé z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m. Odlegtosé pomiedzy drabinami nie powinna
przekraczac 20m.

Ziemie wydobywang na odktad, w celu zapewnienia mozliwosci przejicia wzdtuz
wykopu, nalezy sktadowac w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi. Przejscie powinno by¢
stale oczyszczane.

Dla sieci wodociggowej po zasypaniu 0,30m nad przewodem utozy¢ tasme
lokalizacyjnqg koloru niebieskiego z napisem “"WODOCIAG", o szerokosci pasa 200 mm z
zatopiong wktadkg metalowq. Koncowki tasmy wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw i
hydrantéw.

Lokalizacje armatury oraz charakterystycznych punktéw przebiegu trasy sieci
wodociggowej oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi na stupkach stalowych, zgodnie
zwymaganiami PN-86/B-09700: ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych".

W miejscach zamontowania studni stabilizacje gruntu wykonywaé réwnomiernie
na catym obwodzie (na szerokosci 0,5m od Scianek studzienek) ubijajgc warstwami
30cm w wykopie szalunkowym. Szczegdlng uwage zwrdci¢é na zageszczenie wykopu
wokét ztgez kaskady.

Wymagane wskazniki zageszczenia zasypki wykopow i przekopodw:
- wjezdniach Is= 1,03,
- inne nawierzchnie utwardzone z wyjgtkiem jezdni Is = 1,00,
- wtrawnikach Is min 0.97.




Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowego Gl izageszczac
warstwami max po 0,5m grubosci, z kazdorazowym badaniem wskaznika zageszczenia
gruntu (Is) dla kazdej warstwy zgodnie z normg PN-5-022052 (Roboty zZiemne).

Obudowe wykopu z elementéw drewnianych, wyprasek stalowych Ilub
rozpieranych elementéw ptytowych usuwaé w miare jego zasypywania. Obudowe
z wbijanych elementéw stalowych usuwaé dopiero po catkowitym zasypaniu wykopu.
Nadmiar ziemi z wykopu usung¢ z placu budowy w miejsce wskazane przez Inwestora.

Roboty przy zblizeniu _do elementéw uzbrojenia technicznego wykonywad

recznie, z petng ostroznosciq i z witasciwym zabezpieczeniem, stosujgc sie do wszystkich

zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych i protokotu ZUDP.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych™ tom |, z polskimi normami PN-
53/B-06584 i BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne — roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze", PN -98/S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania ibadania" oraz zgodnie zwarunkami BHP budownictwie specjalnym
i opracowanymi SST.

Wymagania dla gruntu uzywanego na obsypke i zasypke rury isposéb
wykonania robdt:
- Materiat z wykopu stosowany jako osypka i zasypka powinien zapewnié osiggniecie
wymaganego stopnia zageszczenia Proctora, dostosowanego do przewidywanego
obcigzenia.
- Nalezy unika¢ Sciskania rur przez zbyt duze kamienie.
- Podtoze wykopu powinno by¢ sztywne, umozliwiajgce prawidtowq instalacje rur.
- Nalezy unika¢ zasypywania gruntem powodujgcym powstanie niewypetnionych
przestrzeni, dziur.
- Podtoze powinno zapewni¢ uzyskanie spadku rur, odpowiednie podparcie na
dtugosci.
- Nie nalezy stosowac odpaddw (np. asfaltu, drewna, ztomu, butelek).

e Kanalizacja sanitarna grawitacyjna:

Przed przystgpieniem do montazu kanatéw, nalezy dokonaé odbioru
technicznego wykopu i podtoza zgodnie z PN-92/B-10732, z uwzglednieniem wymagan
stawianym dla kanatéw z kamionki. Sposéb podparcia rur zapewni¢ musi warunki
przyjete w__obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych przeprowadzonych dla
niniejszej inwestyciji. Obliczenia te zostaty zatgczone do opracowania.

Przeliczenie STATYKI wykonano przy zatozeniu zabezpieczenia Scian wykopu:
A2/B2 - zageszczanie gruntu warstwami z kontrolg wskaznika zageszczania gruntu.
Labezpieczenie  Scian  wykopu  wyciggane  zjednoczesnym  warstwowym
zageszczaniem.

Wynikajgcy z obliczeh sposéb utozenia (posadowienia) rury przewidziany jest na:
podbudowie piaszczystej lub zwirowej (gr. 20cm), z kgtem posadowienia 90°.

Wypetnienie wykopu:

Obsypka gruntem G1 (piasek) - okolica rury do 25-30 cm ponad lico rury.

Lasypka gruntem G1 (piasek) patrz obl. — wypetnienie wykopu.

Przeliczenie Statyki wykonano przy zatozeniu wykonania zageszczenia 95% proktora. Z
uwagi na fakt, iz rodzaj zabezpieczenia Scian wykopu ma duzy wptyw na wyniki
obliczeh STATYKI, nalezy kazdorazowo dokonaé przeliczenia w momencie, kiedy
technologia zabezpieczenia $cian wykopu, zasypywania lub zageszczania zostataby
zmieniona. W przypadku, jesli w trakcie robdt ziemnych wystgpiq istotne réznice w
rodzaju gruntu w stosunku do tego, jaki zostat okreSlony na podstawie danych
przyjetych do obliczen, nalezy kazdorazowo dokonac przeliczenia.

Charakterystyka robdt (przyjeta w czesci kosztorysowej opracowanial):

Srednica rury | Szeroko$é¢ wykopu | Gruboéé podsypki | Grubosé nadsypki
PVC-U Dn 160 1,00 m 0,15m 0,20 m
Kam. Dn 200 1,24 m 0,20 m 0,30 m
Kam. Dn 250 1,30 m 0,20 m 030 m
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¢ Sie¢ wodociggowa:

Zastosowane rury z PE100, wymagajg utozenia podsypki piaskowej o grubosci
warstwy min. 15cm oraz obsypki (z nadsypkq) piaskowej do wysokosci 20cm nad lico
rury. Rury uktadaé nalezy na wyréwnanym podtozu, jako zasypke wykorzystac grunt
Z wykopu.

Charakterystyka robét (przyjeta w czesci kosztorysowej opracowania):

Srednica rury Szeroko$¢ wykopu | Grubos¢ podsypki Gn;t:‘c;s:j:s?;);épkl
PE100 dn 160mm 1,05 m 0,20 m 0,20m
PET100 dn 125mm 1,05 m 0,15m 0,20m
PE100 dn 110mm 1,05 m 0.15m 0,20 m
PE100 dn 90 mm 1,00 m 0,15m 0,20 m
PE100 dn 63mm 0,90 m 0.15m 0,20m
PE100 dn 50mm 0,90 m 0.15m 0.20m

e Kanalizacja deszczowa:

Przed przystgpieniem do montazu kanatdw, nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu i podtoza zgodnie z PN-92/B-10732, z uwzglednieniem wymagan
stawianym dla kanatéw z betonu. Sposéb podparcia rur zapewni€ musi_warunki

przyiete  w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych przeprowadzonych dia

niniejszej inwestycii. Obliczenia te zostaty zatgczone do opracowania.

Przeliczenie STATYKI wykonano przy zatozeniu zabezpieczenia scian wykopu:
A2/B2 - zageszczanie gruntu warstwami z kontrolg wskaznika zageszczania gruntu.
Labezpieczenie  Scian  wykopu  wyciggane  zjednoczesnym  warstwowym
zageszczaniem.

Wynikajgcy z obliczeh sposéb utozenia (posadowienia) rury przewidziany jest na:
podbudowie piaszczystej lub zwirowej (gr. 20cm), z kgtem posadowienia 90°.

Wypetnienie wykopu:
Obsypka gruntem G1 (piasek) - okolica rury do 30 cm ponad lico rury.
Zasypka gruntem G1 (piasek) patrz obl. - wypetnienie wykopu.
Przeliczenie Statyki wykonano przy zatozeniu wykonania zageszczenia 95% proktora. Z
uwagi na fakt, iz rodzaj zabezpieczenia $cian wykopu ma duzy wptyw na wyniki
obliczern STATYKI, nalezy kazdorazowo dokona¢ przeliczenia w momencie, kiedy
technologia zabezpieczenia $cian wykopu, zasypywania lub zageszczania zostataby
zmieniona. W przypadku, jesli w trakcie robét ziemnych wystgpiq istotne réinice w
rodzaju gruntu w stosunku do tego, jaki zostat okre$lony na podstawie danych
przyjetych do obliczenh, nalezy kazdorazowo dokonac przeliczenia.

Zastosowane rury z PVC-U, wymagajq utozenia podsypki piaskowej o grubosci
warstwy min. 15cm oraz obsypki (nadsypki) piaskowej do wysokosci 20-25cm nad lico
rury. Rury uktadaé nalezy na wyréwnanym podtozu, jako zasypke wykorzystac grunt
z wykopu (jedli odpowiada w/w wymaganiom).

Charakterystyka robét (przyjeta w czesci kosztorysowej opracowania):

Srednica rury | Szeroko$¢ wykopu | Grubosé podsypki | Grubosé nadsypki
PVC-U Dn 200 1,00 m 0,15m 0,20 m
PVC-U Dn 250 1,05 m 0,15m 0.25m
PVC-U Dn 315 1,10m 0,15m 0,25m
beton. Dn 300 1,44 m 0,20 m 0,25m
beton. Dn 400 1,54 m 0,20 m 0,25m
beton. Dn 500 1,65 m 0,25m 0.25m
beton. Dn 600 1,76 m 0,25m 0,30 m
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BUDOWA SIECI METODAMI WYKOPOWYMI - GtEBOKIE WYKOPY

A. Wstep

1. Wykopy to budowle ziemne nalezqce do kategorii statych lub tymczasowych
konstrukciji okreslanych jako obiekty budowlane.

2. Wykopy o pionowych, nieumocnionych $cianach, bez rozparcia lub podparcia,
mogg by¢ wykonywane w gruntach zwartych tylko do gtebokoéci 1 m, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

3. Wykopy bez umocnien, o gtebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nieprzekraczajgcej 2 m
mogag by¢ wykonywane, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja
geologiczno-inzynierska.

4. Roboty zwigzane z wykonywaniem obuddw scian, szalunkéw oraz zabezpieczen
wykopdw sq zaliczane do szczegdlnie niebezpiecznych.

B. Dziatania przed rozpoczeciem robét

1. Prace ziemne w gtebokich wykopach z zastosowaniem obuddw $cian, szalunkow i
innych zabezpieczen

muszg by¢ prowadzone pod nadzorem doswiadczonych i wykwalifikowanych oséb,
posiadajgcych wiedze z zakresu BHP.

2. Nalezy doktadnie sprawdza¢ kompetencje powyzszych oséb.

3. Pracownicy zatrudnieni do robot zabezpieczajgcych skarpy gtebokich wykopdw
obudowami $cian, szalunkami i innymi zabezpieczeniami muszq posiadaé wymagane
kwalifikacje zawodowe i zdrowotne. Powinni by¢ takze przeszkoleni w zakresie BHP
odpowiednio do zakresu prowadzonych prac oraz zapoznani z ryzykiem zawodowym
dla zadania.

4. Maszyny, urzgdzenia, narzedzia i sprzet pomocniczy stosowany przy umachnianiu
skarp gtebokich wykopdéw obudowami $cian, szalunkami i innymi zabezpieczeniami
powinny by¢ sprawne technicznie oraz posiada¢ wymagane certyfikaty. Osoby je
obstugujgce muszqg posiada¢ wymagane uprawnienia i badania lekarskie.

5. Trwate obudowy Scian gtebokich wykopdw muszg mieé okreslone maksymalne
parcie gruntu na Sciane, zgodnie z parametrami zamieszczonymi w dokumentacii
techniczne;.

6. Pracownikéw zatrudnionych w warunkach zagrozeh wynikajgcych z Oceny Ryzyka
dla Zadania trzeba wyposazy¢ w odpowiedniq odziez, obuwie i sprzet ochronny. Nalezy
ich takze zapoznaé z zasadami stosowania tego sprzetu.

7. Roboty szczegélnie niebezpieczne nalezy prowadzic w minimum dwuosobowej
obsadzie. Ponadto, trzeba zadbaé o srodki techniczno — organizacyjne zapewniajgce
bezpieczenstwo na stanowisku pracy oraz skuteczng asekuracje i ewakuacje w
przypadku wystgpienia takiej potrzeby.

8. Podstawowym dokumentem w zakresie BHP, niezbednym do rozpoczecia i
prowadzenia w gtebokich wykopach prac zwigzanych z zabezpieczeniem ich skarp
obudowami $cian, szalunkami i innymi zabezpieczeniami jest Instrukcja Bezpiecznego
Wykonywania Robét (IBWR) dia konkretnego zadania.

9. IBWR nalezy opracowac korzystajgc z Planu Bezpieczenstwa, Ochrony Zdrowia i
Srodowiska (Plan BOZiS), Oceny Ryzyka dla Zadania oraz projektu wykonawczego dla
konkretnego rodzaju robot.

10. Miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i oznakowac poprzez umieszczenie tablic z
napisami ostrzegawczymi.

11. Na czas zmroku i nocy trzeba wykop skutecznie zabezpieczyé przed mozliwosciq
wpadniecia do niego oséb postronnych oraz zaopatrzy¢é w czerwone Swiatto
ostrzegawcze.

12. Jezeli teren, na ktérym prowadzone sq wykopy z zastosowaniem obuddéw Scian,
szalunkdw i innych zabezpieczeh nie moze by¢ ogrodzony, nalezy zapewni¢ staty nad
nim nadzodr.

C. Dzialania podczas prowadzenia robét - Wykopy waskoprzestrzenne

1. Sciany gtebokich wykopéw waskoprzestrzennych moina zabezpieczyé stosujgc
trwate, systemowe obudowy — ptytowe (metalowe).

2. Systemowe obudowy ptytowe muszg posiada¢ dokumentacje techniczng (DTR) wraz
z instrukcjg montazu i demontazu.

3. Do instalaciji systemowej obudowy ptytowej w wykopie mozemy wykorzystaé dzwigi
samojezdne, zurawie wiezowe lub koparki przystosowane do podnoszenia tadunkdw.



11

4. Sciany gtebokich wykopdéw waqskoprzestrzennych moina zabezpieczyé stosujgc
obudowe z drewnianych bali o nastepujgcych wymiarach :

* przyscienne bale drewniane o grubosci co najmniej 50 mm

» drewniane bale podporowe o grubosci co najmniej 63 mm

 drewniane bale podzastrzatowe o grubosci co najmniej 100 mm

 okrqglaki o Srednicy w ciefszym kohcu co ngjmniej 120mm.

5. Rozstaw podparc¢ lub rozparé oraz zakotwien scian wykopdw o gtebokosci do 4 m,
powinien wynosi¢ w uktadzie pionowym 1 m, zas poziomym 1,5 m.

6. Azurowe deskowanie Scian gtebokich wykopdw mozna stosowac tylko w gruntach
zwartych.

7. Sciany gtebokich wykopéw waskoprzestrzennych mozna takze zabezpieczac
stosujgc pionowe szalunki

rozpierane cylindrami hydraulicznymi. Zabezpieczajg one skarpy gtebokich wykopdéw
zwtaszcza w miejscach kolizji z innymi sieciami uzbrojenia podziemnego terenu.

Wykopy szerokoprzestrzenne

1. Sciany gtebokich wykopdéw szerokoprzestrzennych mozna zabezpieczaé stosujqc
$cianki berlinskie, bedqgce konstrukcja opartg na stalowych ksztattownikach lub roznych
odmianach pali betonowych,

2. Podstawowe parametry scianki berlinskie;:

e rozmieszczenie stupdw od 1,5m do 2,5m

* podstawa stupdw siega zazwyczaj od 4 m do é m ponizej dna wykopu.

3. W miare wykonywania wykopu, zabezpieczajgc go za pomocqg Scianki berlinskiej,
miedzy stupami nalezy zaktadac opinke z bali lub krawedziakéw drewnianych,
zgodnych z dokumentacjqg techniczng.

4. Sciany gtebokich wykopéw szerokoprzestrzennych mozina zabezpieczaé stosujgc
palisady z roznego rodzaju pali — najczesciej wierconych, kolumn betonowych, kolumn
cementowo —gruntowych, kolumn jet-grouting (iniekcja wysokociénieniowa) itp.

5. Innym rodzajem zabezpieczenia $cian gtebokich wykopdw sg $cianki szczelne z
grodzic stalowych, pogrgzanych poprzez ich zawibrowanie lub wciskanie przy uzyciu
sprzetu hydraulicznego.

6. Podczas podnoszenia i podwieszania grodzic nalezy:

 stosowac atestowane zawiesia, haki, szakle

* wyznaczac strefe niebezpieczng — min. dtugosé grodzicy to 5 m.

7. Sciany gtebokich wykopéw szerokoprzestrzennych moina réwniez zabezpieczaé
wykonujgc $cianki szczelinowe.

8. Dla wszystkich rodzajébw  zabezpieczen Scian  gtebokich  wykopdw
szerokoprzestrzennych wymagany jest projekt techniczny.

9. Konstrukcje wzmacniajgce i rozpierajqce $ciany gtebokich wykopdédw muszg by<
wykonane z materiatdw zgodnych z dokumentacjq techniczng, a potgczenia, gtownie
spawane, muszqg by¢ wykonane

przez pracownikdw z odpowiednimi uprawnieniami.

D. Zabrania sie:

1. Przebywania pracownikéw w niezabezpieczonych glebokich wykopach.

2. Przebywania pracownikbw w wykopie podczas transporfowania do niego
materiatéw lub urzgdzen.

3. Schodzenia do wykopu oraz wychodzenia z niego po rozporach lub innych
elementach obudowy.

4. Uizywania elementéw obudowy wykopu niezgodnie z jej przeznaczeniem.

5. Wykonywania robét budowlanych pod czynnymi napowietrznymi liniami
energetycznymi w odlegto$ci mniejszej niz to okreslajq przepisy szczegbtowe.

7.0. ODWODNIENIE WYKOPOW

Obnizenie poziomu zwierciadta wdd gruntowych w wykopie powinno bycé¢
dokonywane w wypadkach, gdy utrudnia ona lub uniemozliwia wykonanie wykopu
oraz posadowienie rurociqgu, studni. Obnizenie wéd gruntowych powinno by¢ tak
wykonane aby cisnienie sptywowe nie powodowato naruszenia struktury gruntu
w podtozu realizowanego kanatu.
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Poziom zwierciadta powinien by¢ obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna
wykopu, przy czym obnizenie musi obejmowal okresy catodobowe ze wzgledu
na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody na strukture gruntu.

Pomimo, ze prace powinny by¢é wykonywane, w miare mozliwosci w okresie
bezdeszczowym, wykop nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem woéd opadowych.
Elementy zabezpieczajgce Sciany wykopu muszg wystawaé co ngjmniej 15cm ponad
szczelnie przylegajacy teren a powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkiem umozliwigjgcym swobodny odptyw wody poza wykop.

Odwodnienie wykona¢ przed montazem rurociggdw i studni w wykopie.

Roboty ziemne rozpoczg¢ od najnizszego do najwyzszego punkiu posadowienia

sieci, w celu zapewnienia grawitacyjnego odptywu wody z wykopu w dét po jego dnie.

Odwodnienie wykonywad, w zaleznosci od konfiguraciji terenu i zagtebienia sieci,

Za pomocaq:

a) pompy spalinowej - w najnizszym punkcie wykopu, przed wykonaniem podsypki
i utozeniem kanatu; w miejscu posadowienia pompy wykop poszerzy< i wykonac
komore lub studzienke odwadniajgca;

b) systemu igtlofiltréw (drenaz wgtebny) — w przypadkach, gdy intensywny naptyw
wod  gruntowych  uniemozliwia  wykonanie  skutecznego  odwodnienia
powierzchniowego; podczas prac z wykorzystaniem igtofiltréw Sciany wykopdéw
zabezpieczy¢ stalowq Sciankg szczelng (z wykorzystaniem systeméw obudowy
szalunkowej typu ,,boks"), ktérg podczas zasypywania wykopdw nalezy sukcesywnie
usuwac;

c) beczkowozdéw - niezaleznie od wybranej metody wode z odwodnien odprowadzaé
na nieuzytki lub do rowdw melioracyjnych.

8.0. ROBOTY MONTAZOWE

Zadanie zreadlizowac Scisle wg zapiséw P.W., SST oraz strony graficznej
i kosztorysowej projektu. Montaz rurociqgdéw, studni i pozostatych materiatow
i urzgdzen, wykonac scisle z wytycznymi producenta zastosowanego systemu.

BUDOWA SIECI METODAMI BEZWYKOPOWYMI

Dla wykonania przejscia kanatem deszczowym pod torami kolejowymi wybrano
wykorzystanie metody przewiertu sterowanego typu ,,poziomego".

Technologia przewiertu oparta jest na zasadzie wykonania otworu
i odpowiedniego poszerzenia jego Srednicy, przy jednoczesnym wyprowadzeniu urobku
za pomocq specjalnej ptuczki wiertniczej, w celu wprowadzenia rury przewodowe;.

Przewiert jest realizowany bez naruszenia nawierzchni terenu, obiektéw i budowli
naziemnych. Miejsca lokalizacji maszyn wiertniczych, place sktadowe odcinkéw
rurowych i osprzetu wiertniczego, oraz miejsca wyprowadzania ptuczki wiertniczej,
zlokalizowane i uzgodnione z witascicielami terenu zostang przez wykonawce robdt
w dalszym etapie inwestycji (w/w zalezne sg od parku maszynowego wykonawcy,
przyjetej technologii i harmonogramu wykonania robét).

9.0. PROBY SICIELNOSCI - INSPEKCA TELEWIZYJNA

Dla kanatéw gtéwnych grawitacyjnej sieci deszczowej i kanalizacji sanitarnej
przed zasypaniem wykopdw, przeprowadzi¢ inspekcje kanatu z wykorzystaniem kamery
telewizyjnej; inspekcja ma na celu sprawdzenie prawidtowosci wykonania
poszczegdlnych potqczeh oraz zbadania rzeczywistych wartosci spadkéw przewoddw.
Nalezy spetni¢ wymagania w tym zakresie jakie postawi uzytkownik/witasciciel sieci
deszczowej w miejscowosci Koszalin.
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Nagranie z przeprowadzonej inspekcji przedstawi¢ nalezy przedstawicielowi
Eksploatatora sieci deszczowej w Koszalinie i Inwestorowi, podczas odbioru kohcowego
inwestycii.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatoéci potgczen przewodu
cisnieniowego (wodociggowego i przewoddw tocznych) nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci wg PN-81/B-10725. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5x cisnienie
robocze, lecz nie mniej niz 1,0 Mpa. Préby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu, ale na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy
réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢
prébe cisnieniowq hydrauliczng. Wyniki préb szczelnosci odcinka jak i catego przewodu
powinny byc¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika sieci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préoby szczelnosci nalezy przewdd
(wodociggowy) podda¢ ptukaniu uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowe;.
PredkoS¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczenh mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Woda ptuczgca po
zakonczeniu ptukania powinna by¢é poddana badaniom fizygkochemicznym i
bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jesli wyniki badan
wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony
przy uzyciu roztworu PODCHLORYNU SODU w czasie 24 godzin przy stezeniu 2%e. 1j. 1 litr
podchlorynu sodu na 500 litrédw wody w rurociggu. Po tym okresie kontaktu,
pozostatod¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ np. 10 mgCl/dm3. Po zakonczeniu
dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukaé. Wyniki
badan i dopuszczenie do poboru wody muszg byé udokumentowane protokotem
sporzqdzonym przez uprawniong jednostke badawczg np. SANEPID istanowiq
integralng cze$¢ dokumentacji powykonawcze;.

10.0. UWAGI KONCOWE - WYTYCINE

1) Rzedne projektowanych wtazéw studni oraz zwienczen wpustéw deszczowych,

dostosowa¢ do docelowych rzednych nawierzchni jezdni.

2) Nalezy zabezpieczy¢ Srodowisko gruntowo-wodne przed przenikaniem
zanieczyszczeh wod opadowych, Sciekéw sanitarmych zterenu budowy oraz
zaplecza technicznego.

3) Prace budowlane prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej, 1j. w godzinach od 6.00
do 22.00.

4) Powstajgce w trakcie budowy odpady nalezy segregowaé igromadzi¢
w przeznaczonych do tego pojemnikach i sukcesywnie wywozi¢ z placu budowy.

5) W obrebie systemu korzeniowego istniejgcej szaty roslinnej wykopy nalezy
prowadzi¢ recznie, a w razie koniecznosci zastosowaé przeciski w rurach stalowych.
Wykopy nie powinny powodowac obnizenia wéd gruntowych w obrebie systemow
korzeniowych.

6) Nie sktadowac urobku z wykopdw ani innych materiatéw i srodkéw chemicznych
pod koronami drzew.

7) Przy zblizeniach do punktéw osnowy geodezyjnej zachowac szczegding ostroznosé.

8) Istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy doktadnie zlokalizowaé i zabezpieczyé
przed uszkodzeniem podczas realizaciji robét.

?) W miejscu skrzyzowan i zblizen z istniejgcq sieciq energetyczng zachowaé
odpowiednie odlegtoici zgodnie z PN; prace wykonywacd recznie.

10) Wszystkie odstepstwa nalezy korygowaé przy udziale Inspektora Nadzoru,
projektanta i uzytkownika sieci.

11) Roboty zZiemne wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz
normami PN.
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12) Wszelkie roboty wykonywacé zgodnie z warunkami i wytycznymi, zawartymi
w dokumentacii ZUDP, Decyzjach i Uzgodnieniach.

13) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub szczgtki archeologiczne,
nalezy natychmiast przerwaé roboty izawiadomi¢ wiadze konserwatorskie oraz

Inwestora.
Opracowat:
mgr inz. Marek Komar
it
uprawnienia do projektowgnia bez ograniczeh
w specjalnosci instalacyjnej
ZAP/0224/POOS/12, ZAP/IS/0062/13
ZALACINIKI

1 Obliczenia statyczne dla kanatéw betonowych i z kamionki



J/

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE KANALtOW RUROWYCH

1. Sprawdzenie wytrzymatosci rury
n(Wil+W2)
2 ——————————
gdzie: L
P - no$nos¢ rury (normatywna sita niszczaca), [kN/m]
n - wspoétczynnik pewnosci (bezpieczeristwa), [-]
n=1,0 dla rur sprezystych (PVC, PEi.t.p.)
n=1,3 dla rur z materiatow kruchych (beton, kamionka i.t.p.)
W - obcigzenie rury, [kN/m]
W1 - obcigzenie gruntem, [kN/m]
W?2 - obcigzenie ruchem kotowym, [kN/m]
L - wspotczynnik zalezny od sposobu podparcia rury, [-]

2. Nos$nos¢ rury P, przyjeta na podstawie danych producenta

Srednica | Grubosé Srednica
R zewn. Wartosc sity niszczacej na Imb rury "WITROS"
wewn. rury | Scianki
rury
rura betonowa zelbetowe
D S Dz
klasa C klasa A klasa S
[mm)] [mm] [mm] [kN] beton [kN] | beton [kN] beton
300 70 440 45 C40/50 50 C40/50 60 C40/50
400 70 540 60 C40/50 60 C40/50 75 C40/50
500 75 650 60 C40/50 75 C40/50 90 C40/50
600 80 760 70 C40/50 100 | C40/50 120 C40/50
800 90 980 80 C40/50 120 C40/50 150 C40/50
1000 120 1240 - C40/50 150 C40/50 - C40/50
1200 135 1470 - C40/50 180 C40/50 B C40/50
. .. | Srednica
Srednica G'rl:lbOS.C zewn. Wartosc¢ sity niszczgcej na 1mb rury "WIPRO"
wewn. rury | $cianki
rury
D . Dz . zelbetowe zelbetowe
klasa Il klasa Ill

[mm] [mm] [mm] [kN] beton [kN] | beton [kN] beton
300 55 410 29,5 | C40/50 - - - B
400 55 510 23,0 | C40/50 40 C40/50 - -
500 65 630 26,6 C40/50 50 C40/50 75 C40/50
600 75 750 30,2 C40/50 60 C40/50 90 C40/50
800 90 980 37,6 C40/50 80 C40/50 120 C40/50
1000 120 1240 - = 100 C40/50 150 C40/50
1200 135 1470 - - 120 | C40/50 180 C40/50




Rury z kamionki w systemie kielichowym
Srednica Witrzyrmatodé Srednica
Klasa zewnetrzna
DN EN Dz
Ll [kN/m] [mm]
100 34 34 131
125 34 34 159
150 34 34 186
S 200 40 242
250 160 40 299
300 160 a8 355
350 160 56 417
400 160 64 236
500 120 60 =81
g0 25 57 687

* - rury bezkielichowe, z manszetg ze stali molibdenowe;j

3. Obcigzenie gruntem W1

gdzie:

A- wspotczynnik zmniejszajacy Wetzorkego, [-] zalezny od stosunku H/B
Y - ciezar objetosciowy gruntu, y= 20 kN/m?

H - wysokos¢ zasypki (wartos¢ srednia na odcinku), [m]

Dz - srednica zewnetrzna rury, [m]

B - szerokos¢ wykopu, [m]

4. Obcigzenie ruchome krétkotrwate (od ruchu pojazdéw samochodowych), W2
W2=p-B-D,
gdzie:

p - obcigzenie rownomiernie roztozone [kN/m?]
przyjeto p=15 kN/m?, dla samochodu cigzarowego trojosiowego z tadunkiem

B - wspétczynnik koncentracji obcigzen, naw. asfaltowa B=1,5, kostka beton. B=1,7, ttuczen B=2,0

Dz - $rednica zewnetrzna rury, [m]



ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZEN

A P A Spetnienie

Srednica | No$nos¢ Obcigzenie Obcnqzefue o’d Wspoic?. Call.(o.\mt.e wymagan

Odcinek rury Dz rury P gruntem W1 RUthu Poyzdow | podparcis obcnz!zenle wytrzymat.

w2 L proj. Po
PosP
[mm] [kN/m] [(kN/m] [kN/m] [-] (kN/m] (-]
Projektowana kanalizacja deszczowa
D.56 1470 120,0 67,61 44,10 1,5 96,8 TAK
D.54 1470 120,0 48,90 44,10 1,5 80,6 TAK
D.7 1240 100,0 81,29 27,90 1,5 94,6 TAK
D.2 1240 100,0 50,95 27,90 1,5 68,3 TAK
D.209 1240 100,0 32,89 44,64 1,5 67,2 TAK
D.7 980 80,0 66,01 22,05 1,5 76,3 TAK
D.12 980 80,0 31,20 22,05 1,5 46,1 TAK
D.211 980 80,0 25,57 35,28 1,5 52,7 TAK
D.29 760 70,0 46,45 17,10 1,5 551 TAK
D.212 760 70,0 23,43 27,36 1.5 44,0 TAK
D.24 650 60,0 30,53 16,58 1,5 40,8 TAK
D.87 650 60,0 48,51 14,63 1,5 54,7 TAK
D.20 650 60,0 23,48 15,60 1,5 33,9 TAK
D.214 650 60,0 19,94 23,40 1,5 37,6 TAK
D.25 540 60,0 30,69 13,77 1,5 38,5 TAK
D.75 540 60,0 32,58 12,15 1,5 38,8 TAK
D.24 540 60,0 27,24 13,77 1,5 35,5 TAK
D.73 540 60,0 22,39 12,15 1,5 29,9 TAK
D.35 440 45,0 26,88 9,90 1,5 31,9 TAK
D.37 440 45,0 19,50 9,90 1,5 25,5 TAK
Projektowana kanalizacja sanitarna

S.9 299 40,0 32,48 6,73 1,5 34,0 TAK
S.29 299 40,0 19,99 6,73 1,5 23,2 TAK
S.18 242 40,0 26,35 7,26 1,5 29,1 TAK
S.37 242 40,0 27,55 6,17 1.5 29,2 TAK
S.41 242 40,0 19,77 6,17 1,5 22,5 TAK
S.43 242 40,0 14,50 7,26 1,5 18,9 TAK
S.58 242 40,0 19,20 5,45 1,5 21,4 TAK

WNIOSKI | ZALECENIA PO PRZEPROWADZONYCH OBLICZENIACH

1. Zastosowany przez Wykonawce w trakcie montazu sposob podparcia rur zagwarantowac musi
przyjety do obliczen wspoétczynnik L=1,5

do obliczen przyjeto: utozenie rury na dobrze zageszczonej podsypce, z podbiciem dwustronnym
piaskiem dobrze zageszczonym, oparcie na min. 25% obwodu, pogtebiania na ztgcza kielichowe rur



2. Projektowang siec kanalizacji deszczowej wykonac nalezy z rur:

DN300, rura betonowa C40/50 WITROS klasy "C" o Dz= 440mm, o wytrzymatosci 40kN/m
DNA400, rura betonowa C40/50 WITROS klasy “C" o Dz= 540mm, o wytrzymatosci 60kN/m
DN500, rura betonowa C40/50 WITROS klasy "C" o Dz= 650mm, o wytrzymatosci 60kN/m
DN600, rura betonowa C40/50 WITROS klasy "C" o Dz= 760mm, o wytrzymatosci 70kN/m
DN800, rura betonowa C40/50 WITROS klasy "C" o Dz= 980mm, o wytrzymatosci 80kN/m
DN1000, rura zelbetowa C40/50 WIPRO klasy Il o Dz= 1240mm, o wytrzymatosci 100kN/m
DN1200, rura zelbetowa C40/50 WIPRO klasy Il o Dz= 1470mm, o wytrzymatosci 120kN/m

3. Projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej wykonac z rur kamionkowych:

DN200, klasy 200 o wytrzymatosci FN= 40kN/m
DN250, klasy 160 o wytrzymatosci FN= 40kN/m

Opracowat:
mgr inz. Marek Komar

mgr inz. Mapék Komar
e

uprawnienia budgwlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
ZAP/0224/PO0S/12, ZAP/IS/0062/13




