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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej a s wymagania dotyexce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w ramach inwestydudowa uzbrojenia terenu inwestycyjnego w Kaliie .

1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikiatgchnicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimeorzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowedo.

Zakres robot zawarto w projektach technych ( statej i tymczasowej organizacji ruchu ).
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3 Podstawowy akt prawny

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca030r. w sprawie szczegotowych warunkéw techniczroieh
znakéw i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmgach [25] ,
zwane umownie w niniejszej SST ,Instruk¢j..)”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej zabezpieczona przed procesami koroziji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia, wykonarn
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wyskegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakajych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres z#ay niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat technicza wydara przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgod#d wystawior, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakdéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro” — stupkdgarcze znakdw,
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [jrojenia stalowe naky wykona zgodnie z normmPN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenaivykona: zgodnie z norggPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglewykona w sposélgwarantujcy stabilng prawidiowe ustawienie
w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaiene s od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscadgiegwystpuje szczegodlne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z
konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagagpetnienia warunku bezpiedstwa dla uytkownikéw drog. W
takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniaica energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniaga energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzairs odchylia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych daiéa doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczala odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeéi-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczairdolm odchyte
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grulig powitoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubusiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tré@itanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdecojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneystypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozg elektrochemicza) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukai montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczemestosowaniu znaku,
c) instrukag utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grgbb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruloi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznypbd warunkiem uzyskania przez producenta aprdbatyicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni> 1’npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grdbbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNMEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
o Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200

g Zn/n).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [1Gl]
Wytrzymatas¢ na obcizenie sih kN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie skine | stopiei [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krad¥ ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Ka=DT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).



2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetliitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinné tfywna — bez wgit, pofatdowa i otwor6w montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku
w taki sposo6b, aby wymagania podane w tablicy ¥ bgktnione a zarazem stanowity element konstrukcgip montau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszté@oedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadmabezpieczona przed procesami korozji ochronnygmig@kami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wWakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny byzaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dkarymi w zahczniku nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- hczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i adzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o w¢awosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innyclz biata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§puycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszczaswycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszczaesstosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaim mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamgch
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posigdaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083%prawie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach
[25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdln?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetridpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczrigi
i wspétczynnik luminancjf3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika odblasku
R’
[ Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania |




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gt | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej S 26 > 65
- S2are) > 30 >0
2 Wspotczynnik  luminancji B |- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=>0,05 B=>0,03
- zielonej B=>0,04 B=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03| 0,092B>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,182 >0,12| 0,18>p > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktoéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na

powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby

na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.




2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworo1g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnasi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubixi 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <?lmpdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ naleyy

powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o povdehni > 1nf podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykongoae&rukiem sitowym wynogz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegetod wyklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol)saiby¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa’ wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadhgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaei
do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetaajicej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pieé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzghgo lub wielkiego
(wtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsichienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja
tarczy znaku nie m@ wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokattechnicza moaze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamnobét
budowlanych w zakresie odpowiagaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgod&oi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pod&wietlane

2.7.1.Wymagania ogdélne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poftivietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidamnnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) naptia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c) liczby
typu i mocy znamionowejrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbol
IP stopnia ochrony odporsa na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego



Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foigtlane;.

2.8. Znaki cwietlane

2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa dwietleniowa, gwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musghime
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku dwietlonego

Wymagania dotyece lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie d4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soh, elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnic¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych
karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Materialy inne

W ramach projektu natg zastosowa elementy azylu, mocowanego begmanio do podiga z kostki betonowe;.
Podstawowym wymaganiem dla zastosowanego matéesitwvarunek posiadania certyfikatu dopuszgzsgo do stosowania
w budownictwie. Materialty do monta azyli — wg 2.9. Bariery ochronne (pcze) typu U-12a naky wykona z ew.
uwzglkdnieniem wymaga uzupetniagcych podanych w OST D-07.06.02

2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimmpdic:u.
Prefabrykaty naley ukltada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%nub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢c. Wolne przestrzenie mazy scianami gruntu
i prefabrykatem nalsy wypetnic materialem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiivlvozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#hiwviaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrgia £ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykejseé z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh di
znakéw i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektowa,
SST lub wskazaniami #iyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikdw pojazddw, rii najechanie pojazdu na baeer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inbyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysosad od 0,15 do 0,20 m nad powierzciteérenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktore znajdigiec na obszarach zelkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewgtrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydigak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng.

Wysokai¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ecgci od fundamentu, nie me by
wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukgjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikdéw pojazdéw
samochodowych oraz innyctiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyahlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczdnya dwdéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégakku najechania przez pojazd, niezeaby¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest, by
gorna cz$¢ fundamentu pokrywalasi powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wgcej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutralm z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uaiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiac, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeassbsowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiyyzh uradzea
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuwadly, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 9% wskazaniami liyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocimo biatej,

- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrodiaswiatla spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakow
podiwietlanych oraz réwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pédietlanych, jednostka: @2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80
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Kontrast luminancji znakow pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji bakentrastowej
do luminancji barwy, powinien spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminanciji K znakéw podetlanych, jednostka: éah?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iolta | Biata

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najibzej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetniavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweauie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetviymagania statyczne. Naspowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijae
woda deszczowa niestizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
- sposéb patze lica znaku z tareagznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],
- komora statecznika powinna zapeieo najmniej stopigochrony IP-23 wg [18],
- woznaczeniu musi byodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurawody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien léypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstatto okrglenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv&aleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@ych warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysédigponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwazana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane tateby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodéw i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej odledio widzenia, a
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catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgwb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie |wyrobow lica- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
wymiarow cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
- poprawn& ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
- zgodné& rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
. Ogo0lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe nadg przyjmowa zgodnie z przedmiarem robot.
Jednostkami obmiarowymi zazwyczaj s
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwenajnych oraz konstrukcji wsporczych,
nt (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld@y wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dglokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglerykona przeghd znakow i wybras grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpé&rinpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie od@ai powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal ok§l®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - ##enia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswiietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blag tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —

Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewgtrzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydatce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane ogniowo w sposob
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolgly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazewvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i

metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢4€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy gwietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe
2:2003(V)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan&gania i badania

10.2 Przepisy zwjzane



25.

26.

27.

28.

29.
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Zadczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozpormizenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia@d2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgédnaryrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlathym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofasercolours for visual signalling (Zalecenia déaw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition amdasurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odbladddinicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o waadbbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe hdeznia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego w ramaclestyeji pod nazw, Budowa uzbrojenia terenu inwestycyjnego
w Koszalinie ”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ohmwjica podstaw, stosowan jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego.
llosci rob6ét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiaghpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zadianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziormg mie¢ znaczenie
prowadace, segregafre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lutagle, segregacyjne lub kraaziowe,
— podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki- znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzjktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.
1.4.4. Znaki poprzeczne znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymh i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupelniapce - znaki o ré@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévefagowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowanidrég - materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore rmpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehtrogowe, stosowane w temperaturze otoczenialtdmperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegefarby rozpuszczalnikowe, wodorozegzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowege materiaty naktadane warsfwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstimsowane na zimno. Dla linii strukturalnychofjowanych
grubas¢ linii moze wynost 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane- materiaty, ktéredczy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zaliczaegdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiéparaz tdmy do oznakowatymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskoweurzzdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiykdw, ktdre odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy recklada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze sol czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighni drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sagz stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshui w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogow@znakowanie z materiatu o barwi@tej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 miesecy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogétia@ aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmizeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjwv zycie rozporgdzenia [15] nie magbyé zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiod z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudzatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okénym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelatooratorium drogowemu. Badania powinny lyykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymil?@7 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinieiadaé od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
- mas; netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpordzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okrédone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstwgrubdcci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc:fyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwarpeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wimie, ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatdw do poziomegeakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéuma nawierzchriz uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powtokeg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowida sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartdé¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryles,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardagki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasrejinicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna n$ig¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptg technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawieréa wiecej niz 1% czstek mniejszych ni90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgiphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialrié w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:200645,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujica sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed $cieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnie zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinnatigta lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ta zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosryal do oznakowapoziomych wyréniaja sig PEO ze
szklanym korpusem peinym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z batexitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujn pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometrg 360.

Wiasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaae s w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze waglu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i

powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégné mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d® do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRET

3.1. O g6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania @ig

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w opakowaniach zapewnigyych szczelné&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $aiavosci materiatow. Pojemniki powinny IByoznakowane zgodnie z nogrRN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpieczngphakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vouporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinny bglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naahei i powietrza powinna wyndasco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogliaawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majyiekszego rozmiaru 2il5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustal:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceswaarzchni
(otwarte zhcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matei@wznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogujsi do
ustaleér zawartych w dokumentaciji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah, farbe, np. farlg silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem.
Zaleca s§ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania natg
zaznacz§y mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami SST, producenta oraz wymagammaajdupcymi
sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przeceds farle przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Fark; nalezy naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seiliub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.ddarby zwyta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mastgm uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyrotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomier warstwgy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowaldiké¢ materiatu zayta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie ni@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu uradzer samojezdnych z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraevierzchni
betonowej naley przed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metog frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #iol przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elemgami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpardku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi natey zwrac& szczegdéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowé&podktad (primer) poprawiagy przyczepnt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréljej nalezy stosowa materiaty tatwe do uswetia po
zakaiczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinne taykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot rerachniowych oznakowanie to po ich zakpeniu kdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte ripwarstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklaracg zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrioi usunicia istnieapcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub waggod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkénowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenbgé wykonane przez zamalowanie nietravidrba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usuiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymaggjednej z wkaciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@germoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwa masy
termoplastycznej lub fagbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslgma wigciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatlow o trwét diuzszej niz 1 rok.

Barwazoétta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].
6.3.1.2. Widzialnd¢ w dzien

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrsong
wspoétrzdnymi chromatycznéi.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaisvykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wsp6étrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzdne chromatycznrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminang@jmaze by zasapiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nehkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialng¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych msadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med’ix™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 medim?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?rix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takdgh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku R
=70 mcd it Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspWanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.
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W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwgyar
- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami w postaci np. poprzecznych wygartbfbaretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami rio by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obchzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiar6éw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnhakowania, jest obarczonegkgzym beédem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wagm wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjktaiwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzaé¢ pod
uwag; jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pglerymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a agzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowygoimiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okitenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowaneeny przydatrioi materiatbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&8ta6éh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwlgtrralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwasé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagalocznaci w dziea,

W nocy i szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schitia znajduje g w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubg¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
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- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektowa i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jeceli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuggksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpiecZstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segrgggech i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggikosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nale
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasahdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoitczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikéw luminanciji w
odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspditczynnikdw odblaskowsci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. |Dlugosé odcinka, km CZQS.tOt!iWO“ Lo Minima!na flo §¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zstasowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowzakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczblgellonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinezgodné&t z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanyediug metod okg&tonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ J&li wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamyeia



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i oznakowai
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materialéw
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwiatta - >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do miesice >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkosci
> 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdad pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;1

Klasd

L

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej
- z06ltej tymczasowej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

= 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej

- z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=200
=100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy
barwy bialej

mcd m? Ix?t

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?t

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

ancd mi? Ix?t

RwW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowej

— z6kte]

20,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ttej

>0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=130
=160
=100

Q3

Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i >130 Q3
- z0he] med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix? > 150 R3
- 6kte] med ¥ Ix* | >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsh po wykonaniy mcd m? Ix™* > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grupowgrstwowego strukturalnego oznakoﬁ1 cd m Ikt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
7 | Wspoétczynnik luminancj dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 160 Q4
- z0Hej med m” Ix” > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
— 06ltej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
— szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzory: g 50
mm dla wymiaru diugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozna#ob
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiabw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie base/konanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

a)

b)

9.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z viglzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanienaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepr24

miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadiwierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astveie Scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,
nalezy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przefc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miestcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowagsgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ziczach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym
stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzomakibkostki, I#ne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemealiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z siol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym naley wykona& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowienilidio rodzaju drogi.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkPonadto

Zamawiajcy powinien tak sformutowlaumow, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymagaawartych

w

SST w przypadku zauvania niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaiioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane,

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)

1423:2001/A1:2005 | kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego
oznakowania drog

1436:2000/A1:2005 | oznakowania drog (Zmiana Al)




5a.

5b.

6a.
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PN-EN 1463-1:2000 | Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @&¢ 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe @& 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 | Materiaty do poziomego oznakowalindg. Punktowe elementy odblaskowe{€2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéow
2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadngdei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgddnevymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawaubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzU249, poz. 2497)
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D-09.01.01 ZIEL&N DROGOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotospajcyfikacii technicznej (SST) svymagania, dotyeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z zaktadaniem i piglnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach, waeminwestycji pod nazw
» Budowa uzbrojenia terenu inwestycyjnego w Kadisza ”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmujica podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak vis].

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z zaktadaniem i piginach
trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach z wykstaniem ziemi urodzajnej odzyskanej w ramach wygkoma placu
budowy.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatoéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédicod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@iowaoici.

1.4.7. Pozostale oki#enia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaih n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przedoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povaatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewawiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikOw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toréyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalnkciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggsi Kompost z kory sosnowej e by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieteokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy — nie dotyczy.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@#ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaedsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakaosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubgé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwizekorzeni i
pedow. Raliny z bryla korzeniowa musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu mpale
zabezpieczy je przed wyschiciem i przemarzreciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@maczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi nalgy przechowywé w miejscach ostogtych i zacienionych.
W przypadku niewysytania gbn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych
nie powinny by jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajych je przed wstesami, uszkodzeniami i wysclygiem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegb rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemiodzaja i kompost @cznie ok. 10 cm),
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
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- ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inacze;j,

- na skarpach nasiona traw wysiewasnevsdlosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrdévaastworzenia dobrych
warunkow dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie kolczadk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ggoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa sgnie wysokeéc okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokeoi 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinn@ kyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Potekina przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.
Trawniki wymagai nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawieféaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy — nie dotyczy

5.4. Kwietniki - nie dotyczy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-07.07.01 ROBOTY ENERGETYCZNE.

1.0. Wsep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru prac zyzianych
z budowy linii zasilajacych, Gwietlenia oraz usuntia kolizji elektroenergetycznych w zygiku z realizagj inwestycji pod
nazw , Budowa uzbrojenia terenu inwestycyjnego w Kdisua "
W niniejszej specyfikacji zawartea svymagania dotyce wiaciwosci wyrobow budowlanych oraz niegtine
wymagania zwizane z ich przechowywaniem, transportowaniem, wamm dostawy, skladowaniem i kontighakaosci.
Specyfikacja obejmuje wszystkie etapy prac dla bramergetycznej, natg ja stosowa w zakresie odpowiednim dla
poszczegoblnych etapow i rodzaju prac budowlanych.

1.2.Zakres stosowania

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumergematargowym i kontraktowym przy zleceniu i reati robot,
przeznaczona jest dla wykonawcow i stanowi podstewmtroli i odbioru robo6t olegych niniejsa specyfikac.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi odpowiednimi NormamiTechnicznymi.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowymalbo kilka kabli jed- lub
wielozytowych pohczonych rownolegle akznie z osprgem, ulczonena wspélnej trasie iaczace zaciski tych samych
dwodch uradzen elektrycznych jedno- lubwielofazowych.

Napigcie znamionowe linii- napgcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostatmiowana.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.
Osprzet linii kablowej - zbioér elementdéw przeznaczonych dezenia, rozgakiania lubzakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prmatkodzeniami mechanicznymi,chemicznymi i dziatanie
tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utgona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem odgory.

Przegroda - ostona utaona wzdha kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych uradze.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona ogci przewodacych, dosipnychw wypadku pojawieniaeina
nich napécia w warunkach zaktdceniowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wtdrym jakakolwiek cgs¢ rzutupoziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej liniikablowej lub innego gizenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtagé migdzy linia kablows,urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegiagé dopuszczalnadla danych warunkéw uktadania beowtmsia przegrod
lub oston zabezpieczajych i w ktérychnie wyspuje skrzyowanie.

1.4.0Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodie Dokumentag Projektova,
Specyfikacy Techniczia i poleceniami przedstawiciela ZDM w Koszalinie.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrédlonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przei@ykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawiyatdministracyjnymi, Rejestr Obmiaru rob6t orazzemplarz
Dokumentacji Projektowe;.

1.4.2. Zgodndé¢ robot z dokumentach projektowa
Dokumentacja Projektowa, dodatkowe dokumentglazane przez ZDM w Koszalinie stanewizes¢ Kontraktu, a
wymagania wyszczegoélnionew cdlimy jednym z nich $ obowazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calejdokumentacji.
Wykonawca nie m@e wykorzystywd bieddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadotprzedstawiciela ZDM w Koszalinie. W przypadkurainiosci opis wymiaréw waniejszy
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jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykwraboty i dostarczone materiaheda zgodne z Dokumentac
Projektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe,od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldenego przedziatu tolerancji. Cechymaterialdbw elementéw budowli mugzbyc
jednorodne i wykazywa bliska zgodndéz okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczéa
dopuszczalnegoprzedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiabda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TiereBudowyw okresie trwania realizacji
Kontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczginstaluje i &dzie obstugiwatwszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze,sygnaly itp., zapewsgayw ten sposéb bezpiecmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca obwigci publicznie przed rozpoeziem robot, w spos6b uzgodnionyz przedstaveaeZDM w
Koszalinie oraz przez umieszczenie, w miejscachodciach okrélonych przez przedstawiciela ZDM w Koszalinie,
tablicinformacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela ZDM w KéisE Tablice informacyjne
bedautrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabody zaptacie i przyjmuje gize jestwhczony w Cen Kontraktows.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zné i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisydagenchronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:

-utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stjj,

-podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestdo przepiséwi norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie budowy orazdiie unik& uszkodzé lubuchzliwosci dla os6b lub wlasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skaenia, hatasu lubinnych przyczyn powstatych w gastivie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagjb6t norm okréonych w odpowiednichprzepisach dotycych
ochronysrodowiska obciza Wykonawe.

1.4.5. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisoOw ochrony przeciwparowej, utrzymywésprawny sprg przeciwpagarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne dula skladowane w spos6b zgodny z odpowiedninziepisamii zabezpieczone przed dpsm
0s0b trzecich. Wykonawcaethzie odpowiedzialny za wszelkiestraty spowodowgm@arem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personelWykonawcy.

1.4.6. Bezpiecz@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyegychbezpiecagstwa i higieny pracy. W
szczegOllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personelnie wykonywat pracy w warunkaclkebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespeta@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywatl wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalneoraz spitzi odpowiedni odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazdipewnienia bezpieamtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyejnie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.4.7. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centraimejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb zwizane z robotamii dnizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tyciw,
przepiséw i wytycznych podczasprowadzenia robét.
Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych i dnlzie w peilni odpowiedzialny zawypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolzen lubmetod. Wykonawcaddzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne oddpe dokumentyi przedstawiat je nazlla zyczenie przedstawiciela ZDM w Koszalinie.

1.4.8. Rownowaznosé norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy,ktére magpetni@ materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabbowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych normi przepisé¥eavi warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.4.9. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemigaandgcipublicznej i prywatnej. Jeli
w zwiazku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lubbrakiemteh ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie
lub zniszczenie whasioi prywatnejlub publicznej, to Wykonawca na swégkbnaprawi lub odtworzy uszkodzpmwtasngé
w takisposob, aby stan naprawionej wiasnbyt nie gorszy ri przed powstaniem tego uszkodzenia lubzniszczenia.
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Wykonawca odpowiada za ochegnstalacji na powierzchni terenu i za agdzeniauzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurogni, kable itp., ktérych polenie bytlowskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca powinien uzyska
od odpowiednich wiadz dolacychwigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego,dotycacych dokladnego potenia tych urzdzeh w obebie placu budowy. O zamiarzeprzysienia do
rob6t w poblku tych uradzen lub instalacji, hdz ich przektadania Wykonawcapowinien zawiadénth wigcicieli i
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urzdzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzéyghinstalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Zaviajacego i
zainteresowane wiadze. Kosztnaprawy ponosi Wykoaawc

Jezeli teren budowy przylega do terenu z zabugawnieszkaniow, Wykonawca bdzierealizowda roboty w sposéb
powodujcy minimalry niedogodnét dla mieszkacow. Wykonawcaodpowiada za wszelkie uszkodzemiabudowy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy,spowodowane jego dziatadig

1.4.10. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dm znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowegdbuwazane zawtasnié Zamawiajcego. Wykonawca zoboadany jest
powiadom¢ przedstawiciela ZDM w Koszalinie i pepowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé
Wykonawcaponiesie koszty i/lub wypia op&nienia w robotach, pouzgodnieniu z Zamawggm i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lubwysékdwoty, o ktdr nalery zwiekszy cere kontraktowa.

2.0. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoine

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidppsiadanie zZaviadczenia o
jakasci lub atestu powinny kiyzaopatrzone przez producenta w takidokument. inaterialy musz by¢ wyposaone w takie
dokumenty nazyczenie InspektoraNadzoru. Na materialy i adzenia przewidywane do wbudowania zgodnie z
postanowieniamiKontraktu, poleceniami Inspektorad®au i Dokumentagj Projektows, w oznaczonym czasieprzed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dntge zrédta wytwarzania orazodpowiednisviadectwa bada
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdosciowych i jakdciowych materiatdw i urgzen
dostarczonych na plac budowy oraz za iceitae sktadowanie i wbudowanie.

2.2 Szafka Gswietleniowa

Szafka @wietleniowa powinna by fabrycznie nowa, dostawca powinien zagwarantoakos¢ i zgodngé z
dokumentagj. Okres gwarancji 5lat. Obudowa szafki powinna sigétwymagania normy PN-EN 62208:2011, a kompletna
szafka @wietleniowa norm PN-EN 50274:2004+AC:2011, PN-ENt83-1:2011, PN-EN 61439-5:2011. Temperatura pracy
szafki od -25°C do +40°C. Szafka powinnat byykonana z tworzywa termoutwardzalnego, wolnesi@®j dwukomorowa
komora na pomiar energii czynnej oraz komora raddza. Fundament szafki powinien ¢byyposaony w przegrod
uniemaliwiajaca migracg wilgoci. Metalowe elementy wyposarzenia szafkiemglwykona z materiatu niekoroduagego.
Wyposarzenie szafki wg dokumentacji projektowej.

2.3 Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa kablezgodne z dokumentacj
projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,w kablowych liniachelektroenergetycznych nglestosowa
nastpujace typy kabli:

- YAKXS wg PN-93/E-90401 lub YAKXS wg PN-HD 603 S1napgciu znamionowym do 1 kV,

Przekr6j zyt kabli powinien by dobrany w zalbmosci od dopuszczalnego spadku raf@i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe.

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzpoghazu.

2.4 Slupy cdwietleniowe

Stupy naley stosowa rurowe, stalowe montowane na fundamencie. Stupgzinby¢ ocynkowane. Stupy powinny
posiada certyfikat CE lub B. Stupy musza uglivia¢ reczny monta wysiegnika oraz oprawy poprzez tamanie stupa u
podstawy w miejscutzenia z fundamentem.

2.5 Oprawy o$wietleniowe

Stosowé oprawy dwietlenioweuliczne wypogane wledowezrddio $wiatta. Oprawy o szczeldoi ochronny IP66 z
mozliwoscia regulaciji rozsytwiatta. Oprawy wykonane z poliyglanu odpornego na promienie UV.

2.6 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinietpowiadd wymaganiom PN-EN13043.

2.7 Folia, siatka

Foli¢ lub siatk; nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczrgatéca si stosowanie folii lub siatki z
tworzywa sztucznego o gruim co najmniej 0,3 mm dlafoli i 1,5 mm dla siatkila ochrony kabli o naptiu znamionowym
do 1kV naley stosowa folickoloru niebieskiego, a przy napiach wyszych od 1 kV, koloru czerwonego.Szerékdolii
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powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm.Folia powinna spehdiavymagania BN-98/6353-
03.

2.8 Ostony linii kablowych

Ostony linii kablowych powinny kywykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyweznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na daiatatukuelektrycznego.Konstrukcja oston i materiat ktérych g
wykonane, powinny hy dostatecznie wytrzymate nadziatanie &iskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wrtrza scianekpowinny by gltadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchrg, dla
utatwieniaprzesuwaniagkabli.Zaleca si stosowanie na ostony linii kablowych ruryaletve lub rury osrednicy
wewretrznej rownej co najmniej 1,5-krotnej zegtrenejsrednicy wprowadzonego kabla, jednaknie mniejszepfimm.

Rury stalowe powinny odpowiadaymaganiom normy PN-H-74219:1980, a rury z HDPEmMA@N-EN 50086-2-4:2002.
Rury na ostony nalgy przechowywéd na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczongcreddziataniem sit
mechanicznych.

2.9 Rury kanatu technologicznego

Stosowa rury RHDPE spetniace wymagania normy PN-EN 50086-2-4:2002. Dla zapewa diugotrwatej sprawroi i
funkcjonalndci rurocihgi kablowe powinny b§ szczelne w kadym punkcie, niedogpne dla zanieczyszciestatych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatddptyczy to zaréwno agéw zagtych przez kable orazagjéw pustych.
Kanalizacja teletechniczna ma zdstavykonana w postaci zestandaryzowanych raginiv kablowych uktadanych
bezpdrednio w ziemi, rownolegle. Rury na catej dhdgorurocagu kablowego nie powinny wadnym miejscu krzyowat sie
lub zamienia miejscami z ruramigsiednimi.

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzbd dziataniem sit mechanicznych.

2.10 Studnie kablowe

Poszczegolne elementy studni prefabrykowanychzpdbEzye ze soh zgodnie z instrukaj montazowa producenta. Wiaz i
rame studni montowé& tak by gérna powierzchnia obu elementéw tworzytmawierzchnia chodnika lub gruntu jedn
ptaszczyzn (gorna powierzchnia pokrywy studni powinnacébwgkoto 3-5mm poriiej nawierzchni chodnika). Zeli
podwyzszenie wilazu jest wykonywane przyygiu naktadanych elementéw, to nalezastosowa srodki zapobiegawcze
uniemaliwiajace wzajemne przemieszczerd sich elementéw.

2.11 Odbiér materiatbw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, wymaganymideklaracjami zgodéwy, kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone ma miejsce budowytenaly naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci izgodndci z
danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad luasawagcych s watpliwosci mogicych mi€ wplyw najakdé
wykonania robdt, materiaty nafg przed ich wbudowaniem podtlbadaniom okrdonymprzez dozér techniczny robét.

2.12 Sktadowanie materiatéw na budowie

Skladowanie materiatbw powinno odbyévasie zgodnie z zaleceniami producentéw, wwarunkach kegajcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniveiasciwoscitechnicznych na skutek wptywu czynnikéw asfieoycznych
lub  fizykochemicznych. Na#gyzachow& wymagania wynikajce z widciwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresiebezpiecastwa przeciwpgarowego.

Ponadto wszystkie materiaty masspetnid wymogi okrglone przez ustawy Prawo Budowlane oraz Prawo Engrgee

wraz z obowdzujacymi aktami wykonawczymi oraz posiadadpowiednie certyfikaty. Stosowaylko materiaty i uradzenia
nowe. Zastosowane uidzenia musz posiada certyfikat CE.

3 SPRZET

3.2 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowodujeniekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tezprzy wykonywaniu czynrizi pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunkumateriatow, spratp.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadamiglorymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST.

3.3 Sprzet do wykonywania budowy sieci éwietleniowej i kanatu technologicznego

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwosciakorzystania z nagpujacych
maszyn i sprgu, gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:

» spawarki transformatorowej,

e zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw @dl5 cm,

» wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10t.,

» zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przeweego 20 kVA.
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4 TRANSPORT

4.2 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takisfodkow transportu, ktére niewptymiekorzystnie na jaks
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamigélkreymi w  dokumentacii
projektowej, OST, SST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgddd spetnid wymagania dotyece przepiséw ruchudrogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych atyen na osie pojazddéw i innych parametréwtechnicznych.

Wykonawca kdzie usuwd na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowanejego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

4.3 Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy sieci swietleniowej powinien wykaza sigmozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

» samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli,

e samochodu samowytadowczego,

» ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny kyzabezpieczone przed ichprzemieszczaniem i uktadgoénie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Wykopy pod linie kablowe i kanat technologiczny

Wykopy pod linie kablowe naly wykonywa® za pomoe sprztu mechanicznego lulxznie w zaleénosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poegmimwytyczeniu ich tras przez ghy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne wykopow uzaflgone § od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednejwarstwie. glokas¢ wykopu
okreslona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.3.4 pogkiszory 0 10 cm

5.3 Uktadanie kabli

5.3.01 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przezzginanie, eganie, rozeiganie
itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny dyachowandrodkiostraznoici zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub adzea
znajdupcych sk na trasiebudowanej sieci oraz przestrzegane zasdugnysrodowiska.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o imagickszej ni 4 kg/m. Rolkipowinny b§ ustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel niedotykat podia.
Podczas przechowywania, ukladania i menf&oce kabla naley zabezpieczy przed wilgocioraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

* natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.3.02 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:

* 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o goee metalowej,

* 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tvegmw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjizniv/w temperatura otoczenia i temperatura ukladakedgia - wg ustale producenta.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury zg#o@ utagonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowejpowodowany przezsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.3.03 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabel nima zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profigiecia powinien by nie mniejszy
od podanego przez producenta kahtelidorak danych, to promiegiecia kabla powinien hynie mniejszy ni:

» 15-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli wigldowych,

e 10-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.3.04 Ukiadanie kabli bezpgsrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie wykopu, jeli grunt jest piaszczysty, w pozostatychpemjach kable naky uktada na
warstwie piasku o gruBoi co najmniej 10 cm. Nie nalgukiada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory mogtby uszkodiabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywdé warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw piaskulub rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykrg folia z tworzywasztucznego lub siatkDopuszcza sizamiast
piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu apoji;ie mniejszej ri 13:1. Folia lub siatka powinna znajdainsie nad
utozonym kablem nawysokoi nie mniejszej i 25 cm i nie wgkszej niz 35 cm.
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W przypadku skrzgowan oznaczenia linii krzzujacych s¢ powinny znajdowési¢ na tej samejwysokai.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinienagimé¢ co najmniej 0,9 wg
PN-S-02205:1998.

Gilebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewrtrznej powierzchnikabla powinna wynésiie
mniej niz:

e 50 cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 1 kV, uimnych pod chodnikiem, dragpwerows,
przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do swietlenia znakéw drogowych isygnalizacji rucHicznego oraz
reklam itp.,

e 70cm-—w przypadku kabli o napiu znamionowym do 1 kV, utonych poza iytkamirolnymi,

Kable powinny by utozone w wykopie lim falista z zapasem (4% ditugoi wykopu)wystarczacym do skompensowania
mozliwych przesurgé gruntu. Przy mufach zalecagmbzostawd zapas kabli po obu stronach mufygznie nie mniej ri
1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugeh, o napiciu znamionowym 1 kV.

5.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy son

Skrzyzowania kabli midzy sol naley wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byizakopany gbiej niz kabel
nizszego napcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalpaagkbiej niz linia telekomunikacyjna.

Odlegtaici kabli na skrzgowaniu medzy sola powinny spetnia wymagania podane w tabeli w projekcie

5.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90° i wmiag mazliwoéci w najwezszym

miejscu krzgowanego uradzenia. Kady z krzyujacych seékabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ozohy

bezpdrednio w gruncie powinien ldghroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéi po 50 cm w obie
strony odmiejsca skrzgpwania za pomagcostony. Przy skrzxowaniu kabli z rurogigami podziemnymizalecaesuktadanie
kabli nad rurocigami.Odlegtdci kabli na skrzgowaniu z rurocigami powinny spetniawymagania podane w projekcie.

5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami kotowymi

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod dem zblzonym do 90° i w miamozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy ulaeniu kabla bezpwednio w gruncie ostony otacaap kable od uemizen mechanicznychw miejscach
skrzyzowania z drog, powinny wystawé poza:

e kraweznik lub krawedz jezdni na dtugéci co najmniej 50 cm z kalej strony w przypadku kabli onapiu

znamionowym do 30 kV,

* row odwadniajcy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z#aej strony bez wzgtlu na warté¢napkcia.
Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu modpy¢ zwigkszone, gdy dlakonkretnego odcinka drogi
powinny wynik& z warunkéw okrdonych przez zarmglcg drogi(uwzgtdniajacych projektowasn przebudow konstrukcji
nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley ukltada& poza czsciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowegoodlegtdcico najmniej 50 cm
od jezdni i od fundamentéw budynkow.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzewghalizgodnt z odpowiednimiwtadzami terenowymi.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem gdnwym: na terenachzalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszczg siktadanie ich w pasie drogowymna skarpach nasypbwa czsciach pasa
poza koroa drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenengeznych na skrzyowaniach z drogami i naodcinkach
ewentualnego wégia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi- wymagajzezwolenia ze strony
zarzdcy drogi i naley je wykonywa na warunkach podanychw tym zezwoleniu, zgodnistawa 0 drogach publicznych.

5.7 Zakonczenia i hczenia kabli

5.7.01 Wykonanie zakaiczen kabli
Zakaiczenia kabli o naptiu znamionowym do 1kV natg zabezpieczyprzedwnikaniem wilgoci do ich wvetrza.

5.7.02 Wykonanie muf i glowic

taczenie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych spetniggychwymagania normy PN-E-06401:1990.
Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegracmontzowych.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny hyizolowane oddzielnie. Dopuszczagveykonanie wspolnej izolacji w

mufach kablowych przyatzeniu kabli o nagtiu znamionowymdo 1kV, jeli wrgtrze mufy jest wypetnione materiatem o
wihasciwosciach izolacyjnych iuszczelniggych.

5.8 Ukladanie kabli w ostonach otaczajcych umieszczonych w ziemi
Ostony otaczajce naley uklada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzeniamechaniczne.

Srednica wewatrzna ostony otaczagej powinna by réwna co najmniej 1,5-krotnej zewrznegrednicy
wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszef 80 mm. W przypadku ulenia kilkukabli w jednej ostonie otaczagj
powierzchnia otworu nie powinna bynniejsza ni trzykrotnasuma powierzchni przekrojéw gémych kabli.

Ostony otaczage ut@one w ziemi powinny kiyze soh szczelnie pakzone, tak aby nieprzedostawakadm
ich wretrza woda i aby nie byly zamulane. Miejsca wprowada kabli doostony otaczgjej powinny by uszczelnione
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, kkahbezpieczone przed uszkodzeniem.
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Glebokas¢ umieszczenia oston otaczeych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu dmgjpowierzchni ostony

linii kablowej i napiciu znamionowym nie wyszym ni 30 kV, powinnawynosico najmniej:

* 50 cm - przy ukiadaniu kabli pod chodnikami,

» 80 cm — przy ukladaniu kabli w g&iach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Minimalna gkbokas¢ umieszczenia ostony otaczegj pod jezdni drogi mae by zwigkszona,gdy powinna wynika z
warunkow okrélonych przez zaedce drogi dla danego odcinka drogi.
Glebokas¢ umieszczenia oston otaczeych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu dengjpowierzchni ostony linii
kablowej i napiciu znamionowym wyszym ni 30 kV, powinna wynogco najmniej 100cm.
W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, ostony otaczagpowinny by wykonywane
metod; wiercenia poziomego, przewidoj ostony rezerwowe dlaurdiwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywaniadrég.

5.9 Oznaczanie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na cafej diugd w trwate oznacznikirozmieszczone w agsich nie
wigkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscachcharaktgoznych, np. przy skrzpwaniach.
Kable utzone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzomiakich miejscach i w takich
odstpach, aby rozrénienie kabla nie nasirzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

e numer ewidencyjny linii,

e typ kabla,

e znak uytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jedagtowych),

* rok ufozenia kabla.
Naoznacznikach trasy naleumiesci¢ trwaly napis w postaci og6lnego symbolu kabla ,Kfaprostej trasie kabla oznaczniki
powinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadton&jeje umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzsowan lub zblizen.

5.10 Uktadanie rur kanalizacji technologicznej

W celu prawidtowego uteenia rur w gruncie naky zapewnt minimalne otulenie rur obsypk- min. 10 cm z kadej strony.
Zasypka (wypeltnienie do poziomu gruntu) powinna @sié nie mniej nk 0,5 m, s dla rur dwudzielnych 0,7 m. Zagczenie
gruntu powinno b§ nie mniejsze i 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a. Ubijaniezyr pomocy uradzea
mechanicznych mama prowadz gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Rury nafeuktad& ze spadkiem min. 0,1% z
kielichami (w przypadku rur z kielichem) wskazeymi kierunek przeciwny do spadku i kierunku ageinia kabli.

Rury na catej diugei rurocihgu kablowego nie powinny w#adnym miejscu krzsowa si¢ ani zamieni@ miejscami z rurami.
Bezparednio przed monfem, naley chront rury przed nadmiernym nagrzaniem a w trakcie skhamhia przed
nastonecznieniem.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zalaonej jak@ci wykonywanych robot przyprzebudowie napowietramyc
linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniaprzedstawicielowi Ziv
Koszalinie zgodnii dostarczonych materiatdw i realizowanychodo z dokumentagprojektows, OST, SST.
Materialy posiadaice atest producenta stwierdmj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymiw specyfikacjach, mdn/g
przez przedstawiciela ZDM w Koszalinie dopuszczdoerycia bez bada
Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powmidoprzedstawiciela ZDM w Koszalinie o rodzaju
iterminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &anipi wyniki bada do akceptacji przedstawiciela ZDM w Koszalinie.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén mazekontynuowé dopiero po
stwierdzeniu przez przedstawiciela ZDM w Koszalingatazonej jakdci.

6.3 Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéwzaviadczenia o jakéci lub atesty
stosowanych materiatéw. Nadanie przedstawiciela ZDM w Koszalinie, ngledokond& testowaniaspkzu posiadajcego
mozliwos¢ nastawieniamechanizméw regulacyjnych. W wynikuahaédstuapcych naley przedstawd przedstawicielowi ZDM
w KoszalinieSwiadectwa cechowania.

6.4 Badania w czasie wykonywania robét

6.4.01 Wykopy pod linie kablowe
Po wykonaniu wykopu pod linie kablowe, sprawdzepadlegaj wymiary poprzecznewykopu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyja. Odchytka trasy wykopu od wytyczenia geodezyjneigopowinna przekracza,3m.
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6.4.02 Kable i osprzgt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowychlub dokumentévediug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestowtopmow odbiorualbo innych dokumentow.

6.4.03 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zalazeniu rob6t kablowych nale przeprowadZinastpujace pomiary:

» gicbokasci zakopania kabla,

e grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitoga bycuznane za dobre,eli odbiegag
od zalazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.4.04 Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwdfaz naley wykonaprzy wyciu przyradéw o napciu
statym nie przekraczajym 24 V. Wynik sprawdzenia nalgzna za dodatni, jeeli poszczegodlneyly nie map przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obukeach linii & 0znaczone identycznie.

6.4.05 Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli
Pomiar nalgy wykona za pomog miernika rezystancji izolacji o nagiu nie mniejszymrii 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezlminym do ustalenia simierzonej wartéci.
Wynik nalezy uzna za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
w linii kablowej o napciu znamionowym do 1 kV:
* 75 MQ — linii wykonanych kablami elektroenergetycznynizolacji gumowej,
* 20 MQ — linii wykonanych kablami elektroenergetycznynizolacji papierowej i polwinitowej,
* 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznynizolacji polietylenowej,

6.4.06 Proba napieciowa izolacji zyt kabli

Prébie napiciowej izolacji zyt kabla podlegaj wszystkiezyty linii kablowej. Podczaspréby pozostatgty kabla, zyta
powrotna i pancerz powinny byzwarte i uziemione. Dopuszczashiewykonywanie préby nagiiowej izolacji linii
wykonanych kablami o naggiuznamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pamirezystancji izolacji miernikiem
onapkciu 2,5 kV. Proh napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napiciowej izolacjizyt kabli nalezy uzn& za dodatni, jeeli:
sizolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicibez objawdéw przebiciaggciowego, napicie
probiercze o warkei rownej 0,75 nagcia probierczego fabrycznego,
swartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydlyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czastatnich 4 min. badania; w
liniach o dtugdci nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartasépradu uptywu 100 pA.

6.5 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalagych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasiewykonywania robot, maosek
Wykonawcy, przedstawiciela ZDM w Koszalinie peowyrazé zgod: na niewykonywaniebadgo wykonaniu robét.

6.5.01 Pomiar natezenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdi@w, pieszych
i jakichkolwiek obiektéw obcych magych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleprzeprowadza podczas
nocy ksezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @émgliezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do pomiarow naky
uzywac przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgsich przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej
skali na danym zakresie.

Pomiary naizenia dwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w urgdzenie do korekciji
katowej a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenia umeliwiajace dokltadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.5.02 Badania odbiorowe rur kanatu technologicznego

Zamawiajicy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kalibcsaz préb dinieniowych wszystkich ruroggow
kablowych i mikrokanalizacji. Wykonawca wykona pyolzisnieniowe i kalibragi na wlasny koszt przy udziale
Zamawiajcego.

7 WYKONANIE ROBOT ZWI AZANYCH Z USUNI ECIEM KOLIZJI ELELKTROENERGETYCZNYCH

7.2 Zasady prowadzenia robot
Rozpoczcie robot :
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania rob4t po przgjiu terenu budowy od Zamawigggo.
Po przegciu terenu budowy Wykonawca spedzi i uzgodni z Zamawiagym harmonogram realizacji robét etyich
niniejsz specyfikacj.
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Whiosek dotycacy wylaczen linii energetycznych nN, SN wraz z proponowanymnf@nogramem Wykonawca jest
zobowizany ziay¢ Zamawiajcemu na co najmniej 14 dni roboczych przed plangweapierwszym wydczeniem,
Sposob prowadzenia dokumentow budowy:
dziennik budowy winien hyprzechowywany, zabezpieczony i prowadzony zgodnistavg Prawo Budowlane,
czynnaci geodezyjne wykonywane na budowie winny lyvidocznione w dzienniku budowy,
Wykonawca jest zobowzany do:

Przekazywania do magazynu w Koszalinie, po uprzgdmeryfikacji przez upowanionego pracownika RD Koszalin,
elementéw przeznaczonych do ponownej zabudowychalak, transformatory, szafy iagiza kablowe, kable i
przewody SN, nN.

Transportu oraz zwrotu do magazynu w Koszalini&kopea i niewykorzystanych materiatow z dostaw inwestarsk

Utylizacji wszystkich powstatych w trakcie procebudowlanego odpadéw (ztom stalowy i kolorowy, pbefkaty
betonowe, porcelana, drewno, itd.), poza &kreymi w ppkt.1

Informowania Zamawiacego 0 powstaniu na budowie nieprzewidzianych (wecgfikacji) odpadéw,
a w szczegolni odpadbw niebezpiecznych;

Informowania Zamawiajego o powstaniu na budowie awdrivdowiskowych;

Usuwania wfasnym kosztem i staraniem wszelkich palwsh awarii $rodowiskowych — wyniktych
Z przyczyn leacych po stronie Wykonawcy,

Organizowania pracy w sposob nie zagjacy srodowisku naturalnemu,

Likwidacji terenu budowy i pelnego upadkowania terenu, na ktéorym byly prowadzone robotyddwlane
i doprowadzenia do stanu pierwotnego nawierzchridaonych.

Podhczenia wybudowanych/modernizowanych adzea SN i nN do sieci elektroenergetycznej Zamagdeapo.
Podhczenia do sieci napowietrznej nN jak réwnipozostate prace wykonywane na liniach napowietrany
kablowych nN winny b¥ realizowane w technologii PPN.

Opracowania i uzgodnienia z W&wym zarzadca drogi projektu zmiany organizacji ruchu drogowegoobrbie
prowadzonych prac oraz optat zacr#g pasa drogowego i PKP;

Uzyskania decyzji i uzgodnieadministracyjnych zwizanych z realizagj robdt (z wyatkiem optaty wynikagcej z
decyzji 0 umieszczeniu w pasie drogowymadz infrastruktury technicznej niezw#anej z potrzebami zaydzania
drogami)

Wyptaty ewentualnych odszkodowaa zniszczone tereny i plony powstate w trakcadizacji robat;

Bada technicznych wybudowanych wudzen elektroenergetycznych wymienionych w specyfikatgichnicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wgzeniem bada i sprawdzé wymienionych w rozdziale D
przedmiotowej Specyfikacji;

Wykonania ewentualnych robét dodatkowych niglttych do wykonania zaméwienia podstawowego Ilub trobd
zamiennych. Ustalenie wakm tych robét naapi w oparciu o katalogi KNR z zastosowaniem staweskaznikow
cenotworczych zamieszczonych w Informacjach o denezynnikow produkcji SEKOCENBUD dla regionu
zachodniopomorskiego, z kwartatu poprzedeego termin realizacji rob6t. Dla prac w technoiqgpn — stawki i
wskazniki przyjmowane hda wg sredniego poziomu cen, dla pozostatych — wg mitiego.

Wykonania na etapie sktadania ofert harmonogramcz@avo-finansowego.

Wykonawca 4cznie z faktug dostarczy:

- Kop¢ podpisanego protokotu odbioru elementow i odbkaficowego

Zaopatrzenie budowy w materiaty i adzenia :
Wszystkie materiaty niezidne do realizacji rob6t budowlanych dostarcza Wylkeca.

7.3 Wymagania ogdlne odnénie stosowanych materiatéw, urgdzen, typowych rozwigzan
Do wbudowania dopuszcza gedynie materiaty i urgdzenia spetniage standardy techniczne obawijace dla uradzea
SN i nN okrdélone przez Zamawiagego.
Materiaty i uradzenia nie odpowiadgge wyej wymienionym wymaganiom powinny &yiezwtocznie usurte z placu
budowy.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwaisprztu itp. Nasrodkach transportowo-spitowych przewaone
materialy powinny b§ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukkadgadnie z wymaganiami wskazanymi przez
producenta.

7.4 Kontrola jako $ci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robot.
Zasady kontroli:
Wykonawca ma obowrek:
powiadomienia przedstawiciela (inspektora nadz@amawiajcego o rodzaju i terminie przeprowadzanych khadRo
wykonaniu bad& Wykonawca przedstawia wyniki bada formie protokétow,
powiadomienia przedstawiciela Zamaw@ggo na pimie o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdm moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela Asimacego zgodn€ci z wymaganiami.
Zamawiajcy zastrzega sobie konteadostarczanych materiatéw i udzen przed wbudowaniem,
Przedstawiciel Zamawigego jest uprawniony do dokonywania kontroli, bad@omiarow, a Wykonawca zapewni
wszelkh pomoc w tych czynniach,
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7.5 Odbidr robot budowlanych

Ze wzgkdu na specyfik robét budowlanych magby¢ przeprowadzane nagujace odbiory :

odbidr czsciowy lub odbior etapowy,

odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu,

odbior kacowy,
Wykonawca mee zglost Zamawiajcemu wyodgbniony element zakresu rob6t budowlanych do odbézegciowego
lub etapowego.
Odbiér karcowy przeprowadza sipo zak@czeniu robot budowlanych na pisemny wniosek Wykanawg warunkéw
zawartych w umowie o wykonanie robét budowlanych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewdferwszelkich zmian w dokumentacji projektowej
umazliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej ohidktdowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest ohgamy przygotowa:
- dokumentagj powykonawcz obejmupca wprowadzone zmiany w trakcie wykonywania robétdulinych,
- geodezyjne operaty powykonawcze peloia obiektu budowlanego w terenie — zaréwno w jvg@pierowej jak i
elektronicznej format pliku .dxf. Wersje elektronng nalery dostarczy na ptycie CD/DVD opisanej nazw,operat
powykonawczy” oraz adresem zamoéwienia i numeremvaynd&lementy projektowe majzostg wrysowane cyfrowo w
uktadzie wspéitrzdnych 2000 na warstwie/-ach o nazwie - numer OB$:opVersja elektroniczna oraz papierowa
(potwierdzona i przyta do zasobu geodezyjnego przez $eiaa terytorialnie jednostk geodezyja) ma zosta
dostarczona najgfiej w dniu kaicowego odbioru technicznego, o ktorym mowa w plkEL pkt. 3.
- protokoty bada i préb wybudowanego obiektu budowlanego wymienianezesci ,D” niniejszej specyfikacii,
- protokoty odbioru terenu, na ktérym wykonywaneytxpboty budowlane, z udzialem wkiciela terenu,
- dziennik budowy z odpowiednimi zapisami os6b wmi@nych i inne dokumenty wymagane przez usgtdRvawo
Budowlane,
- inne dokumenty wymagane wg procedur i standardamawiajcego,

7.6 Dokumenty odniesienia
Przy realizacji Wykonawca zoboaziany jest do przestrzegania postan@wiawartych w:
- Standardéw technicznych z 5 wén&a 2012r obowizujacych w Energa-Operator, z fidejszymi zmianami.
- Standardy dotyee ograniczenia przerw planowanych

Standardy i wytyczne Zamawigiego § dostpne nazadanie Wykonawcy w siedzibie Zamawieggo oraz na stronie
internetowej Zamawiagego.

8 OBMIAR ROBOT

8.2 Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot polega na okiteniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniuzgedstych ilcci uzytych materiatow.
Sporadzony obmiar wykonawca uzgadnia z przedstawicieldM w Koszaliniebudowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robét naley poréwn@& z dokumentagiechniczno-kosztorysaw w celu okrélenia ewentualnych
rozbieznosci.

Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub SST nie zwalviygkonawcy od obowizku ukaiczeniawszystkich robét.

8.3 Jednostka obmiarowa

e [m; km] - dla linii kablowej, rur ostonowych
e [mb] - dla rob6t ziemnych.

9 ODBIOR ROBOT

9.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
* wykonanie oston na kablach,
» wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacgga uprawnion jednostk geodezyja.

9.3 Odbidr koncowy

Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zakheany jest dostarcZyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

- aktualra powykonawcz dokumentagj projektowva,

- geodezyja dokumentagj powykonawcsz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgti@astosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,

- protokét odbioru Robat.
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10 PODSTAWA PLATNO SCI

10.20g0Ine zasady odbioru rob6t
Ptatng¢ za m (km) linii kablowej natey przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocefakasciuzytych materiatdéw i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badantrolnych.

10.3Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
» odhczenie i demontakolidujacego odcinka sieciswietleniowej z latarniami
* wybudowanie siecidwietlenia drogowego, zgodnie z dokumenjgmjojektows,
» wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowejcgpgruntem.

11 PRZEPISY ZWI AZANE

11.2Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykable i przewody.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne kablowe.Projektowanie i budowa.

PN-E-06401:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizazyjimie kablowe. Ospezdo kabli o napiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30kV (ark. 01-06).

PN-E-90250:1976 Kable elektroenergetyczne o izbigmwloce metalowej nanaggie znamionowe nie przekraczeg 23/40
kv.

PN-E-90251:1976 Kable elektroenergetyczne o izofmpierowej i powtocemetalowej. Kable o powdomiowianej na
napkcieznamionowe nie przekraczaeg 23/40 kV.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i almgacyjne o izolacji ipowloce polwinitowej, an napgcie
znamionowe nieprzekracaag 6/6 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji ipowloce polwinitowej naaptcie znamionowe
nieprzekraczajce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na neipznamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji veorzyw termoplastycznychi powtoce polwinitowej napcie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne oaigolz polietylenuusieciowanego na rggie znamionowe od 3,6/6 kV
do 18/30kV. Ogb6lne wymagania i badania.

PN-E-06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewatrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawyvadetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PKN-CEN/TR 13201-1@wietlenie drég. Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia

PN-EN 13201-2:2007 &Wietlenie drog. Cgi¢ 2: Wymagania owietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 §Wietlenie drog. Cgi¢ 3: Obliczenia parametréwéwietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 $§Wietlenie drog. Czs¢ 4: Metody pomiaréw parametroviwietlenia

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nigim¢tiowe. Czs¢ 1:Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
bada typu.

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice nigifigtiowe. Cz$¢ 2:Wymagania dotyeaze przewodoéw szynowych.
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice nigigtiowe. Cz$¢ 3: Wymagania dotyere niskonagiciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalol@a w miejscach dogbnych do Uytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice nigiqugtiowe. Cz$¢ 4:Wymagania dotyeare zestawdw przeznaczonych
do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice kaigpeciowe. Czs$¢ 4:Wymagania dotyexre zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budd@&jA

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice nisiggtiowe. Cz$¢ 5:Wymagania szczeg6towe dotyce zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania wstéeh ogélnie dogpbnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCS) do
rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskaggpwe. Ochrona przed pameniem padem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezpadnim czsci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i steiomiskonapiciowych. Wymagania ogéine.

PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice omspeciowe. Ogblne wymagania dotygz niskonagiciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektergptycznych stacji rozdzielczych.

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic istaic niskonapiciowych. Wymagania ogdlne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowanegoico ogdlnegozastosowania.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziehgmaganiai badania.
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BN-98/6353-03 Folia kalendrowana techniczna ptastycznionegopolichlorku winylu suspensyjnego.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowychutrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innychpowierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoagéw wysokiego énienia odobiektéw terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoiaoowe.

E-16 Zalewy kablowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemabania i badaniaprzy odbiorze.

11.3nne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd — montzowych (czsé¢ V).

Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatdwvlanych. Wymagania ogdlne. KodCPV 45000000-7 déviye I,
OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tob&udowlanych. Roboty w zakresie instalacji kélcznych
wewrgtrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie [I, OWEOBompbcja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru oldidowlanych. Roboty w zakresie przygotowatesenu pod budogvi
roboty ziemne. Kod CPV 453111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlar{iich U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz 2D03 r. Nr 207, poz. 2016 zzwd zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokuneginta
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonatnuwytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. @085 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawieteggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz 953 z pd. zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08)20r. w sprawie sposobow deklarowania zgédinayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiemowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004v rsprawie systeméw oceny zgodaop wymaga, jakie powinny
spetnig notyfikowane jednostki uczestnigew ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz.U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011).

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych z 1972 r.w sprawie bezpigttea i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano mawaych i rozbiérkowych (Dz.U. z 1972 Nr 13 z dniaQ£€.1972r.).
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim piomyi
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochromgopvporaeniowej (Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.).
Zarzmdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanychsprawie
warunkow technicznych, jakim powinna odpowiéalehrona odgromowa sieci elektroenergetycznych Boml. Nr 6, poz. 21
z1969r.).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpigszea

i higieny pracy (tekst jednolity) (Dz.U.03.169.1§50

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wéma 1999 r. w sprawie bezpiedstwai higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.zUdnia 8 padziernika 1999r.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 1) z dnia Gtdgo 2003 r. w sprawie bezpietztgva i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 caa2003r.)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wima 2001 r. w sprawie bezpiedmstwai higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych wdzeh technicznych do robot ziemnych, budowlanych i dwegch (Dz. U. z dnia 15
pazdziernika 2001r.)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spaleej 1) z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie spdtewych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przeabyszajmujce sé eksploatagj urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21
maja 2003r.)

Rozporadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dni& Bhaja 1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktore powily
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U imdnczerwca 1996r.)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198Bz. J. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.).

Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabrylalii

Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zalzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Min&gstBudownictwa i
Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéehnicznych, jakim powinna odpowigdachrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych.

Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa qgdai publicznych z dnia 21.03.85r.

Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozpdezenie MTIGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunkéw techmych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-01.03.04 ROBOTY TELEKOMUNIKACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-03.04 § wymagania dotycce wykonania i odbioru
przebudowy sieci teletechnicznej oraz budowy kaaalji teletechnicznej( kanatu technologicznegowiszku z realizag
inwestycji pod nazw , Budowa uzbrojenia terenu inwestycyjnego w Kalsze .

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu przebudowy kabli
telekomunikacyjnych miedzianych oraz budowy kariatihnologicznego, a mianowicie:

- Przebudowkabla XzZTKMXpw 5x4x0,5

- Przebudow punktu dosipowego

- Przebudowsieci napowietrznej

- Budowe studni kablowych SKR-2

- Budowe kanatu technologicznego 2x RHDRE0/3,7 + DB7/10 + HDPB110. Pod jezdaizostanie dodatkowo

zabezpieczona raigrubdcienra RHDPE®110/8,1. Wokdt ronda projektujegsitozenie kanalizacji pierwotnej
dwuotworowej z rur 2x RHDPB110/8,1. Dodatkowo do czterech stup&éweetleniowych i do studni przy szafce
oswietleniowej projektuje siutozenie rur RHDPE)40/3,7.

llosci rob6ét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twaie wraz z urgdzeniami kacowymiobwdéd elektryczny, w ktérym
przeptyw padu jest wykorzystany do przesytania sygnatow tetelnikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespét cigow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztmprowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wga s¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtépn
Kanalizacja wtérna - zespot rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanasych dodatkowe zabezpieczenie
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $giavosciach oraz zasobnikdéwagdzowych
uktadany bezpiednio w ziemi i stanowtcych ostog ochronm dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczoliaskdbli magistralnych, radzycentralowych,
dalekosgznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa pr@zona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otwordw) kanalizacyjngtilizacych do uktadania w nich (wg@ania)
kabli. W zalenaosci od ilosci przewodéw (rur, otworéw) w zestawie rozniamy kanalizaej jedno- dwu- itd -otworow.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cigi kanalizacji kablowej, lub (studnia koowa) na kacu
ciagu, w celu umgliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna- studnia kablowa wbudowana nagti kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza- studnia kablowa wbudowana nagi kanalizacji rozdzielczej, nie map bezpéredniego
pofaczenia z cigiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik mocujcy kabel w studni kablowej.

Szafka kablowa- szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamana na fundamencie betonowym lub na studni
kablowej. Zawiera konstrukgjdo mocowania gtowic kablowych.

Sie¢ miejscowa- si€ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta adeeniami liniowymi, 4czaca centrale meidzy sofa,
oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjmylla zewntrz sieci miejscowej rozediamy
m. in. linie:

mig¢dzymiastowe- taczace centrale midzymiastowe,

wewmngtrzstrefowe - faczace centrale ngidzymiastowe z okigowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego patek stanowi glowica kablowa w centrali telefonicgne
zakaczony gtowicami (mée by jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza- kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicyieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy
w centrali, zakéaczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzyetk&ablowych itp., z ktérych wykonane grzylacza
do abonentow.
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Kable - rozr@zniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telenikacyjne (TK) - staace do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw prdeianych dla sieci telekomunikacyjnejyiku publicznego.
Zwyczajowo przyjmuje gi ze informacje w kablussprzekazywane przyzyciu pradu elektrycznego chybae nazwa kabla
wskazuje inny nénik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjnyRod wzgtdem konstrukcji TK dziel sig przede
wszystkim na:

Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD npIFTKDFtA) kabel telekomunikacyjny, ktérego
parametry pozwalajna uycie w wypadkach, gdy wymagania odnie jakdci transmisji § podwyzszone, (linie
migdzymiastowe, wewgtrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe- (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw) pozostatetka telekomunikacyjne.

Ze wzgkdu na budow przewoddw (toréw przenoszych sygnaty telekomunikacyjne) rozréamy:

Kable symetryczne- z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewsdadektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy)
oddzielonych izolagj

Kable wspotosiowe- (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadaie z 2 elektrycznych przewodoéw miedzianych: jeden
w postaci rurki, drugi édacy pretem (drutem) umieszczonym dokiadnigsnedku poprzednio wymienionego.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w poste#bkien swiattowodowych, wzdha ktérych jako
nosniki informacji przesytaneasimpulsyswietine.

Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z doktadngcia do 0,5m (w miejscu uf@nia zapasu szerof®pasa zajtego przez
kabel jest wgksza i mae wynosé do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.

Dtugosé trasowa - odlegtdé mierzona mgdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugosé elektryczna- rzeczywista diugé odcinka kabla zawarta sizy dwoma punktami na kablu mierzona wzdbsi
kabla. Dlugd¢ elektryczna jest réwna dtugm trasowej powgkszonej o dodatek diuga na uktadanie kabla wzdtdinii
falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wgywadzenia na stupy, lWgiany, pomniejszona o skréty na silnych
zalomach trasy.

Dlugosé fabrykacyjna - diugacé¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla- dodatek dtugéei kabla uzyskany przez utenie kabla w ksztatciegtli lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligiistnieca bez obejcia réwnolegtego (rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dlugas¢ trasowa kabla mierzona od punktu pezggo umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtc¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanegoktumierzona wzdt linii mozliwej do
odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdégiany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznigdany, krawedzi jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, ngky wyprowadzono i zakazono gtowia w skrzynce
kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym z&@danne § przewody linii napowietrznej wprowadzone do kahla.
szczegOllnym przypadku stup kablowy iedy¢ stupem kacowym linii napowietrznej poddanym dziataniu jedinoenego
nackgu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa- obudowa z umieszczemvewratrz konstrukcy wsporcz dla zakaczeir kablowych, uradzeh
zabezpieczapych i ewentualnie usizer dopasowujcych przeznaczona do mocowania na stupie liniieranij.
Ochronnik - urzadzenie (na ogét czwoérnik z kodwkami uziemieniowymi) stanowde zabezpieczenie ludzi i instalacji przed
szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymlinii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgmoiki,
bezpieczniki, warystory itp. - w z&leosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjhy@ziemnych (w szczegolm w liniach
napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zpleezenia kabli i ludzi przed skutkami przgpi przetzen
indukowanych w linii naziemne;.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dtugoi utozonych warstwami (w szczeg6lnym przypadku
wiazke maze stanowd jedna rura) dla uniiwienia przecigania nowych kabli bez kopania (na diégjoobiektu) rowu.
Niekiedy obiekt spetnia relzabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechamitz elektrochemicznymi, lub przed
przepeciami.

Ztacze kablowe— miejsce paiczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona zhczowa— szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetaéigo zapobiegaga przenikaniu wilgoci do atza
kablowego szczelnie pgizona z powtok kabla.

Gtowica kablowa— urzdzenie do szczelnego zalozenia kabla. Podstawowymigsziami gtowicy g a)taczéwka (kilka
taczéwek), ktora umdiwia taczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnyanzewntrz i b) kadtub (pudto).
Ztacze pupinizacyjne- zfacze kablowe (na ogot zamkiteé w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktérym tory minizowane
przechodz przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zkgizapcych indukcyjné¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla ngdzy dwoma ziczami pupinizacyjnymi.

Powtoka kabla- szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetabgo zapobiegaga przenikaniu wilgoci dosoodka kabla.
Symetryzacja kabla- czynnagci majce na celu wyréwnanie speen dodatnich i ujemnych ralzy torami w kablu -
najczsciej: wiaczanie kondensatoréw odspgajacych medzy zytami symetryzowanych week przewoddéw w tzw. z€zach
kondensatorowych, lub wdzanie zespotéw oporowo-pojenfismwych (symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzdzenia wytwarzajce i kontrolujice w kablu podwyszone dinienie powietrza (niekiedy
innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) kabel lgdacy czscia napowietrznej linii telekomunikacyjnepdzacy
koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, vigje kablowe) z central w ktorej znajduj sie urzadzenia kacowe tej
linii.

Zasobnik zlagczowy— zbiornik stanowicy ostore ochronm dla zhcza kablawiattowodowegdo i jego zapaséw, umieszczany
bezpdrednio w ziemi.
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1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Projekt uzbrojenia terenu inwestycyjnego wedtie ulic Szczediskiej i Lechickiej w Koszalinie zostat podzielong B8 etapy
realizacyjne. Wykonawca zoboyziany jest zabezpieczkanat technologiczny przed zniszczeniem i zamelaniv kezedym
etapie realizacji do czasu wykonaniu éatanwestycji. Naley zwrdci uwag: na tré¢ paragrafu ,Uwagi dla wykonawcy” w
Dokumentacji Projektowej.

Przebudow kabli naley wykona zgodnie z wymaganiami

ZN-96/TP S.A.-010, ZN-96/TP S.A.-027, ZN-96/TP S0%8, ZN-96/TP S.A.-031, ZN-96/TP S.A.-035, ZN-9B/8.A.-037,
ZN-96/TPSA-002, ZN-96/TPSA-008, ZN-96/TPSA-005.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania.

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Prigjekj. Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o proponowanyebdtach otrzymania materialéw przed rozpgéem ich
dostawy. Jéi Dokumentacja Projektowa przewiduje atiavo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywetmy
robotach, wykonawca powinien powiad@nmspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciejtgainazliwe przed ayciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspekidadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslegairodta, wykonawca powinien przedstawdo akceptacji Inspektora
Nadzoru materiat z innegaddia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonujedaane ryzyko, liczc sk z
jego nie przygciem i nie zaptaceniem za wykongprag. Wszystkie materiaty powinny mie

stosowne certyfikaty.

3. SPRZET

Uzyty sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzt:

- samochdéd skrzyniowy do 3,5 t,

- samochdéd dostawczy 0,9 t,

- koparko-spycharka na podwoziu kotowym 0,25 m3,

- zespot prdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

- ubijak spalinowy do zagzczania gruntu w zasypanych rowach,
- megaomomierz

4. TRANSPORT

Materiaty niezledne do przebudowy linii telekomunikacyjnej maday¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg
je ustawé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gioraz
uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

W miejscach zb#ien do istniejcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemnezayale
wykonywa rgcznie, w pozostatych miejscach — przyciu dowolnego spkgu mechanicznego.
Budow; sieci naley wykona w nasgpujacej kolejngci:

- wybudowa nowy punkt dosfpowy

- utozy¢ kabel do ziemi

- wykon& przehczenie sieci

- wybudowa studnie kablowe

- wybudowa odcinki kanatu technologicznego
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Kabel telekomunikacyjny i kanalizacja tetéteiczna
Wytyczenie w terenie przebiegu trasy kanalizakgbli powinno by wykonane przez uprawnione shy geodezyjne na
podstawie mapy zaopatrzonej w klauzehtwierdzajca wiasciwych wiadz administracji terenowe;.

Roboty ziemne
Glebokas¢ i szeroka¢ wykopu oraz pochylenigcian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, kazredji i pozostatych
materiatéw aytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-011.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Kontrok jakosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanaljzakablowa. Ogélne wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-012 - Kanalizacja pierwotna. Wygaaia i badania.

- ZN-96/TP S.A.-023 - Studnie kablowe. Wymagadrbadania.

- ZN-96/TP S.A.-029 - Telekomunikacyjne kable jsiewe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypedne. Wymagania i
badania.

- ZN-96/TP S.A.-031 - Ostonyadzowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlwymagania techniczne.

- ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Qgjalczowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jechaalowe dalekosine.

Wymagania i badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robot jest:
budowa studni kablowych — [szt]
budowa odcinkéw kanatu technologicznego — [m]
utazenie kabla do ziemi — [m]
budowa punktu dogbowego — [szt]

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbior robot
Wykonawca zgtosi do odbioru KierownikoRriojektu n/w etapy robot:
wytyczenie,
wykopy,
instalacje po zmontowaniu,
teren po uporgkowaniu.

8.2. Odbiory casciowe, ostateczne
Odbiér techniczny wykonanych robét wynikey z wymaga uzytkownika mae mie charakter odbioru g#ciowego.
Wykonawca zgtosi catkowicie wykonany i potwierdzopszez Kierownika Projektu zakres robét do odbiorgciowego.
Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioréw ostatecznychdziatem aytkownika sieci. Do
odbioru naley dolaczy¢ aktuals dokumentagj geodezyja wykonar przez uprawnionego geoddtpotwierdzom wpisami
do Dziennika Budowy. Dokumentacja powykonawcza poaiby sporadzona na aktualnej mapie geodezyjnej.
Do protokotu cgsciowego naley dokczyc:

- protokoty sprawdzenia szczekwd powtoki kabla (nie dotyczy kabli wzdtnie szczelnych ) /pkt. 6.1. ST/,
- protokoty pomiaréw elektrycznych kabli /'wg ZN-9%7 S.A.-027/,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za wykonane roboty nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami producenta orazage&nsci rob6t na
podstawie badalaboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow niedmych do wykonania robét,

- monta elementéw budowanej sieci telekomunikacyjnej,

- demonta kolizyjnych odcinkdw sieci,
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- transport zdemontowanych materiatow,

- uporzdkowanie miejsca wykonania robdét,

- przeprowadzenie niezthnych bada laboratoryjnych i pomiarow
przebudowywanych sieci kablowych,

- sporadzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- konserwacja linii w zakresie wynikgym z warunkow kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejse@mwiazkami czwérkowymi, pczkowe, o izolacji polietylenowe;j i
powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociova, wypetnione. Ogélne wymagania i badania.

2. PN-92/T-09336 Telekomunikacyjne kable miejse@wihzkami czwdérkowymi, pczkowe, o izolacji polietylenowej i
powloce polietylenowej z zappprzeciwwilgociows, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone z aglolietylenowvy lub
polwinitowa.

3. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe —atbziemne.
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D - 03.02.01 ROBOTY SANITARNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i odbioru
robot sanitarnych, polegajych na:
- budowie sieci i urmdzen kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i ttocznej,
- renowacji rowu niemelioracyjnego,
- budowie zbiornikéw retencyjnych wod deszczowych,
- budowie pompowniciekéw deszczowych,
- budowie sieci i urgdzen kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej,
- budowie pompowniciekdéw sanitarnych,
- budowie sieci i urgdzen wodocihgowych,
- demontau istn. sieci,
w ramach tematu inwestycyjnego pod nazyzbrojenie terenu inwestycyjnego w @bre ulic Szczediska — Lechicka w
Koszalinie — | etap inwestycyjny”.

W wycenie kosztorysowej inwestycji oraz przedmiarach robdt nie uwzgledniono kosztu wykonania
odwodnienia wykopow. Koszt odwodnienia wykopu zaleiny jest miedzy innymi od wybranej metody,
harmonogramu czasowego prowadzenia roboét, pogody i pory roku. Oszacowanie kosztéw przeprowadzenia
odwodnien wykopow pozostawia sie dla Wykonawcy robét.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét jak w 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna antypudowy (przebudowy lub rozbudowy) podziemnyigtis
kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej,cisizvodochgowej, oraz demonta i/lub zabezpieczenia istn. sieci.
Zakres i ikzi robot do wykonania oké&ja odpowiednie przedmiary robét z zastreeiami wg punktu 9 SST D-
M-00.00.00.

l.  SIEC WODOCIAGOWA

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku zgodnie z Polskhormg PN - ISO 7607-1 -
“Budownictwo Terminy Ogolne” oraz PN ISO 7607-2Budownictwo - Terminy stosowane w umowach” i difami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
- wodocig - zespot wspobipracagych ze sobp obiektéw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lédno
i przemystu w wod,
- si¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wodg ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,
- przewéd wodoggowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodogijowy doprowadzapy wock od staciji
wodockgowej do przewoddw rozdzielczych,
- przewdéd wodoggowy rozdzielczy - przewod wodagowy doprowadzagy wodk od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,
- przyhcze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzematzacy si€ wodochgowa z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
1.2. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

OgobIne wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganirog.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduyosiadanie Zaviadczenia
0 jakdsci lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora nadzoru.
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2.2. Rury przewodowe

Nowoprojektowany ukitad sieci wodagowe] przygto na wykonanie z rur PE100, SDR17, PN10 érednicach:
50x3,0mm, 63x3,8mm, 90x5,4mm, 110x6,6mm, 125x7,4G60x9,5mm, 225x13,4mm i 315x18,7mm.

2.3. Kruszywo na podsypkobsypk i nadsypk

Podsypka (obsypka, nadsypka) pod rwgicmaze by wykonana z piasku. iyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé@ wymaganiom norm: PN-EN 12620:2004, PN-B-06050:1999
2.4. Armatura

W niniejszym opracowaniu prayp zastosowa

- hydranty nadziemne @ednicy Dn80 PN10, sztywne z pragkem kotnierzowym. Kolumna hydranty ze stali niendnej,
stopu aluminium lukzeliwa min. GGG400, peinym zabezpieczeniem antykgnym wykonanym fabrycznie powtokami z
zywic epoksydowych (min. grulié warstwy 25@m). Wszystkie czici wewrgtrzne wykonane z materialtdw odpornych na
korozje.

Hydranty poprzedZi zasuww Dn80mm z kécéwkami PE do zgrzewania. Szczegétowe ich usytu@van
przedstawiono w &Zci graficznej niniejszego opracowania, na mapiewys. w skali 1:500.

- zasuwy wodogigowe: zastosowano zasuwy z peinym przeloteslizva sferoidalnego (min. GGG400) z koami PE (dla
rur PE), z klinem wygumowanym, petnym zabezpieaeniantykorozyjnym wykonanym fabrycznie powlokamixyavic
epoksydowych (min. grulé warstwy 25@m).

Wrzeciona zasuw wykokiav obudowie teleskopowej z tworzywa sztucznegokzeyska uliczra na poziomie terenu
(obudowa HDPE, dekiel giki z zeliwa).

2.5. Elementy montawe

Jako elementy montawe naleéy stosowad: tuleje przejciowe z rur PE na patzenia kotnierzowe, kotnierze stalowe
(galwanizowane) dociskowe, uszczelki w wkladkaral@iymi, ksztattki wodogigowe kotnierzowe zeliwa sferoidalnego
(zgodnie ze specyfikacksztattek w cgici graficznej projektu).
2.6. Bloki oporowe

Nalezy stosowa ( jesli wymagah tego zapisy P.B. i/lub P.W.): bloki oporowe @defykowane z betonu zwyklego
klasy B25 odpowiadafe wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-@bpizewod6w agrednicach od 100 do 400
mm i cénieniu prébnym nie przekracaaym 0,98 MPa.
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe

Rury naley przechowywa w polazeniu poziomym na pfaskim, réwnym podip w sposdb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadantisdérycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.
2.7.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kamspéory, hydranty)

Armatura powinna hy przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyodédpwplywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujcymi korozj.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke& sktadowania nie powinna przekraézd,8m.
Sktadowanie powinno unibwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedyncatementow.
2.7.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagju.

Podiaze skladowiska powinno lbyréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezpleczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowagroharu.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Spret do rob6t ziemnych przygotowawczych i wylozeniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci wodagjowej powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania ze
sprztu niezlednego do poprawnego i terminowego wykonania ropdgc/zowanych w przedmiarze roboét.

W zaleznoici od potrzeb, Wykonawca zapewnmusi odpowiedni spetx do wykonania robo6t ziemnych i
wykonczeniowych, minimalnie:
- kopark podsgbierm,
- spychar&kotowa lub gasiennicow,
- sprzt do zabezpieczenizian wykopu,

sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.

3 3. Sprzt do rob6t montzowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci wodagjowej powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania ze
sprztu niezlgdnego do poprawnego i terminowego wykonania ropey/zowanych w przedmiarze robaot.

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca musi zapesvnastpujacy sprzt montaowy:
- samochéd dostawczy, skrzyniowy,
- samochd6d samowytadowczy,
- samochdd beczkowoz,
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- zurawie samochodowe,
- zgrzewarka do atzy rur PE,
- zespot pdotworczy trojfazowy.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszbyé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i umédw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj
4.2. Transport rur przewodowych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezione przed przesuwanient girzez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie saleuca, a szczegémostraznosé nalezy zachowa przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisk& @ nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstvie maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych ikotnierzowych naty ukladd na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy#yatgzedzield elementami drewnianymi o grudim wigkszej niz wystahce
czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbydvasie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powirby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN50) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypkmoa by¢ transportowane dowolnyndiodkami.
Wykonawca zapewrrodki transportowe w ilkci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatow, w miapostpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za poradotkdw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej @ reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymowmas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedme przekae Inspektorowi nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem ampdmpowan z wykopéw lub z opaddéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonag/co najmniej nagpujace warunki:

a) go6rne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggijteren;

b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urmowiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu;

c) wrazie konieczrigi wykonany zostanie gf odprowadzajcy wodk na bezpieczpodlegicc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawceateriat z rozbiorki odwiezie izhy w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zBi materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to @owy one by zabezpieczone przez Wykonaw@oprzez
zastosowanie odpowiedniérodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanegceipmechanicznego.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu powinien¢byywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny bByrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwagc Sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokon& przez utdenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania
w ten sposob, aby jednoérée byty ustalone odcinki robocze. Elementy te ialerzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu ws$wietle ewentualnej obudowy powinnadyostosowana dérednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gkbienia.

Charakterystyka rob6t (prayp w czsci kosztorysowej opracowania):
Srednica rury | Szeroko wykopu| Grubé¢ podsypki| Grubg: nadsypki

PE100 dn 315 mm 1,10 m 0,20 m 0,25 m
PE100 dn 225mn 1,10 m 0,20 m 0,25m
PE100 dn 160mn 1,05m 0,20 m 0,20 m
PE100 dn 125mm 1,05m 0,15m 0,20 m




54

PE100 dn 110mn 1,05 m 0,15 m 0,20 m
PE100 dn 90 mm 1,00 m 0,15m 0,20 m
PE100 dn 63mm 0,90 m 0,15m 0,20 m
PE100 dn 50mm 0,90 m 0,15m 0,20 m

W wycenie kosztorysowej inwestycji oraz przedmiarach robét nie uwzgledniono kosztu wykonania
odwodnienia wykopow. Koszt odwodnienia wykopu zaleiny jest miedzy innymi od wybranej metody,
harmonogramu czasowego prowadzenia roboét, pogody i pory roku. Oszacowanie kosztéw przeprowadzenia
odwodnien wykopow pozostawia sie dla Wykonawcy robét.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym powinno By
ono na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglewykona bezpdrednio przed ulkeniem przewodéw.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru

Naley zachowa ustalenia dodatkowe, wynikaje z SST D-02.00.01.

5.4. Przygotowanie podia

Rodzaj podtaa jest zalény od rodzaju gruntu w wykopie.

Nalezy wykona podtaze wzmocnione z piasku o grideomin. 15 cm(20 cm), zgodnie z PN-EN 12620:2004;8?
06050:1999. Wykonawca dokona zapczenia wykonywanego podido Is nie mniej giwymagania SST bray drogowej.
5.5. Roboty montaowe
Warunki og6lne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewmiozliwo$¢é spuszczenia wody z ruragiéw nie mniej jednak i
0,1%.

Gigbokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplngodkéw zabezpieczagych podiae i przewdd
przed przemarzaniem powinna ¢byaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzghrzewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo gkisze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-EN 1997-1:2008 4 @, dla rur o
srednicy poniej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povig].

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=08m,hn=12mil0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m

Odlegici¢ osi przewodu w planie od uidzen podziemnych i naziemnych oraz &diany budowli powinna hy
zgodna z dokumentagj
Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinienc¢biak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesina nim wzdha catej
dhugdsci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdojej osi. Na podias wzmocnionym przewdd powinien by
utozony zgodnie z dokumentagprojektovs.

Poszczegodlne odcinki rur powinny dwunieruchomione przez obsypanie piaskierdrpaku dtugdci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita pgémia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur natey wykonywa w sposéb nagpujacy:

- rury PE poprzez zgrzewanie doczotowe

Pokczenia ksztattekeliwnych kotnierzowych naley wykonywat ztaczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi
z wkiadlq stalowy. Zastosowasruby ze stali nierdzewne.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu riglestosowa tuki, kolana i trojniki .

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé pod zasuwami i hydrantami, a f@kna zmianach kierunku: dla przewodow z
tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek tebeporowych, zadla przewoddweeliwnych i stalowych (nieatzonych
przez spawanie na stykeednicy powyej 200 mm i cie odchylenia wikszym ni 10°.

Blok oporowy powinien b tak ustawiony, aby swtylna $ciama opierat st o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylma sciam bloku a gruntem rodzimym zaldbetonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym kcianka przewodu wodoagowego powinna by nie mniejsza i 0,10 m.
Przestrzé migdzy przewodem a blokiem nalezalat betonem klasy B7,5 izolyf go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywa dowolrs metod,, natomiast potiej - do rzdnej spodu bloku -
wykop naley pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z rpBN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodochgowego.

Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalow&:

- nawztach wodocigowych (przy odgakieniach),
- naprzyczach,
Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:

- zhcza PE/kotnierzowe dla moria zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie odée laczenia przebudowanych
odcinkoéw przewodow z istniggymi stalowymi.
Zasypanie wykopow i ich zagzczenie.
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Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowadouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz istniggego uzbrojenia.

Materiatem zasypu w offie strefy niebezpiecznej powiniendygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- Erednioziarnisty wg PN-B-02481:1998.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien doyag;szczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza zmgszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzemnzwwodu.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien bynie mniejszy ni - wymagania dodatkowe podane w SST D-02.00.01.
Odbudowanie nawierzchni po przekopie wykona Wykareadrogi.

Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny dyzgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przedappéniem i opuszczeniem do wykopu ngl@czyicic od wewnmtrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportidadowania. Zasadniczo rury z PE rgle
taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istnidjwa sposobyatzenia rur z PE:

Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczna cecha wszystkich systemow zgnzewalektrooporowego jest to, ze
ksztaltka posiada wbudowany element grzejny w postpiralnie zwingtego drutu oporowego, zatopionego w jej
wewretrznej powierzchni. Podczas przeptywwgn przez drut wydzielage sie ciepto rozgrzewa materiat na wetwmnej
powierzchni ziczki i na zewntrznej powierzchni rury, powodag jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikange si
tworzywa. Petna wytrzymaido polczenia uzyskuje sie po ostudzeniu. Czas chlodzzi@y od srednicy. Préby énieniowe
mozna wykona po catkowitym schiodzeniu wszystkich poter. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od ostatmieg
zgrzewania. Parametry ksztattek zapisane w postaci nadruku, kodu kreskowego luty kmagnetycznej. W niektérych
systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry dparowego.

Zgrzewanie doczotoweZgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowymhi@rzchni hczonych elementéw w styku z
ptyta grzewca, do ich uplastycznienia, a ngghie po odjciu ptyt na wzajemnym dodii¢ciu do siebie uplastycznionych
powierzchni. Na wytrzymalg polaczer zgrzewanych wpltyw maj czyst@é taczonych powierzchni, wkgiwa sita docisku,
czas docisku, czas nagrzewania wbgiczas wyjcia plyty grzejnej i dosuncia faczonych powierzchni, czagdzenia, czas
chlodzenia, temperatura piyty grzejnej. Zgrzewatuezotowe umdliwia taczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogokmiidnic od 90 mm. Zeli zachodzi konieczrio zgrzewania doczotowego w temp.
ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru lesya stosowa namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie
(woéwczas na czas zgrzewaniaike rur powinny by zamkngte).

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej &gorii,
- okrdlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okrdlenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéedpzalaniem wog
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kalntv czasie trwania budowy.
6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwascia
zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o0 norenBN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie ednych zatagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnimia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy Rgtem ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
- badanie zachowania warunkéw bezpiésizea pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalamied,
- badanie prawidtowiai podtaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszédnawvilgotnasci i zgodndci z okrelonym
w dokumentacji,
- badanie i pomiary szeradad, grubaci i zag:szczenia wykonanego podibbwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie gbokaici utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
- badanie utenia przewodu na podto,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadk
- badanie zastosowanychcy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zgddeczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy frizepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed karopradami bhdzacymi,
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- badanie wykonania obiektéw budowlanych naemodzie wodoagowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zapieczenia przed koragj sprawdzenie prz& rurockgdéw przezsciany,
sprawdzenie monga przewodow i armatury, sprawdzeniedmych posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzetoprs
wiazowych, otworéw montewych i uradzer wentylacyjnych),

- badanie szczeléeai catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni tepaprzez badanie wskaikdw zagszczenia poszczegélnych jego warstw.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkoi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnatlwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubimi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy: 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie kgdai wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekratzdla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodéw 5
cm,

- r&nice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw m,2c

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu odarstgo na tawach celowniczych nie powinny przekyocdla przewodow

z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przeivo@ cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodpovenny wzadnym jego punkcie przekrogzydla przewoddéw z tworzyw
sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddéw  2cnie mog spowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

- stopi@ zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
wymagania SST brag drogowej.

6.4. Proby szczelroi

W celu sprawdzenia szczekwd i wytrzymalaci polaczeh przewodu dinieniowego (wodoagowego i przewodow
ttocznych) nalgy przeprowadzi proby szczelnéei wg PN-81/B-10725. Gnienie probne powinno wyndsil,5x cknienie
robocze, lecz nie mniejhil,0 Mpa. Proby szczelda naley wykonywa dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale
na zadanie inwestora lub aytkownika naley rowniez przeprowadzi prolkg szczelnéci catego przewodu. Zalecagsi
przeprowadd probg cisnieniowy hydraulicza. Wyniki prob szczelngei odcinka jak i catego przewodu powinnychyjete w
protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykeoy, nadzoru inwestycyjnego iytkownika sieci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczdbimalery przewdd (wodoaigowy) poddé ptukaniu wywajac w
tym celu czystej wody wodoggowej. Pedkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna u#hiwié¢ usunecie wszystkich
zanieczyszczemechanicznych wyspujacych w przewodzie. Woda ptugza po zakaczeniu ptukania powinna bypoddana
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym wredtce badawczej do tego upawmnej. Jéli wyniki badai wskazuj
na potrzeb dezynfekcji przewodu, proces ten powiniert lpyzeprowadzony przyzyciu roztworu PODCHLORYNU SODU
w czasie 24 godzin przyeseniu 2%o tj. 1 litr podchlorynu sodu na 500 litrévoely w rurocagu. Po tym okresie kontaktu,
pozostatéé chloru w wodzie powinna wyndshp. 10 mgGldn?. Po zakéczeniu dezynfekgiji i spuszczeniu wody z przewodu
nalezy ponownie go wyptuka Wyniki bada i dopuszczenie do poboru wody madzy¢ udokumentowane protokotem
sporadzonym przez uprawni@n jednostle badawcz np. SANEPID istanowi integralm cz$¢ dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robétjednostlk podstawow jest m (metr) wykonanego i odebranego
przewodu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogoélne”
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynitd zwiazane z
budow linii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudawcian wykopow,
- przygotowanie podia,
- roboty montzowe wykonania ruroggow,
- proby szczelrgi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.
Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pesgiu robét.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50m.
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Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tygn
powinna by ona uzaléniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniarofmia lub uzasadniona wzglami techniczno-
ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikggh zgodnie z zasadami oklenymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

8.3. Odbiér kacowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega
- sprawdzenie kompletém dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu protokétéw
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@awych),

- badanie szczeléa catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@czonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-BR25IR97,

- badanie jak@i wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniarnn obowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody),

- odbudowa nawierzchni po przekopie.

Wyniki przeprowadzonych bafigpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez madzbniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadeaj badania.

Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbioruiéowego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczefeocatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wplyw na
stopieh sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Zgodnie z wycenionym przedmiarem / kosztorysenitofeym Wykonawcy.
Wycena winna uwzgtiniac:
- dostaw materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wrazimocnienienscian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podia ,
- ulazenie przewodow wraz z mortm armatury i innego wyposenia,
- wykonanie zabezpieaz@rzewodu ,
- przeprowadzenie préby szczéitip
- zasypanie wykopu wraz z jego gsarzeniem,
- pomiary i badania, wykonanie dokumentacjivpkonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01060:1987 Stewodocihgowa zewantrzna. Obiekty i elementy wypasznia. Terminologia.

2.  PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne mafgania og6ine

3. PN-B-10725:1997 Wodagii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. PN-M-74024-00:1983 Armatura przemystowa. Zasudiowe kotnierzowezeliwne. Wymagania i
badania.

5.  PN-M-74081:1998 Skrzynki uliczne stosowane walagjach wodnych i gazowych.

6. PN-M-74091:1989 Armatura przemystowa. Hydrardggziemne na énienie nominalne 1 MPa.

+ normy wymienione w tiei SST

Il. KANALIZACJA SANITARNA, grawitacyjno-ttoczna

1. WSTEP

1.1. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] spiéegji dotycz zasad prowadzenia robét z@anych z budowsieci kanalizaciji
sanitarnej, grawitacyjnej oraz ttocznej ( wraz mpowniami, studniami rozpinymi ) i obejmug:
a/ wykopy w gruncie kat. I-1V,
b/ zasypanie wykopu,
¢/ wywdz nadmiaru ziemi,
d/ umocnienie pionowyckcian wykopu,
e/ kanaty rurowe z kamionki, PCV-U i przewody tlnezz PE 100,
f/ studzienki rewizyjne z kigéw betonowych g 1200 prefabrykowanezione na uszczelki, oraz studnie PVC/PP Dn 425mm,
g/ przepompowniéciekow.
llosci robdét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.
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1.2. Okrélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obowzujacymi odpowiednikami polskimi.
Kanalizacja sanitarna - si&analizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzanoiakow
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigciekdw.
Przykanalik - kanat przeznaczony do go@ienia wewn. instalacji sanitarnej z siedianalizacji sanitarnej.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowejpddatacji kanatéw
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjukalzowana na zatamaniach osi kanatu w planiezalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka pakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonlai®nia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanateefazowym przeznaczona do kontroli i prawidlow&gmoatacii
kanatéw.
Komora podczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadrehia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.
Komora robocza - zasadniczag@Z studzienki lub komory przeznaczona do czyenheksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu prngydia studzienki lub komory, a
rzedna spocznika.
Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komoe robocz.
Witaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieidek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekdw.
Piercien odciazajacy — pieécien zelbetowy wsporczy dla ptyty nastudziennej przenogobchzenia statyczne i dynamiczne
na grunt z pomirciem trzonu studni.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty musz by¢ zgodne z normami PN i BN oraz masposiada
za&wiadczenia o jakéri, atesty, deklaracje zgodiwdi certyfikaty.

Materialy do budowy kanalizacji sanitarnej mugmsiadéa europejski certyfikat zgodioi ,E” lub, w przypadku

pochodzenia z krajéw nie nakeych do Unii Europejskiej, znak bezpieagtva ,B”.

2.2.  Ruryi przewody kanalizacyjne
Zastosowano rury kamionkowe kielichowe glazurowpredukowane zgodnie z nognPN EN 295 oraz posiadaje
nastpujace wartdci poza normowe, dopuszczeg do stosowania wagach komunikacyjnych:
e wodoszczeln& polaczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min — zgodnie z ATV MIK-A 142, Pkt 3.1.
« wytrzymaldé¢ na zmneczenie pod obazeniem zmiennym 2,5-10kN (maks.csmtliwos¢ 12 Hz), ila¢ cykli (6,4x1d)
po nagczeniu w: paliwie érodku odladzajcym- zgodnie z PN-EN 295-3
« odporng¢ na cykle termiczne (4 godzinny cykl zarmaia i odmraania w temp. od -18C do +18°C) po nasczeniu
w: paliwie i srodku odladzajcym - zgodnie z PB/TB-1/23:2005.
* rezystancja elektrostatyczna — zgodnie z PN EN8881:1998 dla obiektéw petrochemicznych
* niepalnd¢ - reakcja na ogiew kanatach grawitacyjnych - zgodnie z PN EN 133(008.
Potwierdzone AprobatTechniczi IBDIiM.
Dla budowy rozpatrywanej inwestycji prayp do zastosowania rury:
e DN 200mm (Dw 200 +5mm, Dz 242 +5mm), w odcinkactnestkowych o diugai L= 2500 mm, klasy 200 i
wytrzymataici 40 kN/m, systemu C, rura kamionkowa kielichoglazurowana z uszczells,
e DN 250mm (Dw 250 +6mm, Dz 299 +6mm), w odcinkactinestkowych o diugai L= 2000 i 2500 mm, klasy 160 i
wytrzymatasci 40 kN/m, systemu C, rura kamionkowa kielichogiazurowana z uszczells i/lub K.

Odcinki boczne stiace do podiczenia przylegtych dziatek wykoéanalery z rur PVC-U, o parametrach techniczno-
wytrzymatasciowych: klasa ,S”, SDR34 — o pgdzeniach kielichowych z uszczelgumow,. Zastosowano rury frednicach
160x4,7mm.

Nowoprojektowany uktad sieci ttocznej kanalizagingarnej przyto na wykonanie z rur PE100, SDR17, PN10 - o
srednicach: 90x5,4mm i 160x9,5mm.
2.3.  Studzienki kanalizacyjne

Na kanatach sanitarnych, zastosowano studnie bewmnatazowe drednicy wewrtrznej DN/ID: Dn 1200mm z
kregbw betonowych typu EU, jako: wykonane z betonu repibasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego WS,
o nasikliwosci do 5%, mrozoodpornego F-158¢zonych za pomacuszczelek gumowych odpornych w zakresie temperatur
-30°C do +80°C oraz w zakresie pH od 5 do 9. Swidpetnié powinny wymagania PN-88-B-06250 i PN-EN 1917.

Piesscienie odcizajace stosowédla studni zlokalizowanych w nawierzchni drogowe;.

W czéci dennej studni, fabrycznie (wyprofilowana zoseakineta) oraz nawiercone otwory do osadzanig@dd@
podikczeniowych. Cgs¢ denry umiesci¢ na fundamencie z suchego betonu gr. 10cm.
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Cz$¢ denna i kggi posrednie wyposzone Igda fabrycznie w stopnie ztazowe (dla studni o komoraboczej o
wysokaici powyzej 1m). Studnia zakmzona ldzie pokryve przystosowasm do wlazéw kanatowych g600mm z otworem
umieszczonym bezgrednio nad stopniami ztazowymi.

Jako zwi@czenie studni zastosowavtazy kanatowe olagte o przéwicie 600mm — klasy:

- D400 (na obeizenie 40t zgodnie z PN-EN 124), wysdkdkorpusu min. 100mm, prgeit >600mm. Z wypetnieniem
betonowym, wktadk gumow, i zabezpieczeniem przed obrotem. Wihazy klasy DZ&¥iosowéa dla studni zlokalizowanych w
nawierzchniach drogowych.

- B125 (na obecizenie 12,5t zgodnie z PN-EN 124), wysékdorpusu min. 80mm, przeit >600mm. Z wypetnieniem
betonowym, wktadk gumow i zabezpieczeniem przed obrotem. Wiazy klasy BA#§osowéadla studni zlokalizowanych w
terenach zielonych, chodnikackciezkach rowerowych.

Wiaczenia przewoddéw sanitarnych do studni wylkéorigabrycznie) przy pomocy kié@éw dostudziennych jako
typowe, szczelne, uniemlowiaj ace infiltraci wody gruntowej i eksfiltragjwdd deszczowych do gruntu.

Powierzchng zewretrzna studni zaizolowa przeciwwilgociowo i przeciwkorozyjnie odpowiednimnateriatami
izolacyjnymi specjalistycznymi, lub zastosawatudnie posiadage ,Oswiadczenie (producenta) o braku koniecaio
stosowania powtok ochronnych”.

Nalezy zastosowea studnie posiadage aprobaty techniczne dopuszezajdo stosowania w sieciach kanalizacyjnych
i pasach drogowych wydane przez ITB i/lub IBDiM.

Na odejciach bocznych od sieci zaprojektowane studzientvazywa sztucznego skladlaic beda z nasgpujacych
podstawowych elementow:

- kinety z PP z zebrowaniem wzmacniggym @425mm,

- rury trzonowej @425 z PP, korugowanej, jednowarstejo
- rury teleskopowej PVC @425, gtadkiej,

- wlazuzeliwnego @425, dwoch uszczelek 425mm.

Kanaly podicza do kinety przy pomocy uszczelki gumowej (bosy keniury z natleom uszczelk — kineta), hdz
gdy whczenie ma miejsce powgj kinety studni poprzez wklagk,in situ ” z uszczelg gumows. W razie potrzeby
zastosowa przeguby kulowet7,5°.

Nalezy zastosowé studnie posiadage aprobaty techniczne dopuszazaejdo stosowania w sieciach kanalizacyjnych
wydane przez COBRI ,Instal” w Warszawie, oraz dgmzenie do stosowania w pasie drogowym — aproleafaniczna
IBDIM w Warszawie. Cg$¢ denry umiesci¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm.

2.4.  Przepompownie

Projektowany uktad sieci grawitacyjnych obejmuje o8rcbne zlewnie, doprowadzgje zebranescieki do 3
projektowanych przepompowW etapie | inwestycji wybudowane zostas 2 przepompownie:

Ps.3 — o wydajnéci obliczeniowej q= 26,97 driis, zbiornik DN/ID 2000mm (dziatka ewid. 26/7 z ohgbu 0024 —
teren 94E,K)

Ps.1 — o wydajnéci obliczeniowej q= 2,46 drifs, zbiornik DN/ID 1500mm (dziatka ewid. 26/7 z okgbu 0024 —
teren 86E,K)

Ps.2 — o wydajnai obliczeniowej q= 10,04 dits, zbiornik DN/ID 1500mm (dziatka ewid. 26/5 z ebu 0024 — teren
90E,K) — stanowi Il etap inwestyciji.

Doktadny opis technologii pompowni zamieszczonB.W.

Zakres modernizacji istn. przepompowni w ul. Szorsldej (IV etap inwestycji), polega na wymianie ponop
wydajnaici 14,0 dni/s (przewidywany doptywéciekéw z posesji na ulicy Szczéskiej) na pompy o wydajsoi 41,0 dni/s
(14"Szczeabska™+27"niniejszy P.B.”). W celu zapewnienia odpedniej wymaganej objosci retencyjnej pompowni,
wymieniony zostanie zbiornik pompowni wednicy wewn. 1500mm, na nowy soednicy wewn. 2000mm. Automatyka,
sterowanie, orurowanie wewtnzne pompowni i inne wyposganie techniczne, dostosowane zostanie do nowychppom
Rurocig ttoczny osredn. 160mm jest wystarcaay i nie podlega wymianie / modernizacji. Bez zm@zostaj takze inne
elementy wyposenia i uzbrojenia przepompowni, jak: ogrodzenigadd, zabezpieczenia terenu, i.t.p..

Wszystkie 4 w/w pompownie nafg ogrodzé systemowym ogrodzeniem z siatki wzmocnionej, ztoej, powlekanej
tworzywem PVC na systemowych fundamentach prefalwgkych. Dwie mniejsze pompownieiekéw posiada beda
typowe wrota uchylne, Zaprzepompownia deszczowa (na wspolnym terertizerh przepompowni sciekdw i stacy trafo
) wrota przesuwne, automatyczne, sterowane pilotefodatkowo ogrodzenie i teren Akej przepompowni naky
zabezpieczy przed nieuprawnionym degtem osdb postronnych (w tym kradzig z automatycznym powiadamianiem o
takim zdarzeniu firmy zajmagej sk ochror tychze obiektow. Prace z tym zygwiane zostanzrealizowane na zlecenie przez
wybrary przez Inwestora firgnochraniarsk.

3. SPRET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2.  Spret do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wag#t sie mozliwoscia korzystania ze
sprztu niezlgdnego do poprawnego i terminowego wykonania ropy/zowanych w przedmiarze robaot.
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4. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Transport i sktadowanie rur i ksztattek myd®¢ przeprowadzane przyagjtej obserwacji wiéciwosci materiatow i
zewrgtrznych warunkéw panagych podczas procesu, tak aby wyroby nie byty pedaeezadnym szkodom.

Powierzchnia skladowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury dostarczane przez producentoOwaazwyczaj na obu Kaeach zalepki, ktére winny by zdjete dopiero bezpoednio
przed montaem zhczy.
Rury PVC g dostarczane z uszczelkabezpieczapdla celéw magazynowych smarem silikonowym.

Wiazy, wpusty uliczne, stopnie i skrzynki mpby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulgfita
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyoagwodnionym pod warunkientg
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unabwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebow.

Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do skladowania cegiet na skltadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umbwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawiby¢ oczyszczone z gruzu,
bfota lub innych zanieczyszaze

Cegly powinny by utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosdieb pryzmach. Jednostki fadunkowe
mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwacitonej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

Transport armatury powinien odbydvasie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powirby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobna powinna byakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.1. Sktadowanie materiatéw
Rury kanalizacyjne z kamionki

Miejsce sktadowania rur kamionkowych najedpowiednio przygotowa Unikat nalezy sktadowania rur na terenach
niestabilnych i pochytych, nawodnionych i bagnistyaraz gleb zanieczyszczonych. Nigdy nie uktada bezpérednio na
ziemi (stosowé podkiadki).

Rury dostarczane jako spakowane na paletach iagtae podiau, warstwami o wysokiei jednej palety.

Rury dostarczane pojedynczo (luzem) ukéada podktadkach drewnianych z belek o wymiarachimmim 15x15cm
(rozstaw max. 1,5m), z nabitymi klinami w ksztatttapezu w punktach skrajnych podkfadki oraz pmlmy wszystkimi
rurami w najniszej warstwie piramidy.

Rury kamionkowe uktadanalezy naprzemiennie, kielichami — kodwkami.

Dla rur o$rednicy 250 i 300mm maksymalnadéowarstw rur w piramidzie nie nie przekroczy 3 warstw.

Powyzsze zapisy wyznaczaj minimalne wymagania stawiane sktadowiskom rur kanmonkowych na placu
budowy. Kazdorazowo nalezy przestrzega& wymagan jakie w tym zakresie stawia producent dostarczanytna budowe
rur. W szczegolndgci w zaleznosci od srednic skladowanych rur sprawdza kazdorazowo maksymalne dopuszczalne
ilosci warstw sktadowania rur w stosach, wymagania dlavymiaréw przektadek drewnianych oraz sposobu klinovania
stosow. Producent rur wymagé moze stosowania zadaszenia skltadowiska i/lub przykrywea stoséw np. plandek
zabezpieczajca.

Rury przewodowe z PE

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pratingtonecznych (temperatura
nie wyzsza nk 40°C) i opadami atmosferycznymi. RBre skladowanie rur powinno odbyivaie w pomieszczeniach
zamknetych lub zadaszonych. Rur tworzywowych nie wolnkrygava¢ uniemaliwiajac przewietrzanie. Rury o #zaych
srednicach i grubiziach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tozliwee, rury o grubszejciance winny
znajdowa sie na spodzie. Rury powinny bgktadowane na rownym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysokas¢ stosu nie powinna przekraézalopuszczalnej wysokoi sktadowania okrgonej przez Producenta (Sposéb
sktadowania nie me powodowa nacisku na rury i ich deformacji). Zabezpieczemieed rozsuwaniem idolnej warstwy
rur mazna dokond za pomog kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodierrur w czasie transportu i
magazynowania natg czgsci uszkodzone odgt, a kaice rur sfrezowé
Uszczelki, ksztaltki, smar

Uszczelki, ksztaltki i smar do pmizer kielichowych, przechowywa nalezy w opakowaniach oryginalnych, w
pomieszczeniach zamkiych zabezpieczagych przed wplywengwiatta i wysokich temperatur. Minimalne zabezpiatee
palety ze skladowanymi ksztaltkami to owirie kazdej palety foli zabezpieczaga. Okres przechowywania uszczelek
maksymalnie ogranicaw czasie. Przed moram uszczelek przywréeiim temperatuy 20°C w celu uzyskania
odpowiedniej elastyczioi (np. poprzez namoczenie w cieptej wodzie). Nizephowywa uszczelek w pomieszczeniach
w ktérych znajduj si¢ urzadzenia wytwarzajce ozon np. silniki elektryczne, paliwa, chemikalimzpuszczalniki. Przy
skladowaniu uszczelek nie wolno ich wieszaacihgat i $ciskac powodujc ich odksztalcenie. Sposéb sktadowania nie
powinien utrudnié dostpu do ksztattek i armatury oraz powoddvieudnaici w szybkiej ich identyfikacii.

Kregi betonowe

Kregi betonowe elbetowe ména sktadowé na nieutwardzonym, wyréwnanym gruncie pod warumkige nacisk na

grunt nie przekroczy 0,50MPa.
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Przy sktadowaniu kgow w pozycji wbudowania, wysoké stosu nie mze przekroczy 1,8m. Sposob sktadowania
powinien umaliwia¢ swobodny dogp do poszczegdinych elementdw lub stoséw.
Wiazy i stopniezeliwne
Wiazy i stopniezeliwne powinny by sktadowane w miejscach nie nasaych na dziatanie czynnikéw korodaych —
podiaze sktadowiska powinno Bywyréwnane i odwodnione.
Wiazy przed skladowaniem powinnydgosegregowane wg klas olgn.
Ksztaltki zeliwne i armatura
Ksztaltki zeliwne i armatug sktadow# nalery jako posegregowane w zatesci od typu isrednicy na paletach
drewnianych. Minimalne zabezpieczenie palety zeadddvanymi ksztattkamzeliwnymi to owinkcie kazdej palety foli
zabezpieczapa. Zaleca s jednak sktadowanie ksztattek iarmatury w orygiyah opakowaniach producenta lub
specjalnych pojemnikach, w zamktyich pomieszczeniach, zabezpieazggh przed niekorzystnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych, przypadkowym uszkodzeniem orazidiezs. Sposdb skladowania nie powinien utrudn@ostpu do
ksztaltek i armatury oraz powodosvrudnaci w szybkiej ich identyfikacji.
Cement
Cement naley skladowé w silosach lub w workach. Dla skltadowania cementworkach Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantog@ odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechoaniev cementu nie mie by diuzszy
niz 3 miesace (patrz norma: BN-88/6731-08).
4.2.0dbior materiatow na budowie

Materialy naley dostarcz¢ na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadacjami zgodnézi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy halsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowad#i oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci co do
ich jakadsci, przed wbudowaniem nedg podda je badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport materiatéw

Transport rur i ksztaltek z kamionki musi odpowiadeymaganiom producenta. Zaleca sakup materialtdw z dowozem
organizowanym przez producenta poszczegolnych elwe materiatow.

Rury musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej éiigBury kielichowe na platformie samochodu
powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewythro szerokéci min. 10cm, utaonych prostopadle do osi
rur. Rury naley zabezpieczy przed porysowaniem przez pogdmie tektury falistej i desek podifauchy spinajce boczne
sciany skrzyi samochodu. Przy roztadunku i zatadunku, rur nitnavozuca ani przetaczapo pochyini.

Do podnoszenia rur stosogvairzadzenia o odpowiednim udigu, manewrowéa powoli unikapc przechytu, unika
uderzé i ota rur w zatadunku, transporcie, roztadunku i przyadlniu na stosach. Unikgrzeciagania rur po ziemi, nie
dopuszcza do ich upadku, nawetjeli sa chronione oponami lub piachem. W trakcie podnoszam nie wolno przebywa
pod fadunkiem. Do podnoszeniaagék rur stosowazawiesia tekstylne (min. dwie sztuki) opasaj wiazke od dotu. Nigdy
nie podnosi wiazek przy pomocy hakow i ssawek. Do przenoszenideid nie wykorzystywatasm spinajicych wizki rur.
Przy podnoszeniu rur pojedynczych podbazh trzon rury z wykorzystaniem szerokiego i ptagki zawiesia tekstylnego
umieszczonego ndrodku ckzkosci odcinka rurowego po upewnieniugske zawiesie nie przenfiei sig (wykluczye
mozliwo$¢ poslizgnigcia sk zawiesia na powierzchni rury).

Transport keggdw powinien odbywasie samochodami skrzyniowymi w pozycji wbudowania prostopadle do pozyciji
wbudowania. W celu usztywnienia uknia elementéw oraz zabezpieczenia ich stykdci@mamisrodka transportowego
nalezy stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumwdt innych odpowiednich materiatéw, orazgna z drutu do
podktadéw lub zaczepéw n&odkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenigb naley wykona za pomoe
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg podczas transportu
zabezpieczy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tipikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu
lekkiego naley uklad& na paletach po 10 sztukacky¢ ta§ma stalova.

Ksztattki naley przewozé w specjalnie przystosowanych pojemnikach, skramigp. Zaleca si sktadowanie ksztaltek
w ich oryginalnych opakowaniach,z ado momentu ich zycia. Pozostale warunkiaspodobne jak przy skladowaniu
i transporcie rur.

Wyposaenie i czsci skladowe pompowniciekdw, komér pomiarowych, pgizeniowych oraz instalacje dozowania
chemii, naley zamawié u dostawcy (wytwércy) w formie gotowych wdzer. Zamowienie poszczegoélnych elementow
obejmowd powinno dostawi transport w zakresie oboazikdw dostawcy urgzenia.

Rury PE w wizkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étudédvytadunek rur w wizkach
wymaga aycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z belkh umazliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na
wigzce. Nie wolno stosowazawiesi z lin metalowych lub dguchéw. Gdy rury s zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej
srednicy wewntrz rur o wiekszejsrednicy) przed roztadowaniem azki nalezy wyjaé rury "wewretrzne".

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PE naley przy transporcie zachowywaastpujace dodatkowe wymagania:

* przewoz rur mge by wykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi,

« srodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gézi lub innych ostrych kragdzi,

» przewdz powinno sie wykonhaprzy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, ptzym powinna b§ zachowana
szczegolna ostémosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi nagkazory krucha¢

tworzywa,

» wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekr&adzan,

* przy wielowarstwowym utzeniu rur gérna warstwa nie i przewysza& sciansrodka transportu

wiecej niz 1/3$rednicy zewatrznej rury,

* rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej i desek pod
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tancuchy spinajce bocznéciany skrzyi samochodu,
* przy zatadowaniu rur nie mpa ich rzucéa ani przetaczapo pochyini,
* przy dlugaciach wikszych nk dlugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu rur nie mege przekraczal m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomadotkow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw krawdziowych. Zachowaustalenia podane w SST D-01.01.01.

W przypadku niedostatecznej § reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyascave (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw rzetine przekae Inspektorowi nadzoru.

W wycenie kosztorysowej inwestycji oraz przedmiarach robét nie uwzgledniono kosztu wykonania
odwodnienia wykopow. Koszt odwodnienia wykopu zalezny jest miedzy innymi od wybranej metody,
harmonogramu czasowego prowadzenia robot, pogody i pory roku. Oszacowanie kosztéw przeprowadzenia
odwodnien wykopow pozostawia sie dla Wykonawcy robét.

5. 2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniabdt - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansptu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,40m
jako zapas potrzebny na deskowafuian i uszczelnienie stykow. Deskowaskotan pod rurocigi nalery prowadzé w miar
jego gktbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dla odcinkéw wykonywanych metad wykopu otwartego, przgjo wykopy waskoprzestrzenne dcianach
pionowych, umocnione w razie potrzeby pelnym szaloem. Rodzaj umocnienia pozostawia @0 wyboru Wykonawcy
robét (pamita¢ o wymaganiach BHP!).

« Kanalizacja sanitarna grawitacyjna:

Przed przysipieniem do montas kanatéw, naley dokon& odbioru technicznego wykopu i podé zgodnie z PN-
92/B-10732, z uwzghnieniem wymagéa stawianym dla kanatéw z kamionki. Sposéb podpangiczapewni musi warunki
przyjete w obliczeniach statyczno-wytrzymébmowych przeprowadzonych dla niniejszej inwesty€pbliczenia te zostaty
zakczone do opracowania.

Przeliczenie STATYKI wykonano przy zadeniu zabezpieczeniacian wykopu: A2/B2 — zagszczanie gruntu
warstwami z kontrael wskanika zagszczania gruntu. Zabezpieczegigan wykopu wycigane z jednoczesnym warstwowym
zag:szczaniem.

Wynikajacy z obliczé& sposob ulgenia (posadowienia) rury przewidziany jest na: pmiflwie piaszczystej lub
zwirowej (gr. 20cm), z gtem posadowienia 90°.

Wypetnienie wykopu:

Obsypka gruntem G1 (piasek) - okolica rury do 2%80ponad lico rury.

Zasypka gruntem G1 (piasek) patrz obl. — wypeheiemykopu.

Przeliczenie Statyki wykonano przy zazémiu wykonania zagpzczenia 95% proktora. Z uwagi na fakt liodzaj
zabezpieczenidcian wykopu ma diy wptyw na wyniki obliczé STATYKI, nalezy kazdorazowo dokona przeliczenia
w momencie, kiedy technologia zabezpieczeftéan wykopu, zasypywania lub zggczania zostalaby zmieniona. W
przypadku, jéli w trakcie robét ziemnych wyspia istotne rénice w rodzaju gruntu w stosunku do tego, jaki abskrelony
na podstawie danych przyych do obliczé, nalezy kazdorazowo dokonaprzeliczenia.

Charakterystyka rob6t (prayp w czsci kosztorysowej opracowania):

Srednica rury | Szerokd wykopu | Grubé¢ podsypki| Grub& nadsypki
PVC-U Dn 160 1,00 m 0,15m 0,20 m
Kam. Dn 200 124 m 0,20m 0,30m
Kam. Dn 250 1,30 m 0,20 m 0,30m

e Kanalizacja ttoczna:

Zastosowane rury z PE100, wymagajozenia podsypki piaskowej o grudm warstwy min. 15cm oraz obsypki (z
nadsypl) piaskowej do wysokai 20cm nad lico rury. Rury uktadanalezy na wyréwnanym podia, jako zasypk

wykorzyst& grunt z wykopu.
Charakterystyka rob6t (prajp w czsci kosztorysowej

opracowania):

Srednica rury | Szeroko wykopu

Grubé¢ podsypki

Grubé&¢ nadsypki

PE100 dn 160mn) 1,05 m

0,20 m

0,20m

PE100 dn 90 mn 1,00 m

0,15m

0,20m

Zachowaustalenia podane w SST D-02.00.01.
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5. 3. Roboty ziemne — wykopyetiokie
BUDOWA SIECI METODAMI WYKOPOWYMI GLEBOKIE WYKOPY

A. Wstep

1. Wykopy to budowle ziemne nalge do kategorii statych lub tymczasowych konstrukidjreslanych jako obiekty
budowlane.

2. Wykopy o pionowych, nieumocnionysbianach, bez rozparcia lub podparcia, mbgt wykonywane w gruntach zwartych
tylko do gkbokasci 1 m, gdy teren przy wykopie nie jest adtiny w pasie o szerokoi réwnej gkbokasci wykopu.

3. Wykopy bez umocnie o gkbokasci wiekszej ni 1 m, lecz nieprzekraczgjej 2 m mog by¢ wykonywane, jeeli
pozwalaj na to wyniki bada gruntu i dokumentacja geologiczna=ymierska.

4. Roboty zwizane z wykonywaniem obuddé$eian, szalunkéw oraz zabezpienzeykopdw @ zaliczane do szczegélnie
niebezpiecznych.

B. Dziatania przed rozpoczciem robot

1. Prace ziemne w gdokich wykopach z zastosowaniem obudi@an, szalunkéw i innych zabezpiedze

musz by¢ prowadzone pod nadzoremsdgadczonych i wykwalifikowanych oséb, posiagtajch wiedz z zakresu BHP.

2. Nalery doktadnie sprawdZakompetencje powaszych oséb.

3. Pracownicy zatrudnieni do robot zabezpiegaajh skarpy gibokich wykopéw obudowamician, szalunkami i innymi
zabezpieczeniami musposiadéa wymagane kwalifikacje zawodowe i zdrowotne. Powinyt takze przeszkoleni w zakresie
BHP odpowiednio do zakresu prowadzonych prac cappznani z ryzykiem zawodowym dla zadania.

4. Maszyny, urgdzenia, narglzia i spret pomocniczy stosowany przy umacnianiu skargbagkich wykopéw obudowami
scian, szalunkami i innymi zabezpieczeniami powibggy sprawne technicznie oraz posiadeymagane certyfikaty. Osoby je
obstugujice musz posiadé wymagane uprawnienia i badania lekarskie.

5. Trwate obudowyscian gkbokich wykopéw musz mie¢ okreflone maksymalne parcie gruntu Keiarg, zgodnie z
parametrami zamieszczonymi w dokumentacji techmigzn

6. Pracownikéw zatrudnionych w warunkach zagfowynikajacych zOceny Ryzyka dla Zadaniatrzeba wyposa/¢ w
odpowiedny odziez, obuwie i sprzt ochronny. Nalgy ich take zapoznaz zasadami stosowania tego gjuz

7. Roboty szczegdlnie niebezpiecznealezry prowadzé w minimum dwuosobowej obsadzie. Ponadto, trzeldéaao srodki
techniczno — organizacyjne zapewn@d bezpieczestwo na stanowisku pracy oraz skutecasekurag i ewakuacg w
przypadku wystpienia takiej potrzeby.

8. Podstawowym dokumentem w zakresie BHP, rigzpm do rozpoogia i prowadzenia w gbokich wykopach prac
zwigzanych z zabezpieczeniem ich skarp obudowdain, szalunkami i innymi zabezpieczeniami jesstrukcja
Bezpiecznego Wykonywania Rob6t (IBWRYla konkretnego zadania.

9. IBWR naley opracowa korzystajc z Planu Bezpiecastwa, Ochrony Zdrowia Brodowiska (Plan BOZ), Oceny
Ryzyka dla Zadania oraz projektu wykonawczego diakketnego rodzaju robot.

10. Miejsca niebezpieczne nayeogrodzé i oznakowé poprzez umieszczenie tablic z napisami ostrzegawicz

11. Na czas zmroku i nocy trzeba wykop skuteczateezpiecz§ przed maliwoscia wpadnicia do niego oséb postronnych
oraz zaopatrayw czerwon&wiatto ostrzegawcze.

12. Jeeli teren, na ktérym prowadzong wykopy z zastosowaniem obudd&aian, szalunkéw i innych zabezpiedzge mae
by¢ ogrodzony, naley zapewnt staty nad nim nadzor.

C. Dziatania podczas prowadzenia robét - Wykopy wskoprzestrzenne

1. Sciany gkbokich wykopow wiskoprzestrzennych mpa zabezpieczystosujc trwate, systemowe obudowy — plytowe
(metalowe).

2. Systemowe obudowy ptytowe magaosiadd dokumentagj technicza (DTR) wraz z instrukej montau i demontau.

3. Do instalacji systemowej obudowy ptytowej w wplk® maemy wykorzysta dzwigi samojezdnezurawie wieowe lub
koparki przystosowane do podnoszenia tadunkéw.

4. Sciany gkbokich wykopow wskoprzestrzennych mina zabezpieczy stosujc obudow z drewnianych bali o
nastpujacych wymiarach :

* przyscienne bale drewniane o griisoco najmniej 50 mm

* drewniane bale podporowe o grgbioco najmniej 63 mm

* drewniane bale podzastrzatlowe o gridd@o najmniej 100 mm

* okraglaki osrednicy w ciéiszym kacu co najmniej 120mm.

5. Rozstaw podparub rozpaé oraz zakotwié $cian wykopow o gibokasci do 4 m, powinien wynoéiw ukladzie pionowym
1 m, z& poziomym 1,5 m.

6. Azurowe deskowanigcian gkbokich wykopdw mana stosowatylko w gruntach zwartych.

7. Sciany gkbokich wykop6w wiskoprzestrzennych mina take zabezpieczastosujc pionowe szalunki

rozpierane cylindrami hydraulicznymi. Zabezpiegzaje skarpy gbokich wykopéw zwtaszcza w miejscach kolizji z immy
sieciami uzbrojenia podziemnego terenu.

Wykopy szerokoprzestrzenne

1. Sciany gkbokich wykopéw szerokoprzestrzennych :ma zabezpiecZastosujc scianki berliiskie, kdace konstrukcja
opart na stalowych ksztattownikach lubzrgych odmianach pali betonowych,

2. Podstawowe parametigianki berliiskiej:

* rozmieszczenie stupéw od 1,5 mdo 2,5 m

* podstawa stupow @ja zazwyczaj od 4 m do 6 m paeij dna wykopu.

3. W miar wykonywania wykopu, zabezpieczajgo za pomagscianki berliskiej, mkdzy stupami naley zaklad@ opink; z
bali lub kravedziakéw drewnianych, zgodnych z dokumerdaeghnicza.

4. Sciany gkbokich wykopéw szerokoprzestrzennych 7ma zabezpiecZastosujc palisady z renego rodzaju pali —
najczsciej wierconych, kolumn betonowych, kolumn cemerdow-gruntowych, kolumn jet-grouting (iniekcja
wysokocknieniowa) itp.
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5. Innym rodzajem zabezpieczed@an gkbokich wykopdw § $cianki szczelne z grodzic stalowych, pggmych poprzez
ich zawibrowanie lub wciskanie przyyciu sprztu hydraulicznego.

6. Podczas podnoszenia i podwieszania grodzigyiale

* stosowa atestowane zawiesia, haki, szakle

* wyznacza stref; niebezpieczp— min. diugé¢ grodzicy to 5 m.

7. Sciany gebokich wykopow szerokoprzestrzennychzma rownie zabezpieczawykonupc scianki szczelinowe.

8. Dla wszystkich rodzajéw zabezpieazeian gkbokich wykopdw szerokoprzestrzennych wymaganygesiekt techniczny.
9. Konstrukcje wzmacniage i rozpierajce sciany gkbokich wykopéw musg by¢ wykonane z materiatdbw zgodnych z
dokumentagj techniczi, a pohczenia, gtownie spawane, magdz¢ wykonane

przez pracownikéw z odpowiednimi uprawnieniami.

D. Zabrania sig:

1. Przebywania pracownikéw w niezabezpieczonychgtokich wykopach.

2. Przebywania pracownikow w wykopie podczas tranggtowania do niego materiatéw lub urzdzen.

3. Schodzenia do wykopu oraz wychodzenia z niego pazporach lub innych elementach obudowy.

4. Uzywania elementow obudowy wykopu niezgodnie z jej geznaczeniem.

5. Wykonywania rob6t budowlanych pod czynnymi napovetrznymi liniami energetycznymi w odlegtdci mniejszej niz
to okreslaja przepisy szczeg6towe.

5.4. Roboty montawe
Nalezy wykon& scisle wg strony graficznej i opisowej w Projekcie Wylewczym.
Rury kanalowe

Kanaty z kamionki naley uklad& zgodnie z instrukgj montaowa uktadania ruroeigdéw dostarczamprzez producenta
rur.

Technologia ukladania przewodow powinna zapévatizymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokument&epjektova.
Dla zapewnienia wikziwego utaenia kanatu, zgodnie z projektowansh, przez punkty osiowo trwale oznakowane na
tawach celowniczych natg przecagm¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jestzaiek pionu pomidzy dwoma
tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nate kontrolowa za pomog niwelatora w odniesieniu do reperow statych znaickch sé poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére memnowé np. kotki drewniane white w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu agleprawdzé, czy nie maj one widocznych uszkodieowstatych w czasie
transportu i skladowania. Ponadto rury aglstarannie oczgi¢, zwracajc szczegolap uwag: na kielichy, kotnierze i bose
konce rur. Rury uszkodzone najeusuraé i zmagazynowapoza stref montaowa.

Rury naley opuszcza do wykopu powoli i ostrenie. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykoppuszczenie
odcinkéw przewoddéw do wykopu powinnodgrowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadkitope.

Kazda rura powinna hyutozona zgodnie z projektowarosh i spadkiem przewodu ordeisle przylegg do podida na
catej swej diugéci. Po ut@eniu rug; nalezy zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Dla wykonania z{czy kielichowych przewodéw nalg wykona w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd naley dostosowa do srednicy i rodzaju ziczy.

Odchylenie osi utbonego kanatu od ustalonego kierunku osi nigemarzekracz&5 cm.

Réznice rzdnych ulaonego kanatlu od przewidzianych w Dokumentacji Ftoj@ej nie mog w zadnym punkcie
przekrocz¢ + lcm i nie mog powodow& na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jegmigseenia do zera.
Wszystkie odchytki ponad normatywne i od agkoaych w niniejszej ST naky uzgodné z Inspektorem i/lub Projektantem.

Po zakaczeniu prac mont@awych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieczprzed
ewentualnym zamuleniem wadruntows lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoyvpakryws.

Przy uktadaniu rur kielichowych systemu(@la rur systemu F nie jest to wymaganepalezy zwrac& uwag: by biate
punkty — oznakowania, zawsze znajdowadyra gornej powierzchni i na wspdlnej linii. Zapewno:

a) zlicowanie dna rury (zapewnia optymalne warunkirauticzne)
b) fatwas¢ napasowania bosego &ea do kielicha rury.

Cigcia rur dokonywa tylko specjalnymi do tego wugdzeniami i przestrzegaj wymaga producenta rur, pagtajac o
przepisach BHP.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego nayeposmarowé kielich i bosy koniec smarem polecanym
przez producenta rur. Wymiary wykonanego skosu powiby takie aby powierzchnia potowy grudmd $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosymdw rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczgtebokas¢
zlacza. Zhcza kielichowe weciskane nale wykonywa wkiladapc na kielich rury specjalnie wyprofilowanuszczelk
gumows, a nastpnie wciskajc bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim naswamniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego Kma rury przysrednicach powsej 90 mm uywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego
wykonania paiczenie powinno by oskgnigcie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wsp@avos¢ taczonych
elementéw. Podobne wymagania odngosiz do hiczenia bosych odcinkéw rur za pomotasuwki z piefcieniem gumowym.
Nalezy przy tym zwréat uwag; na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczeniaigyavcisku. Oznaczenia te powinnydy
podane przez producenta.

Polkiczenia kielichowe przed zasypaniem agl®wina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

taczenie rur z Kamionki na uszczelki gumowe mglavykonywa zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji
wykonania i odbioru sieci z Kamionki wydanymi przaoducenta rur.

Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikbw nale przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamav planie i pionie
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- przekrdj przewodu przykanalika wynosi 0,1®,20 m
- wiaczenie przykanalika do kanatu soby wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej lub trojnika
- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigéaczeniova nalery dokonywa
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku wysgpienia konieczngi wiaczenia przykanalika na wysod@ wigkszej
naley stosowd przepady (kaskady).
Studzienki kanalizacyjne
Nalezy przestrzega nastpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w adpdnich odlegtéciach zgodnie z
P.W,
- studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
- studzienki naley wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru gr. 10 cm)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betoyw
- studzienki wykonywa ( trudne warunki gruntowe) w wykopie umocnionym,

Spos6b wykonania studzienek przedstawiony ye$®®B — mana skorzystéa rowniez z Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadtgKatalogu powtarzalnych elementéw drogowych'tagmwanym
przez "Transprojekt” Warszawa.

Dno studzienki naley wykon& z pityty dennej prefabrykowanej. Kineta w dolneg& (do wysokdci rownej
potowie srednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedtiony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Prziamim kierunku trasy kanatu kineta powinna éniesztatt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypazkiany srednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 v kierunku kinety.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinigrg iz nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedZ wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min, 6 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalg zamontowad mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w odlegtéciach
pionowych 0,30 mi w odlegéci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienkisciekowe

Kregi zelbetowe i betonowezyte do budowy kanalizacji powinny by zabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczaniazegdr korozy konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 ..

Studzienki zabezpiecza;girzez posmarowanie dwukrotnie z zewn izolacp bitumiczry.

Lub zastosowa studnie posiadage ,Oswiadczenie (producenta) o braku koniecmiostosowania powiok
ochronnych”.

Odbudowania nawierzchni po przekopie wykona Wykareadrogi.

Metody bezwykopowe ukltadania sieci wykorzystargabprzy przekraczaniu przeszkod terenowych i wykonane

zostan w technologii:

- przecisku pneumatycznegddla przekroczenia drég o nawierzchni asfaltowsgtonowej)
Technologia przeciskéw hydraulicznych niesterowanywbudowywane gs rurocagi pod przeszkodami terenowymi na
odcinkach do 60 m i érednicach 100-1500 mm. Sama metoda przecisku hiycraego niesterowanego polega na wciskaniu
w grunt rur ostonowych za pompzamocowanych w ramie przeciskowej sitownikéw hyticeznych. Przecisk hydrauliczny
rur zapobiega naruszeniu struktury gruntu na pawetari terenu w trakcie budowy ruragu.

- przewiertu sterowanego

Technologia przewiertu sterowanego oparta jesassadzie wykonania otworu
i odpowiedniego poszerzenia jegrednicy, przy jednoczesnym wyprowadzeniu urobkuppanoa specjalnej ptuczki
wiertniczej, w celu wprowadzenia rury przewoe] i/lub ostonowej.

Przewiert jest realizowany bez naruszenia nawietzehnenu, obiektow i budowli naziemnych.

Calci¢ procesu skltadaesk trzech etapow:

| etap polega na wykonaniu przewiertu pifaaego za pomagc glowicy wierace] z ptytka sterupca i sond
pomiarovs. Za pdrednictwem lokalizatora elektronicznego, pozwalago na precyzypn lokalizacg glowicy
wiercacej, wytycza si zadam trajektore przewiertu.

« |l etap — rozwiercanie; zamiast glowicy stengj, montuje & odpowiednio dobrany poszerzacz, ktéry powracaj
wykonuje ruch obrotowy, tym samym zakszapc srednie otworu. W czasie calego procesu wykonywania
przewiertu, a w szczegolém przy realizacji Il etapu, podawana jest odpowiedspreparowana ptuczka wiertnicza,
ktora shzy do wyprowadzania urobku iggtego stabilizowania wykonywanego otworu.

* |l etap — przeciganie rury; do poszerzonego na odpowigdiredni otworu, wprowadzany jest uprzednio
przygotowany ruroeig przewodowy i/lub ostonowy, umieszczony za ostatnim poszerzaczem zargdnictwem
specjalnej gtowicy weigajacej.

Przewody ttoczne natg utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materialy wyte do budowy przewodéw powinny dyzgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przedappéniem i opuszczeniem do wykopu ngleczyscic od wewntrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdziczy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportidadowania. Zasadniczo rury z PE rgle
taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istaidjwa sposobyatzenia rur z PE:
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Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczna cecha wszystkich systemow zgnzewalektrooporowego jest to, ze
ksztaltka posiada wbudowany element grzejny w posgpiralnie zwingtego drutu oporowego, zatopionego w jej
wewrgtrznej powierzchni. Podczas przeptywwgn przez drut wydzielage sie ciepto rozgrzewa materiat na wetwmne;j
powierzchni ziczki i na zewntrznej powierzchni rury, powodag jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikange si
tworzywa. Petna wytrzymaié policzenia uzyskuje sie po ostudzeniu. Czas chtodzsiay od srednicy. Proby énieniowe
mozna wykong po catkowitym schiodzeniu wszystkich poter. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od ostamieg
zgrzewania. Parametry ksztattek zapisane w postaci nadruku, kodu kreskowego luty kmagnetycznej. W niektérych
systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry dpgtowego.

Zgrzewanie doczotoweZgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowymhi@rzchni hczonych elementéw w styku z
piyta grzewca, do ich uplastycznienia, a ngshie po odiciu ptyt na wzajemnym dogiieciu do siebie uplastycznionych
powierzchni. Na wytrzymakg polaczer zgrzewanych wptyw maj czysté¢ taczonych powierzchni, wkgiwa sita docisku,
czas docisku, czas nagrzewania wbgiczas wyjcia ptyty grzejnej i dosuncia faczonych powierzchni, czagdzenia, czas
chtodzenia, temperatura piyty grzejnej. Zgrzewaldezotowe umgliwia taczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogékmdnic od 90 mm. Zeli zachodzi konieczrié zgrzewania doczotowego w temp.
ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgty, silnego wiatru lezya stosowé namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie
(wéwczas na czas zgrzewaniaike rur powinny by zamkngte).

Rury do wykopu naley opusci¢ recznie za pomagjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzieemr do
wykopu. Kady segment rur po ueniu zgodnie z osia i niwelepowinnascisle przylegé do podtaa na calej swej diugoi,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej ¥gyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalnez&mg6ine rury naky unieruchomt przez obsypanie ziemia pgoodku
dhugdsci rury i mocno podldi z obu stron aby rura nie mogta zmieswego potaenia. Naley sprawdzé prawidiowaé
utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomolaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzémmmieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Odchyika osi utéonego przewodu od osi projektowanej niezeprzekracza+ 20 mm.

Po zakaczeniu prac mongmwych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego przewodu zabezpieézyrzed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowsezprzatkanie wlotu odpowiednio dopasowgmokrywa. Po
sprawdzeniu prawidtowiei utozenia przewodow i badaniu szczelop nalezy rury zasypé do takiej wysokéci, aby
znajdupcy sie nad nimi grunt uniemliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Montaz zasuw lub innej armatury nale wykona& zgodnie z zaleceniami producenta armatury z uwizgéniem
wystepujacych na budowie warunkéw gruntowo — wodnych. Armatizeliwna umieszcza na plytach betonowych o
wymiarach min. 0,5x0,5x0,1m.

Budowe sieci kanalizacji ttocznej zaprojektowano z rurotaywowych termozgrzewalnych z polietylenu (PE)
taczonych za pomaczgrzewania doczotowego i/lub elektrooporowego¢ 8wz nalezy wykona z rur PE 100 na @iienie
PN 10, SDR - 17. Taka technologigZenia rur pozwala na rezygnaej budowy blokéw oporowych na zmianach kierunku
trasy projektowanego przewodu, jak réwniemaziwia wykonywanie ksztaltek segmentowych, dostosoyech do
wystepujacego zapotrzebowania. Najezwrocié szczeg6la uwag:, aby nie przekroczy minimalnego promienia wyeggia
rur, podanego przez producenta zastosowanych ag@ej a zalenego take odsrednicy, rodzaju rur i temperatury otoczenia
podczas wyginania.

Zastosowanie blokéw podporowych w budowie ruggéiv z rur PE wynika z zastosowania elementéwelzva (np.
zasuwy). Dla tych warunkéw bloki podporowe map zadanie wyrdwnanie parcia na paétov dnie wykopu wynikace ze
znacznej rénicy ciezaru pomgdzy rurami z PE a elementamizeliwa. Zeliwne zasuwy nalgy umieszcza na plytach
betonowych o wymiarach 0,5x0,5x0,1 m. W miejscaghktérych zastosowano kolana i tréjniki z Pkcaone z rux
przewodowy przez zgrzewanie nalg starannie zagci¢ obsypk ze wzgédu na wystpujace w sieciach énieniowych
uderzenia hydrauliczne. Starannie ggagzony materiat obsypki majy oparcie w nienaruszonyéhiankach wykopu stanowi
dla tych ksztattek forgmbloku oporowego.

5.5. Specyfikacja techniczna dla pompowni sanjteinn

Pompownia, jako cat@é musi posiad& oznaczenie CE oraz deklarag wtasciwosci uzytkowych zgodm z PN-
EN 12050-1:2002
Zaprojektowano pompownie prefabrykowane speis@ponisze wymagania:
-Zbiornik pompowni wykonany z elementéw betonowychelbetowych, korpus pompowni musi posiadg@robaty
techniczne ITB, IBDiM i IK, orurowanie pompowni kgietne ze stali nierdzewnej. Pompownie wypose w:
- Pompy:
PompS);atapialnaziekowe przeznaczone do pompowaitiekéw bytowo gospodarczych z zawada ciat widknistych
przystosowane do moriana stopie spegajacej, opuszczane po dwdch prowadnicach rurowych wahke, wyposane oraz
spetniajce ponksze parametry:
MX1341
*  Obudowa silnikazeliwo szare GG25,
» Korpus pompy z wylotem DN15@eliwo szare GG25,
*  Wirnik vortex: zeliwo szare GG25,
* Wal nagdowy: stal nierdzewna,
» Uszczelnienia mechaniczneeglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC),
» Uszczelkii o-ringi: NBR,
* Przewdd zasilapy: HO7RN8-F PLUS,
*  Przewdd sterapy: HO7RN-F
»  Silnik elektryczny 4 biegunowy,
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e Czujnik termiczny w uzwojeniach stojana,
»  Czujnik wilgoci w komorze olejowej,

* Stopier szczelnéci: IP68,

» Klasa izolacji silnika: H,

 Moc P2 = 25,4 kW,

* Moc P1 = 28,0 kW,

e Prad znamionowy: 46,3 A

e Sprawnd¢ pompy: 51,3 %,

e Sprawndg¢ silnika: 91 %,

e Predko$¢ znamionowa silnika: 1450 obr./1 min.
e Krociec ttoczny pompy: DN150,

» Krociec ssawny pompy: DN200,

*  Wolny przelot: minimum 100 mm,

* Waga nie przekraczgja 250 kg.

TP70V15
*  Obudowa silnikazeliwo szare GG25,
e Korpus pompy z wylotem R3%eliwo szare GG25,
*  Wirnik vortex: zeliwo szare GG25,
« Wal nagdowy: stal nierdzewna,
e Uszczelnienia mechaniczneeglik krzemu/veglik krzemu (SiC/SiC),
» Uszczelkii o-ringi: NBR,
* Przewdd zasilapy: HO7RN-F,
»  Przewdd sterapy: HO7RN-F,
» Silnik elektryczny 4 biegunowy,
*  Czujnik termiczny w uzwojeniach stojana,
e Czujnik wilgoci w komorze olejowej,
e Stopier szczelnéci: IP68,
« Klasa izolacji silnika: H,
* Moc P2=1,4kW,
e MocP1=1,1kwW,
*  Prad znamionowy: 3,1 A
*  Sprawnag¢ pompy: 40,5 %,
*  Sprawndc¢ silnika: 79 %,
*  Predko$¢ znamionowa silnika: 1450 obr./1 min.
» Krociec ttoczny pompy: R3”,
e Wolny przelot: minimum 70 mm,
* Waga nie przekraczgja 40 kg.

-Drabirg ztazows do dna stal 1.4307, drabina musi postaotznakowanie CE

- Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301

- Porcz drabiny - stal 1.4301

- Deflektor do DN 300- stal 1.4301

- Antyodorowe filtry ze stali nierdzewnej wypetn®meglem aktywnym w iléci 4 kg, 2 szt.

- Wtazy zeliwne ckzkie D400 o wymiarach : 960x960 dla pompowni P1dtaz o wymiarach 1120x1320 dla pompowni P3
- System sterowania zasuw z poziomu pokrywy

- Zawor kulowy zwrotny kolanowy typu Szuster 2 szt.

- Zasuwa zabudowana wextre korpusu 2 szt.

- Zasuwa ngowa + trzpié+ skrzynka uliczna

Szafka sterownicza musi posigdaznakowanie CENa rozdzielni¢ dobrano obudowz tworzywa o stopniu ochrony IP66
wyposaona w drzwi wewretrzne oraz cokot. Na wewtrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowangl$§y panel LCD,
przehczniki Auto-0-R:ka, lampki pracy i awarii pomp, praeknik Sie-0-Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu 400VAC.

Wyposaenie rozdzielnic zasilago-sterujcych
ogranicznik przepk kl. C

wytacznik r&znicowopadowy

rozruch bezpéredni, dla mocy5,5 kW softstart
zabezpieczenie nadmlowe uktadu sterowania
czujnik kontroli faz CKF

przehczniki Auto-0-Rka

przehcznik zasilania Ste0-Agregat
wytaczniki silnikowe

ogrzewanie szafy z termostatem
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gn. 230VAC

gn. agregatu 400VAC

zasilacz impulsowy 24VDC

sygnalizator optyczno —zaiickowy z opcj wytaczanie dwigku
przycisk spompowanigciekdéw ponkej suchobiegu

lampki pracy i awarii pomp

panel operatorski

modut telemetryczny GPRS

podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC

kontrola otwarcia drzwi szafy oraz wtazu studni

pomiar padu pomp

gniazdo tablicowe 24VAC

gniazdo tablicowe 400VAC

liczniki czasu pracy

sonda hydrostatyczna

ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.

Przepompownie z wptiem do monitoringu MWiK Koszalin.

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowycklbetowych wykonanych z betonu

Korpusy naley wykona w zbiornikach wykonanych z prefabrykowanych eletdenbetonowych izelbetowych, z betonu
wibroprasowanego, o wytrzymafi na obcizenie pionowe 300kN (wg PN-EN 1917xctonych na uszczelki gumowe,
bentonitowe i/lub zapragvwodoszczely, wykonywanych wg normy PN-EN 1917 lub Aprobat Rieicznych ITB, IBDiM
oraz IK, o nasfpujacych parametrach:

- klasa wytrzymatéci betonu (wg PN-EN 206-1:2003): C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206-1:2003)4X&A1, XF1, XD2, XS1

- stopier wodoprzepuszczalgoi betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopieh mrozoodpornéci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopieh mrozoodpornéci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206-1:2003)< 0,45

- zbrojenie ze stali AllIN, otulina min. 30mm

- cement min 300 kg/m?3

- beton z dodatkami zekszapcymi wodoszczeln@ oraz zmniejszapymi nasikliwosc.

Wszelkie zmiany projektu musz byé zaakceptowane przez projektanta, inspektora nadzaeroraz inwestora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérteadania materialéw do betonu i zapraw, oraz dstali
recept.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwascia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez lrtyniera,
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kddnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerod, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddo z dokumentagj projektov zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rddnych posadowienia pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnotyicksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubgi warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,
- odchylenie szerokei warstwy podiaa nie powinno przekraczat 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchigemdlegtdci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalone j na tawach celowmbzie powinna przekracza+ 5 mm,
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- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mm@ipno
przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk
i +10% projektowanego spadku (przy @sizonym spadku),

- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach
na diugéci 100 m powinien byyzgodny z pkt 3.4.6.,

- rzedne pokryw studzienek powinny dyykonane z doktadrigia do +5 mm.

- rzedne krateléciekowych powinny b§ wykonane z dokfadr$gia do +5 mm.

6.2. Préby szczelsoi, kamerowanie

Dla kanatéw gtéwnych grawitacyjnej sieci deszczowekanalizacji sanitarnej przed zasypaniem wykopéw,
przeprowada inspekcg kanatu z wykorzystaniem kamery telewizyjnej; ingga ma na celu sprawdzenie prawididaio
wykonania poszczegoélnych pokenr oraz zbadania rzeczywistych wadbspadkow przewoddw. Natge spetné wymagania
w tym zakresie jakie postawkytkownik/wiasciciel sieci deszczowej w miejsco¥ad Koszalin.

Nagranie z przeprowadzonej inspekcji przedstamélery przedstawicielowi Eksploatatora sieci deszczowej
Koszalinie i Inwestorowi, podczas odbiorunkowego inwestycji.

W celu sprawdzenia szczekwd i wytrzymalaci polaczeh przewodu dinieniowego (wodoagowego i przewodow
ttocznych) nalgy przeprowadzi proby szczelnéei wg PN-81/B-10725. Gnienie probne powinno wyndsil,5x cknienie
robocze, lecz nie mniej:hil,0 Mpa. Proby szczeldd naley wykonywa dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale
na zadanie inwestora lub aytkownika naley rowniez przeprowadzi préoke szczelnéci calego przewodu. Zalecagsi
przeprowadz préke cisnieniowg hydraulicza. Wyniki préb szczelnii odcinka jak i catego przewodu powinnychyjete w
protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykeoy, nadzoru inwestycyjnego iytkownika sieci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar rob6t. Redsve roboty obejma;j

» mb sieci ktéry obejmuje: wykonanie wykopu, umociaeine, odwodnienie, ut@nie rur, zasypanie i zeggczenie wykopu,

e 1 kpl. studni rewizyjnej przelotowej i pmzeniowej, ktéra obejmuje: wykonanie wykopu, umeaignie, odwodnienie,
monta studni, zasypanie i zaggczenie wykopu,

* 1 kpl przepompownisciekdw, z wykonaniem wykopu, umocnienieniem, odwediem, montaem, zasypaniem i
zag:szczeniem wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Podstaw dokonania oceny iki i jakosci robot ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejazrami dokonywanymi w trakcie budowy (obejaeg dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeekanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze),

- dziennik budowy.

- dowody uzasadniage zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,

- dokumenty dotycrce jakdci wbudowanych materiatow,

Odbidér robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

a- sposobu wykonania wykopow pod watgm: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpiéazerzed zalaniem wad
gruntows i z opadéw atmosferycznych,
b- przydatnéci poditaza naturalnego do budowy kanalizacji, szcz&nécianek obudowy, warstwy ochronnej oraz zasypu
przewodow do powierzchni terenu, zagczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétno
c- jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentacji projektowej SST oedestami
producentow i normami przedmiotowymi,
d- utazenia i zgodnéci z dokumentagjprojektov,
e- diugdci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagménia rur i prefabrykatow,
f- materiatéw wytych do zasypki i stanu jego ubicia (zagczenia)
8.2 Odbiér kacowy
Przy odbiorze kacowym powinny by przediazone nasipujace dokumenty:
- wyniki wszystkich badai pomiaréw,
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikeych,
- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektow planach sytuacyjnych wykonana przez uprawsigednostic
geodezyjn.

Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw, matenieyte do budowy kanalizacji powinny by
zgodne z dokumentacprojektov i spetni@& warunki okrélone w odpowiednich normach szczegétowych, a w pazku
braku norm powinny odpowiadavarunkom technicznym wytworni lub innym umownymnaakom.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ceny jednostek przedmiarowych naleprzyjmowa zgodnie z wycenionym w przetargu kosztorysem. Viigkde
robét obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

-wykonanie wykopow z ich szalowaniem,
- umocnienie i odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podia,

- ulozenie rur,

- wykonanie studni

- zabudowa komory zasuw

- zabudowa przepompowni

- zasypanie wykopéw z zeggczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0675 1 Wyroby kanalizacyjne betonowe. Rukgztattki. Wymagania i badania.

PN-00/EN-124 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazahni dla
ruchu piegaei kotowego.

PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe elbetowe,

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewodgdd&acyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ill. KANALIZACJA DESZCZOWA, grawitacyjno-ttocz na

1. WSTEP

1.1. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spiikagji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z budowsieci kanalizacji
deszczowej, grawitacyjnej oraz ttocznej ( wraz mpowniami, studniami rozpznymi ) i obejmug:
a/ wykopy w gruncie kat. I-1V,
b/ zasypanie wykopu,
¢/ wywo6z nadmiaru ziemi,
d/ umocnienie pionowyckcian wykopu,
e/ kanaty rurowe z betongelbetu, PCV-U i przewody ttoczne z PE 100,
f/ studzienki rewizyjne z kigéw betonowych g 1200, 1500, 2000 i 2500mm prefadwyane 4czone na uszczelki, oraz
studnie PVC/PP Dn 425mm,
g/ wpusty ulicznezel. uchylne D400, lub kraggniko-jezdniowe C250 z osadnikiem betonowym prefabwanym Dn 500
mm,
h/ separatory substancji ropopochodnych i osadmikiiesin mineralnych,
i/ przepompownigciekéw.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.
1.2. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obowzujacymi odpowiednikami polskimi.

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaaiakéw opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzarekéw opadowych,
Przykanalik - kanat przeznaczony dogo@enia wpustu deszczowego z siekanalizacji deszczowe).
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowegpddatacji kanatéw
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjukalzowana na zatamaniach osi kanatu w planiezalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka pakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczoniai®nia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
Whpust deszczowy - ugdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
Separatory ropopochodnych i osadniki piasku -adzenia na kanalizacji deszczowejzgce do wylapania zanieczyszéze
piasku i ropopochodnych przed wpuszczeniem wod @pgsch do rowu odwadniagego z projektowanej sieci deszczowej z
terenu modernizowanych drég.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy musg by¢ zgodne z normami PN i BN oraz muasposiadé
zawiadczenia o jakéei, atesty, deklaracje zgodim i certyfikaty.
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Materiaty do budowy kanalizacji deszczowej mugmsiadd europejski certyfikat zgodsdoi ,E” lub, w przypadku
pochodzenia z krajéw nie nakeych do Unii Europejskiej, znak bezpieagtva ,B”.

2.2.  Ruryi przewody kanalizacyjne

Kolektory kanalizacji deszczowej przyp na wykonanie:
- odcinki DN300, z rur betonowych C40/50 typu WITBklasy "C" osrednicy Dz= 440mm, i wytrzymadoi na nacisk sity
4?)5’(\3]([2?0 DN400, z rur betonowych C40/50 typu WITROklasy "C" osrednicy Dz= 540mm, i wytrzymadoi na nacisk sity
Ggﬁtlllrrlrlll DN500, z rur betonowych C40/50 typu WITROklasy "C" osrednicy Dz= 650mm, i wytrzymadoi na nacisk sity
Ggﬁtlllrrlrlll DN600, z rur betonowych C40/50 typu WITROklasy "C" osrednicy Dz= 760mm, i wytrzymadeoi na nacisk sity
7?)|((:il(\:l|/rr1rl]<| DN800, z rur betonowych C40/50 typu WITBXklasy "C" osrednicy Dz= 980mm, i wytrzymadoi na nacisk sity
Sglél::ll/rrlrl]q DN1000, z rugelbetowych C40/50 typu WIPRO, klasy llscednicy Dz= 1240mm, i wytrzymadoi na nacisk sity
ig)gg:znjl:] DN1200, z rueelbetowych C40/50 typu WIPRO, klasy llscednicy Dz= 1470mm, i wytrzymadoi na nacisk sity

m

Odcinki boczne stiace do podiczenia wpustéw deszczowych i przylegtych dziatekeng nalezy z rur PVC-U,
0 parametrach techniczno-wytrzymaimwych: klasa ,S”, SDR34 — o pizeniach kielichowych z uszczelgumow.

Zastosowano rury frednicach 200x5,9mm, 250x7,3mm oraz 315x9,2mm.

Odcinki kanalizacji deszczowej w ukiladzie technadagym pompowni, przyto na wykonanie z rur typu GRP o
srednicach DN 1000 (de 1026), DN 700 (de 718) mniNdL8000.

Odcinek kanalizacji deszczowej przekragegj tory kolejowe, wykonany zostanie przewiertem ipogm z
wykorzystaniem rury typu GRP DN 450 (de 478) mm 8D000, w ktdrej umieszczona zostanie (z wykorzystanptoz
dystansowych typu ,L” o0 wysokei h= 24mm) rura przewodowa z PE106&rednicy 400x12,4 mm.

Materiaty do budowy kanalizacji deszczowej musmsiada europejski certyfikat zgoddoi ,E” lub, w przypadku
pochodzenia z krajéw nie nateych do Unii Europejskiej, znak bezpietizewa ,B”.
2.3.  Studzienki kanalizacyjne

Na kanatach deszczowych, zastosowano studnie hetonstazowe drednicy wewwtrznej DN/ID: 1200mm,
1500mm, 2000mm i 2500mm zekgow betonowych typu EU, jako: wykonane z betonuregibasowanego klasy C35/45,
wodoszczelnego W8, o nakliwosci do 5%, mrozoodpornego F-15@ctonych za pomagcuszczelek gumowych odpornych
w zakresie temperatur -30°C do +80°C oraz w za&rpki od 5 do 9. Studnie speléipowinny wymagania PN-88-B-06250 i
PN-EN 1917.

Piesscienie odcizajace stosowadla studni zlokalizowanych w nawierzchni drogowe;.

W czesci dennej studni, fabrycznie (wyprofilowana zostakineta) oraz nawiercone otwory do osadzani@ddd
podhczeniowych. Cgs¢ denry umiesci¢ na fundamencie z suchego betonu gr. 15cm.

Cz$¢ denna i kggi posrednie wyposzone Igda fabrycznie w stopnie ztazowe (dla studni o komoraboczej o
wysokasici powyzej 1m). Studnia zakmzona ldzie pokryve przystosowasm do wlazéw kanatowych g600mm z otworem
umieszczonym bezgrednio nad stopniami ztazowymi.

Jako zwi@éczenie studni zastosowatazy kanatowe okigte o przéwicie 600mm — klasy:

- D400 (na obeizenie 40t zgodnie z PN-EN 124), wysdkdkorpusu min. 100mm, préeit >600mm. Wentylowane, z
wypetnieniem betonowym, wkladkgumows i zabezpieczeniem przed obrotem. Wihazy klasy DA@stosowa dla studni
zlokalizowanych w nawierzchniach drogowych.

- B125 (na obecizenie 12,5t zgodnie z PN-EN 124), wysékdorpusu min. 80mm, przeit >600mm. Wentylowane, z
wypetieniem betonowym, wkladkgumow, i zabezpieczeniem przed obrotem. Wiazy klasy Bz@stosowé dla studni
zlokalizowanych w terenach zielonych, chodnikaétiézkach rowerowych.

Wiaczenia przewodow deszczowych do studni wyko(fabrycznie) przy pomocy kéaéw dostudziennych jako
typowe, szczelne, uniemlowiaj ace infiltraci wody gruntowej i eksfiltragjwdd deszczowych do gruntu.

Powierzchng zewretrzna studni zaizolowa przeciwwilgociowo i przeciwkorozyjnie odpowiednimnateriatami
izolacyjnymi specjalistycznymi, lub zastosawatudnie posiadage ,Oswiadczenie (producenta) o braku koniecaio
stosowania powtok ochronnych”.

Nalezy zastosowa studnie posiadage aprobaty techniczne dopuszaeeajdo stosowania w sieciach kanalizacyjnych
i pasach drogowych wydane przez ITB oraz IBDIM.

Na odejciach bocznych od sieci zaprojektowane studzientvazywa sztucznego skiladlaic beda z nasgpujacych
podstawowych elementow:

- kinety z PP z zebrowaniem wzmacniggym @425mm,

- rury trzonowej @425 z PP, korugowanej, jednowarstejo
- rury teleskopowej PVC @425, gtadkiej,

- whlazuzeliwnego @425, dwdch uszczelek 425mm.
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Kanaly podicza do kinety przy pomocy uszczelki gumowej (bosy keniury z natléom uszczelk — kineta), hdz
gdy whczenie ma miejsce powgj kinety studni poprzez wklagk,in situ ” z uszczelg gumows. W razie potrzeby
zastosowa przeguby kulowet7,5°.

Nalezy zastosowé studnie posiadage aprobaty techniczne dopuszazejdo stosowania w sieciach kanalizacyjnych
wydane przez COBRI ,Instal” w Warszawie, oraz dgmzenie do stosowania w pasie drogowym — aproleafaniczna
IBDIM w Warszawie. Cg$¢ denry umiesci¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm.

2.4.  Wpusty deszczowe

Wopusty deszczowe projektujegst wykorzystaniem prefabrykowanej betonowej podgtavpustu Dn500 o klasie
wytrzymaldici na zgniatanie >30kN/m @ednicy zewntrznej 640mm. Wysokd prefabrykowanej podstawy wpustu dobéera
tak aby powstaly osadnik posiadaklybkas¢ min. 0,5m. Studnie zaprojektowano zgodnie z PN-EMNL7:2004, jako
mrozoodporne prefabrykaty o klasie wytrzymaiomin. C35/45 i nagkliwosci max 6%. Prefabrykowanpodstaw wpustu
umiesci¢ na fundamencie z suchego betonu gr. 10cm.

Zastosowanazeliwne zwigiczenia wpustow deszczowych, uchylne, zatrzaskowehzierzem, klasy D400 - typu:
jezdniowego oraz nasady kraimikowo-jezdniowe klasy D400, osadzone na plycierpakwej g480/g720mm o wysoka
h=60mm i pieécieniu odcazajacym ©500/g1100mm h=300mm. Zastoséwawienczenia krawznikowo-jezdniowe o
wysokaici bocznej czsci naptywowej h=15cm, pozwalaje na pionowe i poziome zlicowanie nasady z ktaikiem
drogowym isciekiem przykrawznikowym.

Wopusty posiadare nasag jezdniowy oznaczone zostaty w nazwie punktuzglilitera ,W” np. Wd.14. Pozostate
wpusty wykond jako krawgznikowo-jezdniowe (mata litera ,w" w nazwie punktuip. wd.15.

UWAGA: rzedne projektowanych wtazéw studni oraz zfeeh wpustéw deszczowych, dostosawdo docelowych
rzednych nawierzchni jezdni.

Wiaczenia przewoddw kanalizacyjnych do studni istitiggh wykona jako typowe, szczelne, uniedidiwviajace
infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltragj sciekdw poprzez zastosowanie tulei pézejwej, wmontowanej w otwor wyely
specjalistycznym spezem.

2.5.  Separatory i osadniki

+  Scieki deszczowe odprowadzane do przepompowni 0czgse zostanz zastosowaniem uktadu podczyszazefo

sktadajcego st z osadnika wirowego EOW-1 480/4800 S i separdtoreelowego 480/4800 (Z) S o ngstjacych
parametrach:

Osadnik wirowy:

- Srednica wewastrzna zbiornika Dow: 5600 mm

- przepustow&: nominalna osadnika: 480 dis

- przepustowé: maksymalna: 4800 dm3/s

- pojemnd¢ magazynowania osadu: 76230%dm
Skuteczné¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wirowigOW-1 480/4800 S dla przeptywu Qnom=

478 dm3/s wynosi 80% (wzglem zawiesiny ogoélnej o zaonym skiadzie frakcyjnym). Stopgieoczyszczania zawiesin

spetnia wymogi zgodnie z Rozpadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 [A&00).

Separator lamel owy:

- $rednica wewntrzna korpusu separatora Dow: 7000/4600 mm

- przepustow&: nominalna separatora: 480 dm

- przepustow&t maksymalna: 4800 dma3/s

- gorne zamkmricie komory wylotowej separatora chrece przed wtérnym zanieczyszczenigeiekow

Skuteczné¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przephphieczeniowym ze zlewni wyniesie ~99%. Stapie
oczyszczania substancji ropopochodnych spetnia wymgodne z Rozpoagzeniem MinistraSrodowiska z dnia 18.11.2014
r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800).

« Scieki deszczowe odprowadzane grawitacyjnie do nikarretencyjnego ,1” oczyszczone zostanzastosowaniem
ukladu podczyszczatego skladajcego st z osadnika wirowego EOW-1 380/3800 S i separatanaelowego
380/3800 S o nagbujacych parametrach:

Osadnik wirowy:
- Srednica wewastrzna zbiornika Dow: 5600 mm
- przepustow&: nominalna osadnika: 380 dis
- przepustow&t maksymalna: 3800 dma3/s
- pojemné¢ magazynowania osadu: 59730%m
Skuteczné¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wirowi#OW-1 480/4800 S dla przeptywu Qnom=
367 dm3/s wynosi >80% (wzglem zawiesiny ogoélnej o zalonym sktadzie frakcyjnym). Stopieoczyszczania zawiesin
spetnia wymogi zgodnie z Rozpadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 [A&00).
Separator lamel owy:
- srednica wewatrzna korpusu separatora Dow: 6000/4600 mm
- przepustowé&: nominalna separatora: 380 Hm
- przepustowét maksymalna: 3800 dm3/s
- gorne zamkmricie komory wylotowej separatora chrece przed wtérnym zanieczyszczenigeiekow

Skuteczné¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przeptphieczeniowym ze ;Iewni wyniesie >99%. Stapie
oczyszczania substancji ropopochodnych spetnia wgymgodne z Rozposgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 18.11.2014
r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800).
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Zaprojektowane ueglzenia w ukladzie podczyszcaeym nie posiadaj wewretrznego kanatu odgkajacego (by-
passu); oznacza toe wszystkiescieki wptywapce do uradzer oczyszczajcych ulegag podczyszczaniu w ukladzie separacji.
Jednoczénie zaprojektowane rozgdanie zapewnia bezpiedstwo dla zdeponowanych waréej zanieczyszczedo swojej
maksymalnej przepustowad hydraulicznej wynosgcej 4800 dm3/s bez ryzyka wyptukania depozytow.

Korpusy uradzer wykonywane w formie zbiornikdw wykonywanych zgoelzi aprobattechniczr ITB:

- klasa wytrzymatéci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/40

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-094SXA1, XF1, XD2, XS1
- nasikliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopieéh wodoprzepuszczalidoi betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopiéh mrozoodpornéci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopiéh mrozoodpornéci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-0430,45

- zbrojenie ze stali AllI/AIIIN

2.6.  Przepompownia deszczowa

W zakresie sieci deszczowej projektuje piompowng dwuzbiornikows o wydajndci 2x710 dm3/s z dwoma
odrebnymi przewodami ttocznymi (dziatka ewid. 26/7 z¢du 0024 — teren 94E,K).

Na podstawie niniejszego opracowania wybudowanw@mpgbiornik pompowni P.D. etap | oraz zbiornik pommpd
P.D. etap Il. Wyposanie wewrtrzne pompowni dobudowane zostam momencie gdy wyspi taka konieczné.

Teren pompowni deszczowej ogrodzialezry systemowym ogrodzeniem z siatki wzmocnionej,catmej, powlekanej
tworzywem PVC na systemowych fundamentach prefaiwgkych. Wrota przesuwne, automatyczne, sterow@oeim.
Dodatkowo ogrodzenie i teren przepompowni aaleabezpieczy przed nieuprawnionym degtem oséb postronnych (w tym
kradzieza) z automatycznym powiadamianiem o takim zdarzdéinmy zajmujacej sk ochrorg tychze obiektow. Prace z tym
zZwigzane zostapzrealizowane na zlecenie przez wyhranzez Inwestora firmochraniarsk.

3. SPRET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 Wymagania ogolne.
3.2.  Sprat do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sig mozliwoscia korzystania ze
sprztu niezlednego do poprawnego i terminowego wykonania ropdgc/zowanych w przedmiarze roboét.

4. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Transport i sktadowanie rur i ksztaltek maisky¢ przeprowadzane przy agjtej obserwacji wiéciwosci materiatow i
zewrgtrznych warunkéw panagych podczas procesu, tak aby wyroby nie byty pedaeezadnym szkodom.

Powierzchnia skladowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury dostarczane przez producentowaazwyczaj na obu Kaeach zalepki, ktére winny by zdjete dopiero bezpoednio
przed montaem zhczy.
Rury PVC g dostarczane z uszczelkabezpieczapdla celéw magazynowych smarem silikonowym.

Wiazy, wpusty uliczne, stopnie i skrzynki mogy¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulcfita
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyoagwodnionym pod warunkientg
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wye& skladowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unbwi ¢ dostp do poszczegdlinych stoséw wyrobdw lub pojedynciyehow.

Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do skladowania cegiet na skltadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umbwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawiby¢ oczyszczone z gruzu,
bfota lub innych zanieczyszaze

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdloh pryzmach. Jednostki fadunkowe
mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwacitonej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

Transport armatury powinien odbydvasie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powirby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobna powinna byakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.1. Sktadowanie materiatéw
Rury betonowe

Miejsce sktadowania rur betonowych ngleodpowiednio przygotowa Unika¢ nalery skiadowania rur na terenach
niestabilnych i pochytych, nawodnionych i bagnistyaraz gleb zanieczyszczonych. Nigdy nie uktada bezpérednio na
ziemi (stosowé podkiadki).

Rury dostarczane jako spakowane na paletach iagtaw podiau, warstwami o wysokii jednej palety.

Rury dostarczane pojedynczo (luzem) ukéada podktadkach drewnianych z belek o wymiarachimmim 15x15cm
(rozstaw max. 1,5m), z nabitymi klinami w ksztatttapezu w punktach skrajnych podkfadki oraz pmlmy wszystkimi
rurami w najniszej warstwie piramidy.
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Rury betonowe ukladanalezy naprzemiennie, kielichami — kodwkami.
Dla rur osrednicy 300mm maksymalna flowarstw rur w piramidzie nie mie przekroczy 3 warstw.

Powyzsze zapisy wyznaczajminimalne wymagania stawiane sktadowiskom rur betnowych na placu budowy.
Kazdorazowo nalezy przestrzega wymagan jakie w tym zakresie stawia producent dostarczanyt na budowe rur. W
szczegolnéci w zaleznosci od srednic skladowanych rur sprawdza kazdorazowo maksymalne dopuszczalne ifoi
warstw sktadowania rur w stosach, wymagania dla wymrow przektadek drewnianych oraz sposobu klinowara
stoséw. Producent rur wymagé moze stosowania zadaszenia sktadowiska i/lub przykrywsa stoséw np. plandek
zabezpieczajca.

Rury z PVC-U

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pratingtonecznych (temperatura
nie wyzsza nk 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dkre sktadowanie rur powinno odbyivaie w pomieszczeniach
zamknitych lub zadaszonych. Rur tworzywowych nie wolnkrgwaé uniemaliwiajac przewietrzanie. Rury o zaych
srednicach i grubgiach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tozliwee, rury o grubszejiciance winny
znajdowd sie na spodzie. Rury powinny bgkladowane na réwnym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoka¢ stosu nie powinna przekraézalopuszczalnej wysokoi sktadowania okrgonej przez Producenta (Sposéb
sktadowania nie me powodowa nacisku na rury i ich deformacji). Zabezpieczemieed rozsuwaniem gidolnej warstwy
rur mazna dokon&d za pomog kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodierrur w czasie transportu i
magazynowania natg czesci uszkodzone odat, a kaice rur sfrezowa
Uszczelki, ksztaltki PVC, armatura

Uszczelki, ksztattki PVC i armatyr przechowywa nalezy w opakowaniach oryginalnych, w pomieszczeniach
zamknetych zabezpieczagych przed wplywemséwiatta i wysokich temperatur. Minimalne zabezpigtee palety ze
skladowanymi ksztaltkami to owiggie kazdej palety foly zabezpieczaga. Okres przechowywania uszczelek maksymalnie
ograniczé w czasie. Przed moram uszczelek przywrdgiim temperatwy 20°C w celu uzyskania odpowiednigj
elastycznéci (np. poprzez namoczenie w cieptej wodzie). Nigephowywé uszczelek w pomieszczeniach w ktérych
znajdup sie urzadzenia wytwarzajce ozon np. silniki elektryczne, paliwa, chemikali@zpuszczalniki. Przy skiadowaniu
uszczelek nie wolno ich wiesgzanachga® i sciska powodugc ich odksztalcenie. Sposéb sktadowania nie powinteudnia
dostpu do ksztaltek i armatury oraz powodd@vieudnaci w szybkiej ich identyfikaciji.

Separatory wdd deszczowych

Dostaw separatorow deszczowych naletak zaplanowé& w czasie aby zniwelowapotrzels przechowywania tych
urzadzeh na terenie budowy. Do czasu montaurzdzenie to powinno znajdowasie w opakowaniu producenta z
oryginalnymi zabezpieczeniami. Inne wymagania jekigegéw betonowych i [prefabrykatéw betonowych.

Kregi betonowe, prefabrykaty betonowe

Kregi betonowe zelbetowe mena skltadowé na nieutwardzonym, wyréwnanym gruncie pod warumkiee nacisk na
grunt nie przekroczy 0,50MPa.

Przy sktadowaniu kgow w pozycji wbudowania, wysoké stosu nie mze przekroczy 1,8m. Sposob sktadowania
powinien umaliwia¢ swobodny dogp do poszczegdinych elementdw lub stoséw.
Wiazy i stopniezeliwne

Wiazy i stopniezeliwne powinny by sktadowane w miejscach nie nawaych na dziatanie czynnikéw korodaych —
podiaze sktadowiska powinno Bywyréwnane i odwodnione.

Wiazy przed skladowaniem powinnydgosegregowane wg klas ofgn.

Cement

Cement nalgy sktadowa w silosach lub w workach. Dla skltadowania cemenmtworkach Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantog odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechoanier cementu nie me by dtuzszy
niz 3 miesice (patrz norma: BN-88/6731-08).

4.2.0dbidr materiatléw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protok6tami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadecjami zgodngi.

Dostarczone materialy na miejsce budowy halsprawdzé pod wzgbdem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowad#i oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci co do
ich jakasci, przed wbudowaniem nedg podda je badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport materiatow

Transport rur betonowych z musi odpowiadaymaganiom producenta. Zaleca siakup materiatbw z dowozem
organizowanym przez producenta poszczegoélnych elgwa materiatow.

Rury musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugBury kielichowe na platformie samochodu
powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewythro szerokéci min. 10cm, utaonych prostopadle do osi
rur. Rury naley zabezpieczy przed porysowaniem przez pogdmie tektury falistej i desek podifauchy spinajce boczne
sciany skrzyy samochodu. Przy roztadunku i zatadunku, rur ninavozuca ani przetaczapo pochyini.

Do podnoszenia rur stosoévarzadzenia o odpowiednim adigu, manewrowé powoli unikagc przechytu, uniké&
uderzé i otak rur w zatadunku, transporcie, roztadunku i przyadiniu na stosach. Unikgrzecagania rur po ziemi, nie
dopuszczéa do ich upadku, nawetjeli sa chronione oponami lub piachem. W trakcie podnoszeur nie wolno przebywa
pod fadunkiem. Do podnoszeniaagék rur stosowazawiesia tekstylne (min. dwie sztuki) opasaj wiazke od dotu. Nigdy
nie podnosi wiagzek przy pomocy hakéw i ssawek. Do przenoszeni@eli nie wykorzystywatasm spinajcych wizki rur.
Przy podnoszeniu rur pojedynczych poddasa trzon rury z wykorzystaniem szerokiego i ptagki zawiesia tekstylnego
umieszczonego narodku ckzkosci odcinka rurowego po upewnieniuesike zawiesie nie przendiel sic (wykluczy
mozliwos$¢ paslizgniecia sk zawiesia na powierzchni rury).

Transport kegéw powinien odbywasie samochodami skrzyniowymi w pozycji wbudowania prbstopadle do pozycji
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wbudowania. W celu usztywnienia uénia elementéw oraz zabezpieczenia ich stykgcmmamisrodka transportowego
nalezy stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumwdz innych odpowiednich materiatléw, orazgna z drutu do
podkladéw lub zaczepdéw n&odkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenigélv naley wykona za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwremmie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami komunikacyjnymi. Whazy natg podczas transportu
zabezpieczy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tipikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu
lekkiego naley uktad& na paletach po 10 sztukacky¢ tasma stalowva.

Ksztaltki naley przewozé w specjalnie przystosowanych pojemnikach, skrami#p. Zaleca si sktadowanie ksztattek
w ich oryginalnych opakowaniach,zado momentu ich zycia. Pozostale warunkiaspodobne jak przy sktadowaniu
i transporcie rur.

Geowltbkniny i folie mog by¢ transportowane dowolnyriodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesizrnasé w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin i folii przed zawilgoceniemadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliarhiszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcig
geowltokniny i folie.

Rury PVC-U musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej stug?/ytadunek rur w wjzkach wymaga
uzycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z belly umazliwiajaca zaciskanie sie zawiesin naaace.
Nie wolno stosowéazawiesi z lin metalowych lubdguchéw. Gdy rury gzatadowane teleskopowo (rury o mniejszejdnicy
wewnatrz rur o wikszejsrednicy) przed roztadowaniem azki nalezy wyjaé rury "wewrgtrzne".

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PVC-U naley przy transporcie zachowywanastpujace dodatkowe
wymagania:

* przewoz rur mge byt wykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi,

* srodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gézi lub innych ostrych kragdzi,

» przewdz powinno sie wykohaprzy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, ptzym powinna b§ zachowana
szczegolna ostemos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi nagkazorn krucha¢ tworzywa,

» wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,

» przy wielowarstwowym utzeniu rur gérna warstwa nie m® przewysza scian srodka transportu wcej niz 1/3
srednicy zewntrznej rury,

e rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek podifauchy spinajce
bocznesciany skrzys samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie nipa ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

* przy dtugdciach wkkszych nik dlugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu rur nie mee przekraczal m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw krawgdziowych. Zachowaustalenia podane w SST D-01.01.01.

W przypadku niedostatecznej 6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyascave (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow rzetine przekae Inspektorowi nadzoru.
5. 2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani@bat - wykopu (¢cznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansptu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,40m
jako zapas potrzebny na deskowafuian i uszczelnienie stykow. Deskowasdtan pod rurocigi nalery prowadzé w miar
jego gktbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dla odcinkéw wykonywanych metad wykopu otwartego, przgjo wykopy waskoprzestrzenne dcianach
pionowych, umocnione w razie potrzeby pelnym szaloem. Rodzaj umocnienia pozostawia @0 wyboru Wykonawcy
robét (pamita¢ o wymaganiach BHP!).

W wycenie kosztorysowej inwestycji oraz przedmiarach robét nie uwzgledniono kosztu wykonania
odwodnienia wykopow. Koszt odwodnienia wykopu zalezny jest miedzy innymi od wybranej metody,
harmonogramu czasowego prowadzenia roboét, pogody i pory roku. Oszacowanie kosztéw przeprowadzenia
odwodnien wykopow pozostawia sie dla Wykonawcy robét.

» Kanalizacja deszczowa grawitacyjna:

Przed przysipieniem do montau kanatow, naley dokon& odbioru technicznego wykopu i pod# zgodnie z PN-
92/B-10732, z uwzghnieniem wymaga stawianym dla kanaléw z betonu. Sposéb podpargizzapewnt musi warunki
przyjete w obliczeniach statyczno-wytrzymédmowych przeprowadzonych dla niniejszej inwesty€pbliczenia te zostaty
zakczone do opracowania.

Przeliczenie STATYKI wykonano przy zaeniu zabezpieczenidcian wykopu: A2/B2 — zagzczanie gruntu
warstwami z kontral wskaznika zagszczania gruntu. Zabezpieczefigan wykopu wycigane z jednoczesnym warstwowym
zag:szczaniem.

Wynikajacy z obliczé sposéb utgenia (posadowienia) rury przewidziany jest na: pmitiwie piaszczystej lub
zwirowej (gr. 20cm), z gtem posadowienia 90°.
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Wypetnienie wykopu:
Obsypka gruntem G1 (piasek) - okolica rury do 30pmmad lico rury.
Zasypka gruntem G1 (piasek) patrz obl. — wypeheiemykopu.
Przeliczenie Statyki wykonano przy zaémiu wykonania zagzczenia 95% proktora. Z uwagi na fakt fodzaj
zabezpieczenigcian wykopu ma diy wptyw na wyniki obliczé STATYKI, nalery kazdorazowo dokona przeliczenia
w momencie, kiedy technologia zabezpieczeftéan wykopu, zasypywania lub zggczania zostalaby zmieniona. W
przypadku, jéli w trakcie robot ziemnych wygbia istotne rénice w rodzaju gruntu w stosunku do tego, jaki abskrelony
na podstawie danych przgych do obliczé, nalery kazdorazowo dokonaprzeliczenia.

Zastosowane rury z PVC-U, wymagajtozenia podsypki piaskowej o grudm warstwy min. 15cm oraz obsypki
(nadsypki) piaskowej do wysoka 20-25cm nad lico rury. Rury ukladlanalezy na wyréwnanym podia, jako zasyp&
wykorzysta& grunt z wykopu (jéli odpowiada w/w wymaganiom).

Charakterystyka rob6t (prayp w czsci kosztorysowej opracowania):

Srednica rury | Szerokd wykopu | Grubé¢ podsypki| Grub& nadsypki
PVC-U Dn 200 1,00 m 0,15m 0,20 m
PVC-U Dn 250 1,05m 0,15m 0,25m
PVC-U Dn 315 1,10 m 0,15m 0,25m
beton. Dn 300 1,44 m 0,20 m 0,25 m
beton. Dn 400 1,54 m 0,20 m 0,25 m
beton. Dn 500 1,65m 0,25 m 0,25 m
beton. Dn 600 1,76 m 0,25 m 0,30 m
betob. Dn 800 1,98 m 0,25m 0,30 m
zelbet. Dn 1000 2,24 m 0,25m 0,30 m
zelbet. Dn 1200 2,47 m 0,25m 0,30 m

» Kanalizacja deszczowa tloczna:

Zastosowane rury z PE100, wymagajozenia podsypki piaskowej o grudm warstwy min. 15cm oraz obsypki (z
nadsypl) piaskowej do wysokei 20cm nad lico rury. Rury ukladanalezy na wyréwnanym podia, jako zasypk
wykorzysta grunt z wykopu.

Charakterystyka rob6t (prayp w czsci kosztorysowej opracowania):

Srednica rury | Szeroko wykopu| Grubé¢ podsypki| Grubg nadsypki
PE100 dn 630mmn) 1,70 m 0,20 m 0,25m
Zachowaustalenia podane w SST D-02.00.01.

5. 3. Roboty ziemne — wykopyetiokie
BUDOWA SIECI METODAMI WYKOPOWYMGEEBOKIE WYKOPY

A. Wstep

1. Wykopy to budowle ziemne nalge do kategorii statych lub tymczasowych konstrukdjreslanych jako obiekty
budowlane.

2. Wykopy o pionowych, nieumocnionysbianach, bez rozparcia lub podparcia, mbg wykonywane w gruntach zwartych
tylko do gkbokasci 1 m, gdy teren przy wykopie nie jest alginy w pasie o szeroko rownej gkbokasci wykopu.

3. Wykopy bez umocnie o gkbokasci wigkszej nk 1 m, lecz nieprzekraczagiej 2 m mog by¢ wykonywane, jeeli
pozwalaj na to wyniki bada gruntu i dokumentacja geologiczna=ymierska.

4. Roboty zwizane z wykonywaniem obuddé$eian, szalunkéw oraz zabezpienzeykopdw @ zaliczane do szczegélnie
niebezpiecznych.

B. Dziatania przed rozpoczgciem robot

1. Prace ziemne w¢hokich wykopach z zastosowaniem obudi@an, szalunkéw i innych zabezpieaze

musz by¢ prowadzone pod nadzoremsdgadczonych i wykwalifikowanych osob, posiaglajch wiedz z zakresu BHP.

2. Nalery doktadnie sprawdzakompetencje powsszych osab.

3. Pracownicy zatrudnieni do robot zabezpiegaajh skarpy gibokich wykopéw obudowamician, szalunkami i innymi
zabezpieczeniami musposiadéa wymagane kwalifikacje zawodowe i zdrowotne. Powinyt takze przeszkoleni w zakresie
BHP odpowiednio do zakresu prowadzonych prac oappznani z ryzykiem zawodowym dla zadania.

4. Maszyny, uradzenia, nargzia i sprzt pomocniczy stosowany przy umachianiu skargbgkich wykopow obudowami
scian, szalunkami i innymi zabezpieczeniami powibgg sprawne technicznie oraz posiadeymagane certyfikaty. Osoby je
obstugujce musz posiadé wymagane uprawnienia i badania lekarskie.

5. Trwate obudowyscian gkbokich wykopéw musz mie¢ okrellone maksymalne parcie gruntu Keiarg, zgodnie z
parametrami zamieszczonymi w dokumentacji techmigzn

6. Pracownikéw zatrudnionych w warunkach zagfowynikajacych zOceny Ryzyka dla Zadaniatrzeba wyposa/¢ w
odpowiedna odziez, obuwie i sprzt ochronny. Nalgy ich takze zapoznaz zasadami stosowania tego sfuiz

7. Roboty szczegdlnie niebezpiecznalezy prowadzé w minimum dwuosobowej obsadzie. Ponadto, trzeldaao srodki
techniczno — organizacyjne zapewn@d bezpieczestwo na stanowisku pracy oraz skutecasekurag i ewakuac w
przypadku wystpienia takiej potrzeby.



77

8. Podstawowym dokumentem w zakresie BHP, migzpm do rozpoagia i prowadzenia w gbokich wykopach prac
zwiazanych z zabezpieczeniem ich skarp obudowaai@n, szalunkami i innymi zabezpieczeniami jémstrukcja
Bezpiecznego Wykonywania Robét (IBWRJlla konkretnego zadania.

9. IBWR naley opracowa korzystajc z Planu Bezpiechstwa, Ochrony Zdrowia Srodowiska (Plan BOZ), Oceny
Ryzyka dla Zadania oraz projektu wykonawczego diakketnego rodzaju robot.

10. Miejsca niebezpieczne nayeogrodzé i oznakowd poprzez umieszczenie tablic z napisami ostrzegawicz

11. Na czas zmroku i nocy trzeba wykop skuteczaleezpiecz§ przed maliwoscia wpadngcia do niego oséb postronnych
oraz zaopatrayw czerwoné&wiatto ostrzegawcze.

12. Jeeli teren, na ktérym prowadzong wykopy z zastosowaniem obuddaian, szalunkéw i innych zabezpiedzge mae
by¢ ogrodzony, naley zapewnt staty nad nim nadzor.

C. Dzialania podczas prowadzenia rob6t - Wykopy wskoprzestrzenne

1. Sciany gkbokich wykopow wiskoprzestrzennych mpa zabezpieczystosujc trwate, systemowe obudowy — plytowe
(metalowe).

2. Systemowe obudowy ptytowe magmsiada dokumentagj technicza (DTR) wraz z instruke monteu i demontau.

3. Do instalacji systemowej obudowy ptytowej w wyk® mazemy wykorzysta dzwigi samojezdnezurawie wieowe lub
koparki przystosowane do podnoszenia tadunkéw.

4. Sciany gkbokich wykopow wiskoprzestrzennych mpna zabezpieczy stosujc obudow z drewnianych bali o
nastpujacych wymiarach :

* przyécienne bale drewniane o gréisoco najmniej 50 mm

« drewniane bale podporowe o grdbioco najmniej 63 mm

« drewniane bale podzastrzatlowe o grhidd@o najmniej 100 mm

« okraglaki o $rednicy w ciészym kaicu co najmniej 120mm.

5. Rozstaw podparub rozpaé oraz zakotwi# scian wykopow o gibokasci do 4 m, powinien wynoéiw uktadzie pionowym
1 m, z& poziomym 1,5 m.

6. Azurowe deskowanigcian gkbokich wykopow mana stosowatylko w gruntach zwartych.

7. Sciany gkbokich wykopow wiskoprzestrzennych moa take zabezpieczZastosujc pionowe szalunki

rozpierane cylindrami hydraulicznymi. Zabezpiegzaje skarpy gbokich wykopow zwtaszcza w miejscach kolizji z immy
sieciami uzbrojenia podziemnego terenu.

Wykopy szerokoprzestrzenne

1. Sciany gkbokich wykopéw szerokoprzestrzennych :ma zabezpiecZastosujc scianki berliiskie, xdace konstrukcja
opart na stalowych ksztattownikach lubzro/ch odmianach pali betonowych,

2. Podstawowe parametigianki berliskiej:

 rozmieszczenie stupéw od 1,5 mdo 2,5 m

* podstawa stupéw gjja zazwyczaj od 4 m do 6 m paaj dna wykopu.

3. W miar wykonywania wykopu, zabezpieczajgo za pomagscianki berliskiej, mkdzy stupami naley zaklad& opink; z
bali lub kravedziakéw drewnianych, zgodnych z dokumertdeghnicza.

4. Sciany gkbokich wykopow szerokoprzestrzennych sma zabezpieczastosujc palisady z rénego rodzaju pali —
najczsciej wierconych, kolumn betonowych, kolumn cemerdow-gruntowych, kolumn jet-grouting (iniekcja
wysokocinieniowa) itp.

5. Innym rodzajem zabezpieczerd@an gkbokich wykopdw g $cianki szczelne z grodzic stalowych, pggmych poprzez
ich zawibrowanie lub wciskanie przyyciu sprztu hydraulicznego.

6. Podczas podnoszenia i podwieszania grodzigyiale

* stosowé atestowane zawiesia, haki, szakle

» wyznacza stret niebezpieczin— min. dlugé¢ grodzicy to 5 m.

7. Sciany gkbokich wykop6w szerokoprzestrzennychzma rownie zabezpieczawykonujc scianki szczelinowe.

8. Dla wszystkich rodzajéw zabezpieazeian gkbokich wykopdw szerokoprzestrzennych wymaganygesiekt techniczny.
9. Konstrukcje wzmacniage i rozpierajce sciany gkbokich wykopéw musz by¢ wykonane z materialtdw zgodnych z
dokumentagj techniczm, a pohczenia, gtownie spawane, madz wykonane

przez pracownikow z odpowiednimi uprawnieniami.

D. Zabrania si¢:

1. Przebywania pracownikéw w niezabezpieczonychetokich wykopach.

2. Przebywania pracownikow w wykopie podczas tranggtowania do niego materiatéw lub urzadzen.

3. Schodzenia do wykopu oraz wychodzenia z niego pazporach lub innych elementach obudowy.

4. Uzywania elementéw obudowy wykopu niezgodnie z jej geznaczeniem.

5. Wykonywania rob6t budowlanych pod czynnymi napovetrznymi liniami energetycznymi w odlegtgci mniejszej niz
to okreslaja przepisy szczeg6towe.

5.4. Roboty montamwe
Nalezy wykong scisle wg strony graficznej i opisowej w Projekcie Wylawczym.
Rury kanalowe

Kanaly z rur betonowych i rur PVC-U nale uktad& zgodnie z instrukcjami montawymi ukladania ruroggow
dostarczonymi przez producenta rur.

Technologia uktadania kanatéw powinna zapéwrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokument&epjektovs. Dla
zapewnienia whkciwego utaenia kanatu, zgodnie z projektowiaash, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalgy przecagna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jeszaiek pionu pomnedzy dwoma tawami
celowniczymi.

Spadek kanatu natg kontrolowa& za pomog niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajcich sé poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére megnowé np. kotki drewniane white w dno wykopu.
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Przed opuszczeniem rur do wykopu aglesprawdzé, czy nie maj one widocznych uszkodizepowstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nglstarannie oczgi¢, zwracajc szczegolm uwag; na kielichy, kotnierze i bose
konce rur. Rury uszkodzone najeusuré i zmagazynowapoza stref montaows.

Rury do wykopu naley opusci¢ recznie za pomagjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzieemr do
wykopu. Kady segment rur po uteniu zgodnie z osia i niwelepowinnascisle przylegé do podiaa na catej swej diugoi,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej ¥gyrownywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalnez&mgdine rury nakly unieruchomt przez obsypanie ziemia pgoodku
dhugdsci rury i mocno podldi z obu stron aby rura nie mogta zmieswego potaenia. Naley sprawdzé prawidiowa¢
utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomolaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzémmmieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Kazda rura powinna kiyutozona zgodnie z projektowarosh i spadkiem przewodu ordzisle przylega do podtaa na
catej swej diugéci. Po ut@eniu rug; nalezy zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Dla wykonania z{czy kielichowych przewodéw nalg wykona w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd naley dostosowa do srednicy i rodzaju ziczy.

Odchylenie osi utbonego kanatu od ustalonego kierunku osi nigemarzekracz&5 cm.

Réznice rzdnych utldonego kanatu od przewidzianych w Dokumentacji Patojeej nie mog wzadnym punkcie
przekrocz¢ = 1cm i nie mog powodow& na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jegmigseenia do zera.
Wszystkie odchytki ponad normatywne i od agkoaych w niniejszej ST naky uzgodné z Inspektorem i/lub Projektantem.

Po zakdczeniu prac mont@mwych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego przewodu zabezpieczy
przed ewentualnym zamuleniem wodruntows lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasogvan
pokryws.

Ciecia rur dokonywa tylko specjalnymi do tego ugdzeniami i przestrzegaj wymaga producenta rur, pagtajac o
przepisach BHP.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego nayeposmarowa kielich i bosy koniec smarem polecanym
przez producenta rur. Wymiary wykonanego skosu powiby takie aby powierzchnia potowy grudmd $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosymidw rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczgtebokas¢
zlacza. Zhcza kielichowe weciskane nale wykonywa wkiladapc na kielich rury specjalnie wyprofilowanuszczelk
gumows, a nastpnie wciskajc bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmaniu go smarem silikonowym.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania gr#enie powinno by osagniccie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowd¢ taczonych elementow. Podobne wymagania odneizdo hczenia bosych odcinkdw rur za pomagasuwki
z piecieniem gumowym. Nafg przy tym zwréat uwag; na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczeniaigyawcisku.
Pokczenia kielichowe przed zasypaniem aglewina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia p§ziedaniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

Po zakaczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego przewodu zabezpiecézgrzed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowsezprzatkanie wlotu odpowiednio dopasowgmokrywa. Po
sprawdzeniu prawidiowsci utozenia przewodoéw i badaniu szczedob naley rury zasypéa do takiej wysokéci, aby
znajdupcy sie nad nimi grunt uniemliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikdw naleprzestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamav planie i pionie
- przekrdj przewodu przykanalika wynosi 0,1®,20 m
- wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej lub trojnika
- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigéaczeniova nalery dokonywa

tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku wyapienia koniecznéri wtaczenia przykanalika na wysoda wickszej

naley stosowa przepady (kaskady).
Studzienki kanalizacyjne

Nalezy przestrzega nastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w adpdnich odlegtéciach zgodnie z
P.W.,
- studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- studzienki naley wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru gr. 10 cm)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betoyw
- studzienki wykonywa ( trudne warunki gruntowe) w wykopie umocnionym,

Spos6b wykonania studzienek przedstawiony ye$®®B — mana skorzystéa rowniez z Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadtgKatalogu powtarzalnych elementéw drogowych'tammwanym
przez "Transprojekt" Warszawa.

Dno studzienki naley wykona& z pityty dennej prefabrykowanej. Kineta w dolneg& (do wysokdci rownej
potowie srednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedtiony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Prziamim kierunku trasy kanatu kineta powinna éniesztatt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypazkiany srednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 v kierunku kinety.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinigrg iz nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedZ wlazu powinna znajdowasic na wysokeéci min, 6 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej nalg zamontowad mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w odlegtéciach
pionowych 0,30 mi w odlegéci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienkisciekowe

Kregi zelbetowe i betonowezyte do budowy kanalizacji powinny by zabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczaniazegdr korozj konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 ..

Studzienki zabezpiecza girzez posmarowanie dwukrotnie z zewn izolacp bitumiczr.

Lub zastosow@ studnie posiadage ,Oswiadczenie (producenta) o braku koniec@mostosowania powlok
ochronnych”.
Odbudowania nawierzchni po przekopie wykona Wykareadrogi.

Metody bezwykopowe uktadania sieci wykorzystargabprzy przekraczaniu przeszkod terenowych i wykonane
zostal w technologii:

- przecisku pneumatycznegddla przekroczenia drég o nawierzchni asfaltowsgtonowej)
Technologia przeciskow hydraulicznych niesterowelywbudowywane as rurocihgi pod przeszkodami terenowymi na
odcinkach do 60 m i érednicach 100-1500 mm. Sama metoda przecisku hijcizaego niesterowanego polega na wciskaniu
w grunt rur ostonowych za pompzamocowanych w ramie przeciskowej sitownikow hyticznych. Przecisk hydrauliczny
rur zapobiega naruszeniu struktury gruntu na pawetari terenu w trakcie budowy ruragu.
- przewiertu sterowanego

Technologia przewiertu sterowanego oparta jestsadzie wykonania otworu
i odpowiedniego poszerzenia jegrednicy, przy jednoczesnym wyprowadzeniu urobkuppanoa specjalnej ptuczki
wiertniczej, w celu wprowadzenia rury przewes] i/lub ostonowej.

Przewiert jest realizowany bez naruszenia nawierizielienu, obiektoéw i budowli naziemnych.

Calci¢ procesu skltadaesk trzech etapow:

» | etap polega na wykonaniu przewiertu pilaaego za pomag glowicy wieracej z plytky sterupca i sond
pomiarova. Za parednictwem lokalizatora elektronicznego, pozwgdaepgo na precyzyjn lokalizacg gtowicy
wiercacej, wytycza sj zadam trajektort przewiertu.

» |l etap — rozwiercanie; zamiast gtowicy stangj, montuje s odpowiednio dobrany poszerzacz, ktory powracaj
wykonuje ruch obrotowy, tym samym zakszapc srednie otworu. W czasie calego procesu wykonywania
przewiertu, a w szczegolém przy realizacji Il etapu, podawana jest odpowiedspreparowana ptuczka wiertnicza,
ktéra shiy do wyprowadzania urobku iagtego stabilizowania wykonywanego otworu.

e |l etap — przeciganie rury; do poszerzonego na odpowiedérednie otworu, wprowadzany jest uprzednio
przygotowany ruroaig przewodowy i/lub ostonowy, umieszczony: tza ostatnim poszerzaczem zarngdnictwem
specjalnej gtowicy weigajacej.

Przewody tloczne naty utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny dyzgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przedappéniem i opuszczeniem do wykopu ngleczyscic od wewntrz i
zewntrz z ziemi oraz sprawdziczy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportktadowania. Zasadniczo rury z PE ngle
taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istaidjwa sposobyatzenia rur z PE:

Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczna cecha wszystkich systeméw zgmziewalektrooporowego jest to, ze
ksztaltka posiada wbudowany element grzejny w postpiralnie zwingtego drutu oporowego, zatopionego w jej
wewretrznej powierzchni. Podczas przeptywwgn przez drut wydzielage sie ciepto rozgrzewa materiat na wetwmnej
powierzchni ziczki i na zewntrznej powierzchni rury, powodag jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikange si
tworzywa. Petna wytrzymaié polaczenia uzyskuje sie po ostudzeniu. Czas chtodzsiay od srednicy. Proby énieniowe
mozna wykong po catkowitym schiodzeniu wszystkich poter. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od ostamieg
zgrzewania. Parametry ksztattek mpisane w postaci nadruku, kodu kreskowego luty kmagnetycznej. W niektérych
systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry dparowego.

Zgrzewanie doczotoweZgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowymhi@rzchni hczonych elementéw w styku z
piyta grzewca, do ich uplastycznienia, a ngshie po odiciu ptyt na wzajemnym dogiieciu do siebie uplastycznionych
powierzchni. Na wytrzymakg polaczer zgrzewanych wptyw maj czysté¢ taczonych powierzchni, wkgiwa sita docisku,
czas docisku, czas nagrzewania wbgiczas wycia ptyty grzejnej i dosurcia faczonych powierzchni, czagczenia, czas
chlodzenia, temperatura piyty grzejnej. Zgrzewatuezotowe umgliwia taczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogokmiidnic od 90 mm. Zeli zachodzi konieczrio zgrzewania doczotowego w temp.
ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru lesya stosowa namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie
(wéwczas na czas zgrzewaniaike rur powinny by zamkngte).

Rury do wykopu naley opusci¢ recznie za pomagjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzieemr do
wykopu. Kady segment rur po uteniu zgodnie z osia i niwelepowinnascisle przylegé do podiaa na catej swej dtugoi,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej ¥gyrownywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalnez&egoine rury naly unieruchomi przez obsypanie ziemia goodku
dhugdsci rury i mocno podki z obu stron aby rura nie mogta zmieswego potaenia. Naley sprawdzé prawidiowa¢
utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomolaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzémmmieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+ 20 mm.

Po zakdaczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego przewodu zabezpiecézgrzed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowsezprzatkanie wlotu odpowiednio dopasowgmokrywa. Po
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sprawdzeniu prawidtowiei utozenia przewodow i badaniu szczelop nalery rury zasypé do takiej wysokéci, aby
znajdupcy sie nad nimi grunt uniemliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Montaz zasuw lub innej armatury nale wykona& zgodnie z zaleceniami producenta armatury z uwizgéniem
wystepujacych na budowie warunkéw gruntowo — wodnych. Armatzeliwng umieszcza na plytach betonowych o
wymiarach min. 0,5x0,5x0,1m.

Budowe sieci kanalizacji ttocznej zaprojektowano z rurotaywowych termozgrzewalnych z polietylenu (PE)
taczonych za pomaczgrzewania doczotowego i/lub elektrooporowego¢ 8wz nalezy wykona z rur PE 100 na @iienie
PN 10, SDR - 17. Taka technologigZenia rur pozwala na rezygnaej budowy blokéw oporowych na zmianach kierunku
trasy projektowanego przewodu, jak réwniemazliwia wykonywanie ksztaltek segmentowych, dostosoyeh do
wystepujacego zapotrzebowania. Najezwrdcié szczegbla uwag:, aby nie przekroczy minimalnego promienia wyegtia
rur, podanego przez producenta zastosowanych gg@ej a zalenego take odsrednicy, rodzaju rur i temperatury otoczenia
podczas wyginania.

Zastosowanie blokéw podporowych w budowie ruggéiv z rur PE wynika z zastosowania elementéweliwa (np.
zasuwy). Dla tych warunkéw bloki podporowe map zadanie wyrdwnanie parcia na paétov dnie wykopu wynikace ze
znacznej rénicy ciezaru pomgdzy rurami z PE a elementamizeliwa. Zeliwne zasuwy nalgy umieszcza na piytach
betonowych o wymiarach 0,5x0,5x0,1 m. W miejscashktérych zastosowano kolana i tréjniki z PhkcZone z rug
przewodovy przez zgrzewanie nafe starannie zagci¢ obsypk ze wzgbdu na wystpujace w sieciach énieniowych
uderzenia hydrauliczne. Starannie ggagzony materiat obsypki majy oparcie w nienaruszonyéhiankach wykopu stanowi
dla tych ksztattek formbloku oporowego.

5.5. Specyfikacja techniczna dla pompowni deszegow
Zaprojektowano pompowgideszczow sktadajca sie z 2 zbiornikéw : pompownia etap | i etap Il. Dansb keda

pracowaty 4 pompy aby zapewnvymagany wydatek pompowni.
Zatozono,ze przed pompowniamigbzie komora podziatu (zgodnie ze schematem ukiddaja w Il etapie &dzie
rozdzielata doptyw do 1 i 2 pompowni. W zmku z tym zat@ono,ze doplyw grawitacyjny do Kalej pompowni bdzie
stanowita rura DN700.
Pompownia, jako caléé musi posiada& oznaczenie CE oraz deklarag wiasciwosci uzytkowych zgodm z PN-EN 12050-
1:2002
Kazda pompownia zaprojektowana w prefabrykowanym ziikorsrednicy DN6000O, spetnigga ponksze wymagania:
-Zbiorniki prefabrykowane , modutowe zelbetowe, sktadage st z elementéw zamykagych okagtych z dnem EU-MD-O,
elementéw nadstawkowych algtych EU-MN-O oraz pokryw EU-MP-O zaprojektowanyea indywidualne obaienia. W
elementach EU-MD-O wykonany jest monolityczny skosiiejscu paiczeniasciany bocznej z dnem, co eliminuje
wystepowanie skamieliny osadowe;.
Zbiornik wykonywany jest zgodnie z aprop#&tchnicza ITB. Prefabrykowane elementy sykonywane w warunkach
fabrycznych, w systemie zgodiwd 4 — potwierdzonym przez ITB, oraz poddawaméadaniom bizacym obejmujcym
sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie i nagkliwosci w przypadku betonu oraz ksztattu, wymiaréw ongkonania i
wygladu w przypadku elementow prefabrykowanych zgodnigymaganiami wiciwej im aprobaty. Szczelgéd zbiornikow
zapewnia zastosowanie betonu o wysokich parametrazhodpowiedniej grulioi sciany i dna.
Szczelné¢ polaczen elementéw zbiornika zapewniona jest poprzez zaestasie atestowanych materiatdw uszczehtiggh.
Materiaty :
Beton: klasa min C35/45; szczeddamin W8, mrozoodporng F-150
Zbrojenie: stal A-lll
Elementy do skicania elementéw zbiornika ze stali zabezpieczomigkarozyjnie
Parametry:
Wysokosé wewnetrzna 6,5m
Srednica zewrgtrzna 6,36m.
Nie dopuszcza i stosowanie zbiornikdw wylewanych na mokro.
- Pompy :
Pompy zatapialnéciekowe przeznaczone do pompowania wod deszczowyelwartécia frakcji mineralnych przystosowane
do montau na stopie spegajacej, opuszczane po dwdch prowadnicach rurowych wahke, wyposane oraz spetniage
ponizsze parametry:

* Obudowa silnikazeliwo szare GG25,

» Korpus pompy z wylotem DN30@eliwo szare GG25,

*  Wirnik dwu kanatowy z pigcieniem ciernymzeliwo szare GG25,

» Piercien cierny: brz,

e Wal nagdowy: stal nierdzewna,

» Uszczelnienia mechaniczneeglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC),

e Uszczelkii o-ringi: NBR,

* Przewdd zasilagy: HO7RN8-F PLUS,

*  Przewdd sterapy: HO7RN-F

»  Silnik elektryczny 6 biegunowy,

e Czujnik termiczny w uzwojeniach stojana,

»  Czujnik wilgoci w komorze olejowej,

»  Czujnik wilgoci w komorze silnika,

e 2 X Zintegrowany system do diagnozowania wibraiged w pompie. Czujnik przyspieszenia, cyfrowy procesor

sygnatéw (DSP) z partia do zapisu danych wraz z 5,5” ekranem dotykowyrasilaczem umdiwiajacy:
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» alfanumerycza prezentag parametréw,

= prezentagj analizy czstotliwosci,

= wprowadzanie parametréw i limitow przez panel dotyl,
= stany hczen na bezpotencjatlowych wigiach,

= 2-jezyczm wizualizacg (niem./ang.),

= pomiary dtugofalowe i wykresy liniowe ozdych skalach czasowych,
= kolorowe symbole sygnatéw,

= zapis wartéci na karcie SD.

» Stopier szczelnéci: IP68,

» Klasa izolacji silnika: H,

* Moc P2=112,0 kW,

*  Moc P1=123,1 kW,

e Prad znamionowy: 227 A

e Sprawnd¢ pompy: 80,3 %,

*  Sprawndc¢ silnika: 91 %,

*  Predko$¢ znamionowa silnika: 960 obr./1 min.

e Krdciec ttoczny pompy: DN300,

» Krociec ssawny pompy: DN350,

*  Wolny przelot: minimum 150 mm,

* Waga nie przekraczgja 1320 kg.

- 2 x drabina ztazowa do dna stal 1.4307, drabinai mosiadé oznakowanie CE

- 2 x Drabina do poziomu pomostu — stal 1.4307bitkamusi posiadaoznakowanie CE

- 1 x Pomost technologiczny, stal 1.4301

- 2 x Poecz drabiny - stal 1.4301

- Deflektor DN700- stal 1.4301

- 2 X Przykrycie wlazowe, 1370*1820 ze stali 1.4301

- 2 x Przykrycie wiazowe, 800*800 ze stali 1.4301

- 1 x Klucz do ERMATIC

- System sterowania zasuw z poziomu pokrywy

- Zawor kulowy zwrotny 2 szt.

- Zasuwa zabudowana wextrz korpusu 2 szt. z modutem elektrycznym, sterdevaa poziomie pokrywy pompowni.
- Zasuwa ngowa + trzpi@+ skrzynka uliczna

Szafka sterownicza musi posigdaznakowanie CE

Na rozdzielnie dobrano obudowmetalowy o stopniu ochrony IP55 wypasa w drzwi wewretrzne oraz cokét.
Rozdzielnica przystosowana do wkopania obok /poseta na przepompowni.

Na wewretrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowarglf
panel LCD, przejczniki Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp, praeznik Sie-0-Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu
400VAC

Wyposaenie rozdzielnic zasilago-sterujcych
ogranicznik przepi kl. C

wytacznik r&nicowopadowy

rozruch bezpéredni, dla mocy5,5 kW softstart
zabezpieczenie nadmlowe uktadu sterowania
czujnik kontroli faz CKF

przehczniki Auto-0-Rka

przehcznik zasilania Ste0-Agregat

wytaczniki silnikowe

ogrzewanie szafy z termostatem

gn. 230VAC

gn. agregatu 400VAC

zasilacz impulsowy 24VDC

sygnalizator optyczno —zaiiekowy z opcj wytaczanie dwieku
przycisk spompowanigciekéw ponkej suchobiegu
lampki pracy i awarii pomp

panel operatorski

modut telemetryczny GPRS

podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC
kontrola otwarcia drzwi szafy oraz wlazu studni
pomiar padu pomp

gniazdo tablicowe 24VAC

gniazdo tablicowe 400VAC

liczniki czasu pracy

sonda hydrostatyczna



82
ptywaki (kabel neoprenowy) 3 szt.

Przepompownie z wptiem do istniejcego monitoringu MWiK Koszalin.
Wszelkie zmiany projektu musz byé zaakceptowane przez projektanta, inspektora nadzaeroraz inwestora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéreadania materialéw do betonu i zapraw, oraz dstali
recept.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimngob6t w zakresie i z egtotliwascia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irtyniera,
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kddnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerod, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddo z dokumentagj projektovs zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kddnych posadowienia pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnotyicksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubgi warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,
- odchylenie szerokei warstwy podiaa nie powinno przekraczat 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchidendlegtéci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalone j na tawach celowmbzie powinna przekracza+ 5 mm,
- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie m@ipno
przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk
i +10% projektowanego spadku (przy gwizonym spadku),
- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach
na dtugéci 100 m powinien byzgodny z pkt 3.4.6.,
- rzedne pokryw studzienek powinny dyykonane z doktadrigia do +5 mm.
- rzedne kratekéciekowych powinny b§ wykonane z doktadricia do_+5 mm.

6.2. Proby szczeldoi, kamerowanie

Dla kanatow gtéwnych grawitacyjnej sieci deszczowekanalizacji sanitarnej przed zasypaniem wykopow,
przeprowadz inspekcg kanatu z wykorzystaniem kamery telewizyjnej; insga ma na celu sprawdzenie prawididaio
wykonania poszczegélnych pokeir oraz zbadania rzeczywistych wadbspadkow przewoddw. Nate spetné wymagania
w tym zakresie jakie postawiytkownik/wiasciciel sieci deszczowej w miejscowad Koszalin.

Nagranie z przeprowadzonej inspekcji przedstanalezy przedstawicielowi Eksploatatora sieci deszczowej
Koszalinie i Inwestorowi, podczas odbioruskowego inwestycji.

W celu sprawdzenia szczekwd i wytrzymalaici polaczen przewodu dinieniowego (wodoagowego i przewodow
ttocznych) nalgy przeprowadzi proby szczelnéei wg PN-81/B-10725. Gnienie probne powinno wyndsil,5x cknienie
robocze, lecz nie mniej:hil,0 Mpa. Proby szczelda nalery wykonywa dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale
na zadanie inwestora lub aytkownika naley rowniez przeprowadzi prolkg szczelnéci catego przewodu. Zalecagsi
przeprowadd probg cisnieniowy hydraulicza. Wyniki prob szczelngei odcinka jak i catego przewodu powinnychyjete w
protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykeoy, nadzoru inwestycyjnego tytkownika sieci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robét. Rodsve roboty obejmu;j

* 1 mb sieci ktéry obejmuje: wykonanie wykopu, umeenenie, odwodnienie, utenie rur, zasypanie i zesgczenie
wykopu,

e 1 kpl. studni rewizyjnej przelotowej i pmdzeniowej, ktéra obejmuje: wykonanie wykopu, umeaignie, odwodnienie,
monta studni, zasypanie i zeggczenie wykopu,
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* 1 kpl przepompownisciekéw, z wykonaniem wykopu, umocnienieniem, odwediem, montaem, zasypaniem i
zag:szczeniem wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr robdét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Podstaw dokonania oceny ikzi i jakosci robot ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejazrami dokonywanymi w trakcie budowy (obejaeg dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeekanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze),

- dziennik budowy.

- dowody uzasadniage zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,

- dokumenty dotycrce jakdci wbudowanych materiatow,

Odbidér robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

a- sposobu wykonania wykopow pod watgm: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpiéazerzed zalaniem wad
gruntows i z opadéw atmosferycznych,
b- przydatnéci poditaza naturalnego do budowy kanalizacji, szcz&nécianek obudowy, warstwy ochronnej oraz zasypu
przewodow do powierzchni terenu, zagczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino
c- jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentacji projektowej SST oedestami
producentow i normami przedmiotowymi,
d- utazenia i zgodnéci z dokumentagjprojektovs,
e- diugdci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagménia rur i prefabrykatow,
f- materiatéw wytych do zasypki i stanu jego ubicia (zagczenia)
8.2 Odbiér kacowy
Przy odbiorze kacowym powinny by przediazone nasipujace dokumenty:
- wyniki wszystkich badai pomiaréw,
- protokoty wszystkich odbioréw rob6t zanikeych,
- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektow planach sytuacyjnych wykonana przez uprawsigednostic
geodezyjn.

Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw, matenieyte do budowy kanalizacji powinny by
zgodne z dokumentacprojektov i spetni@ warunki okrélone w odpowiednich normach szczegétowych, a w pazku
braku norm powinny odpowiadavarunkom technicznym wytworni lub innym umownymnaakom.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ceny jednostek przedmiarowych naleprzyjmowa zgodnie z wycenionym w przetargu kosztorysem. Vigkde
robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
-wykonanie wykopow z ich szalowaniem,
- umocnienie i odwodnienie wykopu,
- przygotowanie podia,
- ulozenie rur,
- wykonanie studni
- zabudowa komory zasuw
- zabudowa przepompowni
- zasypanie wykopow z zeggczeniem,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-10735 — ,Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjwymagania i badania przy odbiorze”.
PN-92/B-10729 — ,Kanalizacja. Studzienki kanalizaey.
PN-85/B-01700 — ,Wodoagi i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne”.
PN-S-02204:1997 — ,Drogi samochodowe. Odwodniendgd
PN-S-02205:1998 — ,Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i badania”.
oraz:
Katalog drogowych umdzer ochronysrodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002
Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie, GDDKIiA, Warszawa 2002
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Trargjekt” - Warszawa, 1979-1982 r.



84

V. RENOWACJA ROWU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z renowagjrowu przy realizacji zadania inwestycyjnego podwa ,Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w
obrebie ulic: Szczediska — Lechicka w Koszalinie — | etap realizacyjny”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna SST jest stasavjako dokument przetargowy i kontraktowy przgcahiu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem, profilowaniem i zabezpieczaniem dna i gkamwu.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okrélenia podstawowe

Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w azalklie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budosti@nowi
umocnienie rowu luicieku.

Réw przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

Réw skarpowy dolny row zbieraicy i odprowadzajcy wodk z korpusu drogowego

Réw skarpowy gorny ( stokowy¥ow zbierajcy i odprowadzajcy wod: sptywajca ze stoku

Row odplywowy— réw odprowadzagy wod: z rowdw skarpowych gornych lub dolnych albo innycinzadzen
odwadniagcych dosciekow i zbiornikdw. Ze wzgdu na ksztatt przekroju poprzecznego , rowy odplyeazieli s¢ na rowy
trojkatne, tréjlatne o wyokaglonych ksztattach oraz trapezowe.

1.5. Roboty tymczasowe i towarzyse

Wykonawca w kosztach ogolnych powinien uveriiiic: organizagi placu budowy, prace pomiarowe, ochyqmzed
dziataniem wéd w trakcie realizacji robét, trangparateriatdw do miejsca wbudowania w tym drogi teabgiczne,
dokumentagj fotograficzry wykonywanych rob6t, dokumentagjeodezyja powykonawca.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty musz by¢ zgodne z normami PN i BN oraz masposiada
za&wiadczenia o jakéxi, atesty, deklaracje zgodim i certyfikaty.

Materiaty do budowy kanalizacji deszczowej mugmsiadd europejski certyfikat zgodsdoi ,E” lub, w przypadku
pochodzenia z krajéw nie nakeych do Unii Europejskiej, znak bezpieagtva ,B”.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dnau obgtymi niniejszy SST a:
- ptyty azurowe o wym. 40 x 60, gr. 10 cm,
- Zwir 2-16mm — na zasypanie otworéw w plytach.

Prefabrykowane betonowe plytguaowe powinny mié wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projeldjow
Je&li dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtdwyamcych ksztattu i rozwizan technicznych plyt, wowczas
Wykonawca proponuje typ piyty, przedstaw@go do aprobaty kyniera.

Zaakceptowany typ ptyty powinien néi@proba¢ techniczm uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna IByréwna bez rakéw, gknie¢, rys i wylupa. Dopuszczalneasdrobne wgtbienia i
wypuktosci o gkebokasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest piyta, powinien s@étwymagania dla klasy wytrzymaic minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004.

Krawedzie plyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalaedsobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gkbokdici i szerokéci do 5 mm oraz diugei do 20 mm.

Powierzchnie boczne ptyty powinny bwolne od gknigé, rys, wgkbien i wypukiosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrosiltugaici + 5 mm, szerok&i + 4 mm, grubéci £ 3 mm.
Nasikliwos¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodpornéci > F 150.
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3. SPRET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 Wymagania ogolne.
3.2.  Spret do wykonania zamierzonych prac
Wykonawca przygpujacy do wykonania prac renowacyjnych rowu powinierkaget sic mazliwoscia korzystania
ze sprztu niezlgdnego do poprawnego i terminowego wykonania ropg/zowanych w przedmiarze robét.

4. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1. Sktadowanie materiatdw
Powierzchnia sktadowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

4.2.0dbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zes$wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadecjami zgodngci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy malsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatléw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci co do
ich jakadsci, przed wbudowaniem nedg podda je badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
4.3. Transport materiatéw

Piyty drogowe betonowe ielbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Plyty powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warsie powinna wystawapoza
scianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszanigmymni rodzajami kruszyw. Podczas transportu kyusz powinno by
zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST 0000MWymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonywania tych robét naje wykona wszystkie nieztdne zabezpieczenia, jak
oznakowanie i ogrodzenie terenu rob6t, zgromagdatrzebne nardlzia i sprzt.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach mubg¢ doktadnie zaznajomieni z ich zakresem.

Wszystkie przegia i przejazdy znajdage se¢ w zas¢gu rob6t musz by¢ w sposéb odpowiedni zabezpieczone lub
wytyczone, a drogi, ob&ia i objazdy wyranie oznakowane.

Wykonawca zobowizany jest take do wykonania do robét przygotowawczych w zakresie
- $ciecia krzewdw znajdugych st w obrbie rowu,
- zdjecia darni.
5.3. Wyprofilowanie dna i skarp rowu
Pogkbienie i profilowanie rowu ma sk odbywa recznie lub mechanicznie.

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag scigciu trawy i krzakow w olybie rowu.

W wyniku prac remontowych naie uzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp:
- przekrdj trapezowy,
- gigbokas¢ srednia ca 0,7m,
- szerokdé¢ dna 0,4m,
- nachylenie skarp 1:1,5,
- spadek podtny 0,002.

Doktadne rzdne dna i skarp rowu przed i po modernizacji podamoysunku w Dokumentacji Proejktowej.

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanego rowu i skarp aglerywiezé i rozplantowa w miejscu
zaakceptowanym przezayniera.
5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod elementy prefabrykowane powinnc Ipyzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”. J&li dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi
inaczej, to na podia z gruntu niewysadzinowego tma bezpérednio ukiada plyty betonowe. Jeeli w podiazu wysepuja
grunty watpliwe badz wysadzinowe, ptyty naly uktada na podsypce piaskowe;j.
5.5. Wykonanie podsypki

Podsypka pod ptyty prefabrykowane powinna bgykonana z kruszywa odpowiadeggo wymaganiom
punktu 2 niniejszej SST.

Grubas¢ podsypki powinna by zgodna z dokumentacprojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to grutdopodsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm na podiu z gruntéw wgtpliwych i nie
mniejsza ni 20 cm na podtau z gruntdéw wysadzinowych.

Kruszywo do wykonania podsypki powinnodmoztozone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu réwniarki,
w sposOb zapewnigly uzyskanie wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych.

Zaggszczenie podsypki nale przeprowadza bezpdrednio po rozigeniu. Zagszczenie naley wykonywa& przy
zachowaniu optymalnej wilgot§oi zag;szczanego piaskuz @o osagnigcia wskanika zagszczenia Is = 1,00.
5.6. Ukfadanie ptytaurowych
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Elementy prefabrykowane naie uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

Prefabrykaty uktadana styk starannie dopasowtijposzczeg6ine elementy.

Na skarpach prefabrykaty uktadiak, by byto zachowane réwne nachylanie bez migjgch obnien i wybrzuszé.
Piyty zelbetowe naley uklad& tak, aby cat swoj powierzchm, przylegaly do podiza (podica gruntowego lub podsypki).
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaub by zagtbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

W wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych prejgatami wykoné recznie odpowiednie zagpienia pod
prefabrykaty.

Uszkodzone w trakcie uktadania prefabrykaty malMeymienic na inne bez uszkodize

Przy ukitadaniu pityt betonowych, najestosowé wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem na gehba¢
piyty.

W wycenie kosztorysowej inwestycji oraz przedmiarach robdt nie uwzgledniono kosztu wykonania

odwodnienia wykopow. Koszt odwodnienia wykopu zaleiny jest miedzy innymi od wybranej metody,
harmonogramu czasowego prowadzenia roboét, pogody i pory roku. Oszacowanie kosztéw przeprowadzenia

odwodnien wykopow pozostawia sie dla Wykonawcy robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola przygotowania podia
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétrigpodiaza z:
a) dokumentagjprojektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Korytawe profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
6.2. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utazonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgamdz:
a) dokumentagjprojektowa w zakresie grubii utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu -
na podstawie ogtizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej SST.
6.3. Kontrola utéenia ptyt betonowych
Kontrola jakaci robdét polega na sprawdzeniu ich zgodhioz dokumentag projektowsa w zakresie cech
geometrycznych rowu po renowacji oraz dopuszczalroachytek wymienionych w punkcie 5.6. - na podstamgkdzin i
pomiaréw.
6.4. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykaguadstpstwa od postanowteSST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.5. Zakres kontroli
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.45i,5
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest 1 mb rowu po renowacji polegegj na: wyczyszczeniu, pagfieniu, profilowaniu i
zabezpieczeniu dna i skarp ptytami betonowymirawymi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg purtk daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 mbwykonanej renowacji rowu z elementéw prefabrykoyamobejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podia (ewentualnie wykonanie podsypki),
- ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,
- wykonanie robét wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Spos6b rozliczania prac towarzgsygch i robdt tymczasowych winna jednoznacznie difeumowa zawarta z
wykonaweca, oraz kosztorys ofertowy. && prac tymczasowych, jak organizacja placu budowwigzane z tym wszelkie
czynnaci (wynagcie, urzdzenie i likwidacja placu budowy, doprowadzenie rgiieelektrycznej, wody itp.), prace
pomiarowe, ochrona przed dziataniem wod w trakedizacji robét, transport materiatébw do miejscauddwania, w tym
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drogi technologicznie, dokumentacja fotograficzngkenywanych robd6t, pobieranie i przechowywanie dast odbioru
koncowego probek materiatowzytych w trakcie budowy oraz dokumentacja geodezpmaykonawcza, winny kiyujete w
kosztach ogolnych wykonawcy, chyba specyficzne warunki terenowe zmusio odebnego rozliczenia. W takiej sytuacji
prace te winny by ujete w kosztorysie ofertowym jako niegine do wykonania prac podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tewsk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tewisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.

V. ZBIORNIKI RETENCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowotwartych retencyjnych zbiornikéw wod deszczowyechamach realizacji zadania inwestycyjnego pod
nazwy: ,Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w @bre ulic: Szczediska — Lechicka w Koszalinie — | etap realizacyjny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stasayako dokument przetargowy i kontraktowy pracahiu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. $ld robét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robét z zastrezeiami
wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza szczegétowa sfikagja techniczna obejmujwszystkie czynnici umazliwiajace
i majace na celu wykonanie wykopow z projektowanego ziegonzbiornika wodnego retencyjnego z innymi robdatam
towarzysacymi.

W zakres tych robét wchodzasadniczy element robét:
- wykopy ziemne zbiornika kopark/lub spychark, z transportem urobku na odklad oraz samochodamowytadowczymi
na odlegté¢ do 10,0 km
- plantowanie (wyréwnanie) skarp zbiornika i dna,
- wykonanie ekranu bentonitowego celem zabezpieezeptywu wod gruntowych do zbiornika,
- wykonanie zabezpieczenia skarp zbiornika gegkrd@EHD, h=10cm z zasypanietwirem 8-16mm (cgs¢ podwodna) i
gruntem organicznym z obsiewem mieszattikw ( czs$¢ nadwodna) utbonymi na podsypce piaskowej grébpl5cm, wraz
z utazeniem widkniny separacyjnej,
- wykonanie zabezpieczenia dna zbiornika 10cm temzua ttucznia 32-64mm, na podsypce piaskowej @@em,
- wykonanie wylotoéw kanalizacji deszczowej w zbikath,
- wykonanie ogrodzenia terenu,
- wykonanie schodéw umliwiajacych ze§cie do czaszy zbiornika,
- inne roboty wskazane w Dokumentacji Projektovi@pmikow retencyjnych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Row - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aalgie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budost@nowi
umocnienie rowu lucieku.

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzasiakow opadowych.

Zbiornik retencyjny - zbiornik shacy do tymczasowego gromadzei@ekow.

Wylot - odcinek kacowy przewodu, ktorymicieki sy odprowadzane bezfrednio do oczyszczalni lub do odbiornika
sciekow.

1.5. Roboty tymczasowe i towarzyse

Wykonawca w kosztach ogélnych powinien uvezigii¢: organizagi placu budowy, prace pomiarowe, ochyqmzed
dziatlaniem wod w trakcie realizacji rob6t, transparateriatbw do miejsca wbudowania w tym drogi tealbgiczne,
dokumentagj fotograficzra, wykonywanych robét, dokumentagjeodezyja powykonawcz.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogolne.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty musz by¢ zgodne z normami PN i BN oraz masposiada
za&wiadczenia o jakeri, atesty, deklaracje zgodiwdi certyfikaty.

Wszystkie nazwy wlasnezyte w tym opracowaniu stanocawvyznacznik jakéciowy.

Dopuszcza si zastosowanie materialtdbw zmych producentow pod warunkiem zachowania paramvetro
zastosowanych materiatéw o jgkonie gorszej ri zaprojektowano.

Podstawowe materiaty stosowane podczas budowyrakdawv retencyjnych:
- piasek o frakcji 0-16mm,
- mata bentonitowa, min. 5kgfm
- geowtéknina separacyjna, 400g/m
- geokrata z PEHD (mate oczka) o h=10cm,
- zasypkazwirowa 8-16mm,
- thuczen o frakcji 32-64mm,
- kotwy stalowe do mocowania geokraty,
oraz:
- prefabrykowane wyloty wod deszczowych,
- prefabrykowane schody z gozami, umaliwiaj ace zefcie do czaszy zbiornikow,
- siatka stalowa ogrodzeniowa, ttoczona, powlekRYi&,
- systemowe prefabrykowane fundamenty ogrodzeniowe,
- stupki ogrodzeniowe z rur stalowych malowane pkosvo,
- wrota uchylne z ramek stalowych,
- wrota przesuwne, automatyczne sterowane pilotem,
- zabezpieczenie przed nieuprawnionym ¢osin 0séb postronnych (w tym kradzig z automatycznym powiadamianiem
firmy ochroniarskiej. Wykonanie zabezpieczenia terebiornikéw (i pompowni) nalsg zlec wybranej przez Inwestora
firmie ochroniarskiej.

3. SPRET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2.  Sprat do wykonania zamierzonych prac

Wykonawca przygpujacy do budowy zbiornikbw retencyjnych powinien wykézsiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu niezlzdnego do poprawnego i terminowego wykonania ropdgc/zowanych w przedmiarze roboét.

Zbiorniki mozna wykon& recznie lub przy gyciu dowolnego typu spetu mechanicznego do rob6t zimnych,
zaakceptowanego przezzimiera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, rowrkiado wykonania wykopu pod zbiornik, ubijaki
itp..

4. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1. Sktadowanie materiatow
Powierzchnia sktadowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

4.4, 0dbior materiatow na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zes$wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadaecjami zgodngi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy malsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatléw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci co do
ich jakadsci, przed wbudowaniem nedg podda je badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
4.5. Transport materiatéw

Wszelkie materiaty przewazinalezy w sposob zgodny z zaleceniami producenta, zabezaice je przed uszkodzeniem
podczas transportu, oraz zachoyeujvszelkie wymagania bezpieéatwa BHP i przepisy ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST 0000MWymagania ogoine”.

Roboty naley prowadzé zgodnie z Rozponzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 300w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t bwidaych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Roboty naley wykonywa® zgodnie z obowazujacymi normami (PN), warunkami technicznymi wykonan@dbioru
robét, instrukcjami stosowania kytkowania (dostarczonymi przez producentéw wyrohdwzepisami budowlanymi i BHP.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonywania tych robét naje wykona wszystkie nieztdne zabezpieczenia, jak
oznakowanie i ogrodzenie terenu rob6t, zgromagdatrzebne nardzia i sprzt.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach mubg¢ doktadnie zaznajomieni z ich zakresem.
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Wszystkie przégia i przejazdy znajdage seé w zas¢gu robot musz by¢ w sposéb odpowiedni zabezpieczone lub
wytyczone, a drogi, ob&ia i objazdy wyranie oznakowane.
Wykonawca zobowgzany jest take do wykonania do robot przygotowawczych w zakresie

- $cigcia krzewodw znajducych si w obrebie budowy,

- zdjecia darni.

Wykonawca zobowvgzany jest wytyczy i zastabilizowa geodezyjnie w terenie:

- punkty gtébwne wykonywanych obiektow (repery robegi dostarczy Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz
punktow wysokéciowych,

W oparciu o repery robocze Wykonawca - niwelacyjmidzie dowazywat skt pod wzgédem ,wysokdciowym” rzedne
dna zbiornika, oraz budowli.
5.3. Roboty ziemne

Wykop pod zbiornik retencyjny nate wykonywa warstwowo z zachowaniem ngstijacych doktadnéci:
- odchylenie krawdzi zbiornika od krawdzi projektowanych nie powinno bwigksze od 10 cm,
- roznica w stosunku do projektowanyclednych nie powinna przekracza | cm lub- 3 cm,
- pochylenie skarp wykopu nie powinng sdzni¢ od pochylé projektowanych wicej niz 10%.

Urobek z wykopu wywoZibezpgrednio transportem samochodowym poza teren budovejomy wskazane przez
Zamawiajcego.

W wycenie kosztorysowej inwestycji oraz przedmiarach robét nie uwzgledniono kosztu wykonania

odwodnienia wykopow. Koszt odwodnienia wykopu zalezny jest miedzy innymi od wybranej metody,
harmonogramu czasowego prowadzenia robot, pogody i pory roku. Oszacowanie kosztéw przeprowadzenia

odwodnien wykopéw pozostawia sie dla Wykonawcy robét.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod elementy prefabrykowane powinnd Ipyzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.
5.5. Wykonanie podsypki

Gruba¢ podsypki powinna hy zgodna z dokumentacprojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to gruddopodsypki nie powinna liymniejsza ni 10 cm na podtau z gruntéw watpliwych i nie
mniejsza ni 20 cm na podtau z gruntéw wysadzinowych.

Kruszywo do wykonania podsypki powinnodxpztozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu réwniarki,
w sposéb zapewnigy uzyskanie wymaganych spadkoéwé¢dmych wysokéciowych.

Zageszczenie podsypki nale przeprowadza bezpdrednio po rozieeniu. Zagszczenie nalyy wykonywa& przy
zachowaniu optymalnej wilgotdoi zag:szczanego piaskuz &lo osiagniecia wskanika zagszczenia Is = 1,00.
5.6. Uktadanie warstw konstrukcji zbiornika

Geowtdknire separacyijm uktada z zastosowaniem min. 15cm zakfadu.

Geokrat uktadam na skarpach zbiornikbw mocowa uzyciem kotew stalowych ze statebrowanej o fi 8mm —
diugas¢ i ksztatt kotew zgodnie z Dokumentac;

Minimalny zaktad dla maty bentonitowej wynosi 10ddwaga: mata bentonitowa nie p@ozosta ,podziurawiona”
kotwami mocujcymi geokrag.

Umocnienie skarp brukowcem w niniejszej SST dotyjezlynie czsci skarpy przy wylotach kanalizacji deszczowej,
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem seninprzeptywajcej wody. Podige pod brukowiec naly przygotowa
zgodnie z PN-S-02205:1998. Podkiad pod brukowianasti warstwa kruszywa o grudm od 10 cm do 15 cm. Po ueniu
podkiadu nalgy go lekko uklepé ale nie ubija. Przy umocnieniu skarp nale na warstwie podktadu z kruszywa N0
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géobad 3 cm do 5 cm.

Uktadanie geosyntetykdw i mat bentonitowych na gi@powinno by zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
techniczne;.

5.7. Budowa dreria na terenie zbiornika retencyjnego

Zastosowane rury z PVC-U, wymagaijtozenia podsypki piaskowej o grudmp warstwy min. 10cm oraz obsypki (z
nadsyply) z kruszywau ptukanego 8-16mm o wysésid27,5cm. Rury ukladanalezy na wyréwnanym podial, jako zasypk
wykorzysta grunt z wykopu.

Projektowany drerautozy¢ na gkbokasciach pokazanych na profilu. €hlokas¢ srednia 2,57m pod poziomem
terenu. Spsoso6b zasypania wykopu, géabwarstw podsypi i obsypki z nadsypgodano na rysunku profilu drena

Dla omawianej inwestycji zastosowano rury drenigrgkPVC-U, karbowane z otworami 2,5*5,0mm.

W najwyzszym punkcie uktadu drenarskiego , zstosowano mokz systemow 315mm, kdaca rowniez
odpowietrzeniem ukladu (punkt oznaczony jako ,dr.7W punkcie ,dr.5” rug¢ drenarsk zakaczye ,kominkiem
wentylacyjnym”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola przygotowania podia
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétrigpodiaza z:
a) dokumentagjprojektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Korytawe profilowaniem i zagzczeniem podia”.
6.2. Kontrola wykonania podsypki
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Kontrola utazonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgamdz:
a) dokumentagjprojektowa w zakresie grubii utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu -
na podstawie ogtizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej SST.
6.3. Kontrola utéenia umocnig
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu ich zgodmoz dokumentag projektowa w zakresie cech
geometrycznych zbiornika oraz dopuszczalnych odghylymienionych w punkcie 5.3. - na podstawiesdgin i pomiaréw.

W czasie wykonywania zbiornikw nalezbadé:

a) zgodndg¢ wykonania zbiornika z Dokumentadprojektovs, (lokalizacg, wymiary),

b) doktadna¢ wykonania rob6t ziemnych, zgodnie z pkt 5.3,

c) poprawnd¢ zabezpieczenia zbiornika przed naptywem woéd zzajgomego terenu, poprzez wykonanie watu ziemnego
oraz jego zagszczenie,

d) szczelné¢ utozenia maty bentonitowej

e) prawidtowa¢ wykonania umocniedna i skarp.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe przyjmowagodnie z odpowiednimi przedmiarami robét.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg purtk daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw do pfatndci s3 pozytywnie odebrane roboty obejmeg zakres wskazany w punkcie 1.3. SST.

Sposéb rozliczania prac towarzgsgch i robdt tymczasowych winna jednoznacznie difeumowa zawarta z
wykonawca, oraz kosztorys ofertowy. & prac tymczasowych, jak organizacja placu budowwigzane z tym wszelkie
czynnaci (wynagcie, uradzenie i likwidacja placu budowy, doprowadzenie rgiieelektrycznej, wody itp.), prace
pomiarowe, ochrona przed dziataniem wod w trakeg@izacji rob6t, transport materiatdw do miejscauddwania, w tym
drogi technologicznie, dokumentacja fotograficzngkenywanych robét, pobieranie i przechowywanie @asti odbioru
koncowego prébek materiatowzytych w trakcie budowy oraz dokumentacja geodezpjoaykonawcza, winny kiyujete w
kosztach ogélnych wykonawcy, chyba specyficzne warunki terenowe zmusio odebnego rozliczenia. W takiej sytuacji
prace te winny by ujete w kosztorysie ofertowym jako niegine do wykonania prac podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i teisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tewisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.



