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1. OPIS TECHNICZNY
1.1.Podstawa opracowania.
» Zlecenie inwestora.
* Projekt technologiczny wymiennikowni.
* Uzgodnienia branzowe.
* Normy i obowigzujgce przepisy.

1.2. Zakres opracowania.

* Rozdzielnice T1i T2.

* Instalacje AKPIA.

» Instalacja potaczen wyrownawczych.
* Ochrona przed dotykiem posrednim.
* Uwagi koncowe.

1.3.Linia zasilaj gca wezet
Linie zasilajgcg wezel cieplny poprowadzié przewodem YDY 3x4 mm? wg odrebnej
dokumentacji. Montaz licznika w tablicy na klatce schodowej. WLZ wezta
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem C16A.
Rozliczanie za dostawe energii elektrycznej do wezta na podstawie umowy zawartej
pomiedzy operatorem a uzytkownikiem budynku.

1.4. Tablica T1

Zastosowac rozdzielnice prod. Sarel, typu Special 3000 o wymiarach 600x400x250.
W celu ochrony przed przepieciami zaprojektowano ochronniki drugiego stopnia
DEHNquard275T na faze i przewdd neutralny. W pomieszczeniu wymiennikowni do
celow remontowych zaprojektowano podwodjne gniazdo hermetyczne 230V, ktore
zasilono z tablicy T1. Tablica T1 w wykonaniu natynkowym bedzie zasila¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne wymiennikowni, t.j. gniazda wtykowe, aparaty wykonawcze
a takze tablice T2 (AKPIA).

Na drzwiach tablicy T1 zamontowany jest wigcznik gtowny wymiennikowni oraz
przetgczniki pracy pomp obiegowych PO, PT i PC oraz zaworu uzupetniania ztadu
ZE wraz ze wskaznikami sygnalizacji pracy tych urzadzen.

1.5.Tablica T2 (AKPIA).
W tablicy T2 przewidziano montaz regulatora AVD12600 (2A1) firmy Eliwell,
interfejsu do odczytu licznikbéw ciepta MWI14-NCP (2A2), routera Huawei B970B (2A3)
oraz przekaznikdw separujgcych wejscia i wyjscia cyfrowe z regulatora.
Na drzwiach zaprojektowano przetgcznik pracy ZIMA (0) / LATO (1).
Regulator (2A1), interfejs (2A2) oraz napedy zaworéw zasilane sg napieciem 24V~
z transformatora 2Trl (PSS 63VA). Zaprojektowano dodatkowe zabezpieczenie 2F3
(2A) obwodow zasilania regulatora 2A1 i interfejsu 2A2. Uzwojenie pierwotne
transformatora zabezpieczone jest bezpiecznikiem 2F2. Do tlumienia zakidcen
przewodowych przewidziano filtr sieciowy FN2020-6 firmy Schaffner (2F1).
Zasilanie napedow (24V~) oraz przetwornikOw cisnienia (24V+) wyprowadzone jest
na listwe zaciskowg 2X2. Przewody czujnikbw temperatury, czujnikOw cisnienia
i sterujgce napedami podtgczy¢ do listwy 2X5 a ekrany tych przewodéw podigczyé¢ do
uziemienia przez listwe 2X3. Do potgczenia z siecig telemetryczng wykorzystano
router Huawei B970B (2A3). Antene routera wyprowadzi¢ na zewnatrz wezta.
Do zasilania routera oraz do celdow serwisowych i konserwacyjnych przewidziano
gniazdo 2P+Z (2X4), zasilane z bezpiecznika 1F4.2 w tablicy T1.




Tablica T2 ma by¢ wyposazona w zamek patentowy.

1.6. Opis ukiadu requlacji i sterowania
Uktad regulacji oparty jest na regulatorze AVD12600 (2A1) firmy Eliwell. Zadaniem
regulatora (2A1) jest utrzymywanie wymaganej temperatury czynnika za
wymiennikiem CO.
Temperatura w obiegu CO dobierana jest w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
w oparciu o ustawienia krzywej grzania i przyjetego dobowego (tygodniowego)
programu obnizen.
Czujniki temperatury zewnetrznej zamontowaé na elewacji pétnocno-zachodniej oraz
na scianie potudniowo-zachodniej, zgodnie z rysunkiem 1 i wg karty informacyjnej
producenta, na wysokosci min 2 m. Nalezy pamietaé, aby czujniki montowane byty z
dala od zrodet ciepta takich jak otwierane okna lub wentylacyjne kanaly wywiewne.
Realizacja cieptej wody uzytkowej realizowana jest rowniez na regulatorze 2Al.
W oparciu 0 odczyt temperatury z czujnika Tcw — dobierane jest ustawienie zaworu
ZR2Scw.
Zawory regulacyjne zaprojektowano w czesci technologiczne;j

- dla C.O. zawor regulacyjny typu H615S, Dn 15mm z sitownikiem Sitownik NVK-
24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa.

- dla CWU zawoér regulacyjny typu H615S, Dn 15mm z sitownikiem Sitownik NVKC-
24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa

Napedy zaworow sg wyposazone w sprezyne powrotng, zamykajgcg zawor przy
braku napiecia zasilajgcego. Napedy zaworéw podtgczone sg do termostatéw, ktore
odtgczajg napiecie zasilajgce przy przekroczeniu ustawionej temperatury
maksymalne;.

Uzupetnianie ztadu realizowane jest réwniez przez regulator (2A1), ktoéry na
podstawie odczytow cisnienia w ukfadzie steruje pracg elektrozaworu ZE. Do
pomiaru pobranej uzdatnionej wody stuzy wodomierz (W2) z wyjsciem impulsowym,
ktory jest podigczony do dodatkowego wejscia B licznika ciepta FQQco. Docelowo
odczyt licznikbw LC1 i LC2 odbywac sie bedzie przez ukiad telemetrii. Do czasu
podigczenia wezta do uktadu telemetrii liczniki bedg odczytywane drogg radiowa.

1.7.Instalacja AKPIiA
Podtgczenia zaworow regulacyjnych (ZR1Sco, ZR2Sc2), czujnikdw temperatury
i czujnikbdw cisnienia wykonaé przewodami ekranowanymi typu LIYCY o przekroju
0,75 mm?. Podigczenia zasilania pomp (PO, PT, PC) wykonaé przewodami YDY
3x1,5 mm?. Polgczenia cyfrowych wej$é i wyjé¢ do regulatora 2A1, ze wzgledu na
zastosowanie separacji sygnatdbw na przekaznikach, wykona¢ przewodami bez
ekranu o przekroju 0,5 mm?, do potgczenia tablic T1 oraz T2 (AKPiA) zastosowaé
przewod LIYY 12x0,5 mm?.
Instalacje sterowniczg utozy¢ w korytku kablowym PCV zamontowanym na
wspornikach na $cianie, a podejscia do poszczegdllnych aparatdw wykonaé na
konstrukcji w ostonie rury karbowanej gietkie;.
Podtaczenia pomp (PO, PT, PC), elekrozaworu (ZE) oraz pozostatych urzgdzen
zasilanych napieciem wyzszym niz 24V wykona¢ na tynku lub w rurce RL22
w odlegtosci min. 10 cm od przewoddw pomiarowych.
Instalacje czujnikOw temperatury zewnetrznej wyprowadzi¢ na elewacje budynku,
na wysokos¢ min 2m.




1.8.Instalacja pot aczen wyrownawczych.
W pomieszczeniu wymiennikowni wykona¢ potgczenia wyrownawcze. Linkg
LgY 10 mm2 potaczy¢ obudowy metalowe urzgdzen zasilanych napieciem wiekszym
niz 24V (PO, PT, PC, ZM, ZE), tablice T1 i T2 oraz wszystkie instalacje wchodzgce
i wychodzgce z pomieszczenia wymiennikowni z szyng wyréwnujgcg potencijat oraz
zaciskiem PE WLZ.

1.9.Dodatkowa ochrona od pora _zen elektrycznych.

Instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie sieci TN-S tj. poczgwszy od istniejgcej
rozdzielni gtébwnej nalezy stosowaé¢ oddzielny przewod ochronny PE izolowany od
czesci przewodzacych i obcych. Obwody odbiorcze wymiennikowni zabezpieczyé
wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi serii CLS6 i wytgcznikami roznicowoprgdowych
(przeciwporazeniowych) typu CFI6 o pradzie roznicowym 0,03A, zgodnie
ze schematem na rysunku 3.

Dla pomp PO, PT i PC nalezy zastosowa¢ wylgcznik roznicowoprgdowy
w wykonaniu A.

1.10. Uwagi ko ncowe.
"1 Rozwigzania rownowazne muszg by¢ kompatybilne z systemem telemetrii
i systemem odczytowym licznikbéw ciepta stosowanym w MEC Koszalin.
"1 Dokumentacja elektryczna i AKPIA stanowi integralng czes¢ z dokumentacijg
technologiczng. Przewody nalezy opisa¢ znacznikami i zakonczy¢ odpowiednimi
koncowkami kablowymi. Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary sprawdzajgce
odbiorcze rezystanciji izolacji przewodéw, dziatania wytgcznikdw roznicowo-
pradowych, opornosci petli zwarcia oraz pomiary natezenia swiatta, ktérych wyniki
przekazac protokolarnie Uzytkownikowi. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normami
i obowigzujgcymi przepisami.

2. Obliczenia techniczne
2.1. Obliczenie mocy zapotrzebowanej

Lp. | Rozdziel. Obiekt Moc Wspétczynnik. Wsp. Moc
zasilany zainstalowana | jednoczeshosci Mocy szczytowa
Pi K, cosa czynna
kW kw
1|T1 Gniazda 2,0 0,3 0,73 0,60
serwisowe
2| T1 Pompy 0,125 1,0 1,0 0,125
3| T2 Automatyka 0,12 0,5 0,93 0,06
RAZEM 0,5 0,93

Dane energetyczne.

- moc zainstalowana Pi = 2,245kw,
- mocC szczytowa Ps =0,79kw,
- prad obliczeniowy lobi = 4,09A,

- wspéiczynnik jednoczesnosci k;=0,5

- wspotczynnik mocy skompensowany cosal1=0,93.




2.2.Dob6r przewodu linii zasilaj

acej pod wzgl edem dopuszczalnej

maksymalnej temperatury

Przewidywany w obwodzie prad dtugotrwatego obcigzenia:
Wymagany prad diugotrwatego obcigzenia kabla:

Stosujgc przewod miedziany 3-zytowy nalezy zgodnie z wymogami wprowadzonej
w 2000r. normy PN IEC 364-523 dobra¢ zyly o przekrojach nie mniejszych niz
1,5 mm?. Zaprojektowano przewéd YDY 3x4 mm?Z.

2.3.Skuteczno $¢ ochrony przeciwpora zeniowej

lobe < 4,09A.
lgg 2 4,09A

Projektuje sie zastosowanie w obwodach rozdzielczych ochrony przez szybkie
wytgczenie zasilania urzgdzeniami przetezeniowymi.
Ochrone przed dotykiem posrednim (przeciwporazeniowg dodatkowa), w obwodach

rozdzielczych (zaciski

PEN) przez samoczynne wytgczenie zasilania (szybkie

wytgczenie) przyjmuje sie jako skuteczng jezeli w przypadku wystgpienia zakidcenia
nastgpi samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie diuzszym niz 5s w obwodach

rozdzielczych i 0,2s w obwodach odbiorczych.
W
przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

3. Zestawienie materialowe

trakcie pomiarow odbiorczych sprawdzi¢ czy wartosci

rzeczywiste nie

3.1.TablicaT1
Poz. | Nazwa aparatu Oznaczenie llo$é Uwagi
1 Obudowa metalowa szczelna T1 1 SAREL
typ Spacial 3000 600x400x250 (IP55)
2 tgcznik krzywkowy 4G25-91-US25 101 1 APATOR S.A.
3 Wytgcznik roznicowoprgdowy CFI6- 1F2.1 1 Moeller
25/2/003-A
4 Wytgcznik roznicowoprgdowy CFI6- 1F3.1, 1F4.1 2 Moeller
25/2/003
5 Wylacznik nadprgdowy CLS6-B10 1F2.2, 1F3.2, 4 Moeller
1F3.3, 1F4.2
6 Wytgcznik nadpragdowy CLS6-B6 1F2.3, 1F3.4, 3 Moeller
1F4.3
7 Wylacznik nadpradowy CLS6-B2 1F2.4 1 Moeller
8 Ogranicznik przepie¢ DEHNguard 275T 1F1.1, 1F1.2 2 DEHN
9 Stycznik DIL EM-10 230V 1K1 1 Moeller
10 Przekaznik typ 40.52 2P 230V AC z 1K2, 1K3, 1K4 3 Finder
podstawkag 95.05
11 Gniazdo wtykowe Z-SDS230 (2P+Z 1X4 1 FAEL
230V~ 10/16A)
12 Zacisk uniwersalny SAK 6 1X1 3 Weidmuller
13 Zacisk uniwersalny SAK 2,5 1X2, 1X3, 1X5, 70 Weidmuller
1X6,
1X7
14 tgcznik krzywkowy 4G10-51-U 1S1, 1S3 2 APATOR S.A.
15 tgcznik krzywkowy 4G10-52-U 1S2 1 APATOR S.A.
16 Lampka sygnalizacyjna 230V 1H1, 1H2, 4 Moeller
M22-L-G/LED230-G kolor zielony 1H4, 1H6
17 Zacisk ochronny ZO-02 1XPE 4 S.I.A.E. Pokoj
18 Dtawnica PG11 5
19 Diawnica PG13,5 3




20 Dtawnica PG21 2
21 | Przewod LgY 1x2,5mm? 10 m
22 | Przewod LgY 1x1,5mm? 20m
23 | Przewdd LgY 1x0,75mm? 50 m
24 Przewdd LgY 1x6mm2 zielono-zolty pot. ochronne 5m
25 Korytko perforowane 25x40 4m
26 Krytko perforowane 60x80 0,3m
27 Szyna montazowa TS-35 2m
3.2.Tablica T2
Poz. | Nazwa aparatu Oznaczenie llosé Uwagi
1 | Obudowa metalowa szczelna T2 1 SAREL
typ Spacial 3000 800x600x250 (IP55)
2 | Przekaznik typ 40.52 2P 230V AC z 2K1,2K2 2 Finder
podstawkg 95.05
3 | Przekaznik typ 40.52 2P 24V AC z 2K3, 2K4, 2K5, 4 Finder
podstawka 95.05 2K6
4 | Gniazdo wtykowe T2PZ (2P+Z 230V~ 2X4 2 FAEL
10/16A)
5 | Zasilacz TBD2/AS.0040.24/E 2G1 1 COMATEC
(230V~/24V=0,4A)
6 | Zacisk uniwersalny SAK 2,5 2X1, 2X2, 2X5 73 Weidmuller
7 | Blok wsporczy AB/SS 2X3 2 PHOENIX
Szyna zbiorcza NLS-CU 3/10 L=0,3m 1 CONTACT
Zacisk przytgczenia ekranu SK8 20
Zacisk przytgczeniowy AKG 4 GNYE 1
8 | Zacisk ochronny Z0O-02 2XPE 1 S.ILAE.
Pokoj
9 | Lacznik krzywkowy 4G10-90-U 2S1 1 APATOR
S.A.
10 | Przewod YKSLYekw-P 2x2x0,35 mm? im
11 | Przewdd LgY 1x0,75 mm® 20m
12 | Wylgcznik nadmiarowy CLS6-B4 2F2 1 Moeller
13 | Transformator PSS63 230/24V~ 2Trl 1 BREVE
14 | Filtr sieciowy FN2020-6 2F1 1 Schaffner
15 | Listwa bezpiecznikowa ASK1 z 2F3 1 Weidmuller
bezpiecznikiem
aparatowym zwiocznym 2A
16 | Korytko perforowane 25 x 40 4m
17 | Korytko perforowane 60 x 80 0,6m
18 | Szyna montazowa TS-35 2m
19 | Dlawnica PG11 20
20 | Dtawnica PG13,5 1
21 | Dtawnica PG21 1




3.3. Elementy automatyki

Poz. | Nazwa aparatu Oznaczenie | llos¢ Uwagi
1 | Regulator AVD12600 2A1 1 Eliwell
2 | Modut wymiany informacji MWI4-NCP 2A2 1 Satchwell
3 | Router Huawei B970B, 2A3 1 Huawei

zasilacz, antena zewnetrzna z przewodem min
10mb
4 | Czujnik temperatury zewnetrznej Tzewl. 2 JUMO
TYP: 902520/23-573-1003-1-330 Tzew2
5 | Czujnik temperatury Tz1, Tz2B, 5 JUMO
TYP: 902815/21-370-1013-1-6-150-000-24- Tz2, Tp2,
000 Tc2
Ostona do wkrecenia dla czujnika typu jw.
wymiary 8x150mm , gwG1/2”
6 | Czujnik temperatury Tcl 1 JUMO
TYP: 902815/21-370-1013-1-6-150-104-24-
000
7 | Pompa Magna 3 25 — 120 230V~ PO 1 GRUNDFOSS
8 | Pompa Magna 3 25 — 80N 230V~ PT 1 GRUNDFOSS
9 | Pompa ALPHA2 25-60N 230V~ PC 1 GRUNDFOSS
10 | Sitownik NVK-24A-MP-TPC z funkcjg Zco, Zcl 1 BELIMO
bezpieczenstwa
11 | Sitownik NVKC-24A-MP-TPC z funkcjg Zcw, Zc2 1 BELIMO
bezpieczehstwa
12 | Przetwornik cisnienia S-11 (0-1,6 MPa 0-10V) Pz1 1 WIKA
13 | Przetwornik cisnienia S-11 (0-1,6 MPa 0-10V) Ppl 1 WIKA
14 | Przetwornik cisnienia S-11 (0-0,6 MPa 0-10V) Pz2, Pp2 2 WIKA
15 | Licznik ciepta MULTICAL 602 z dodatkowym LC1, LC2 2 Kamstrup
modutem radiowym
(zgodnie z kwestionariuszem w czesci
technologicznej)
16 | Termostat zanurzeniowy typ TC 1750 Terl, Ter2 2 Afriso
17 | Sitownik zaworu elektromagnetycznego ZE 1 Danfoss
BE230AS, 220 V
18 | Sitownik zaworu mieszajgcego AME 435, 24 V ZM 1 Danfoss
0-10V
3.4.Instalacja elektryczna
Poz. | Nazwa aparatu Oznaczenie llosé Uwagi
1 | Licznik energii elektrycznej 6A8d 1 ZEMEL
Z podstawg montazowg
2 | Wytacznik nadprgdowy CLS6-C16 1 Moeller
3 | tacznik n/t jedobiegunowy hermetyczny 1
4 | Gniazdo n/t hermetyczne 250V~/16A 1
5 | Rura sztywna RL 22 (3m) z osprzetem 17
6 | Przewdd YDY 3x2,5 mm2 zo 2mb
7 | Przewdd YDY 3x1,5 mm2 zo 30mb
8 | Przewdd YDY 3x0,75 mm2 10mb
9 | Przewdd LIYY 12x0,5 mm2 2mb
10 | Przewod LIYCY 3x0,75 mm2 33mb
11 | Przewdd LIYCY 2x0,75 mm?2 68mb
12 | Przewdd YDY 2x0,75 mm2 15mb
13 | Przewod LIYY 4x0,75 mm2 8mb




14 | Koryto kablowe 60x40 z osprzetem 8mb

15 | Puszka hermetyczna 3

16 | Rura karbowana gietka @20 20mb

17 | Przewod LgY 10 mm2 zielono-zoity 24mb

18 | Szyna wyrownujgca potencjat SWP-G1 1 S| POKOJ
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