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OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa wezta cieptowniczego dwufunkcyjnego dla
potrzeb C.O. i CWU dla istniejgcego budynku przedszkola zlokalizowanego przy
ul. Franciszkanska 120 w Koszalinie na dz. dz. nr 28/15.

2. Podstawa opracowania:

* umowa z Inwestorem UM Koszalin,

» warunki techniczne nr 55/2020 z dnia 30.09.2016r modernizacji istniejgcego wezta
cieplnego,

» wytyczne do projektowania i wykonawstwa weztéw oraz sieci cieplnych, wydanie
przez MEC w Koszalinie,

* Inwentaryzacja budowalne istniejacego pomieszczenia wezta cieplnego.

» Projekt archiwalny i inwentaryzacja instalacji wod.-kan. pomieszczenia wezta
cieplnego,

» Projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji wody zimnej
i cieptej,

» Obowigzujgce przepisy i normy.

3. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest budowa wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb
centralnego ogrzewania i centralnej cieptej wody dla zadania ,TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR 13 W KOSZALINIE 75-255 Koszalin, ul. Franciszkanska 120;
dz. nr 28/15”.

Zakres opracowania obejmuje kompletng technologie wezta cieplnego
dwufunkcyjnego wraz z wymiang zaworéw gtownych na przytaczu do wigczenia
instalacji C.O. i instalacji wody zimnej i centralnej cieptej z cyrkulacja.

W sktad kompletu dokumentacji wchodzi:
- Projekt technologiczny wezta,

4. Charakterystyka stanu istniejagcego.

Pomieszczenie w ktérym projektuje sie wezet cieplny jest zlokalizowane w piwnicy
w czesci przy scianie zewnetrznej do ktérego doprowadzone jest ciepto sieciowe pod
stropem kondygnaciji parteru. Do budynku doprowadzone jest przytgcze sieci cieplnej
z rur preizolowanych 2x48,3/110. Przytacze sieci cieplnej nie podlega wymianie
i modernizaciji.




5. Technologia wezla cieplnego.

5.1.Wytyczne projektowe dla wezla cieplneqo:

Lp | Parametr Lato Zima

1 Catkowita moc cieplna 70kW 185kW

2 Max moc cieplna na cele CO - 70 KW

3 Max moc cieplna na cele CT - 45 kW

4 Max moc cieplna na cele CWU 70kW 70 kW

5 Srednia moc cieplna na cele CWU 25kW 25kW

6 Temperatura pracy CO (strona wysoka) 68/43°C 95/60°C

7 Temperatura pracy CO (strona niska) - 70/50°C

8 Temperatura pracy CWU (strona niska) 10/55 °C 10/55 °C
okresowo 70°C | okresowo 70°C

9 Max przeptyw catkowity 1,42 m¥h 2,35 m%h

10 | Max przeptyw na cele CO (str. wys/niska) - 2,35/5,03 m?h

11 | Max przeptyw na cele CWU (str. wys/niska) | 1,42/1,21 m%h | 1,02/1,21 m%h

Dane charakterystyczne budynku

12 | Powierzchnia uzytkowa 1559 m?

13 | Kubatura budynku 3897 m®

14 | Szacowana liczba uzytkownikow

5.2. Projektowane rozwigzania technologiczne:
Wezet cieplny zaprojektowano réwnolegty dwufunkcyjny C.O. i CWU.
System regulacji instalacji C.O. i CW wg charakterystyki opracowanej przez MEC.
Parametry pracy wezia cieplnego do obliczen instalacji CO bedg wynosic:

- Po stronie sieciowej (wysokich parametréw) zimg 95/60 °C,

- Po stronie sieciowej (wysokich parametréw) latem 68/43 °C,

- po stronie instalacyjnej (niskich parametréw) 70/50 °C.

- instalacja cieptej wody uzytkowej 55/10°C

W weZle cieplnym dla centralnego ogrzewania zaprojektowano wymiennik ciepta
firmy DANFOSS typu XB12M-1-70 i pompe obiegowg C.O. elektroniczng firmy
Grundfos typu Magna 3 32 — 120F oraz pompe obiegowg instalacji CT firmy Grundfos
typu Magna 3 25 — 80.

Do ogrzewania CWU zaprojektowano wymiennik ciepta firm DANFOSS XB37L-1-16
(StS), stabilizator cieptej wody SCWA 200 firmy INSTALMET ze stali nierdzewne;j
316L. Do cyrkulacji cieptej wody zaprojektowano pompe cyrkulacyjng firmy Grundfos
typu ALPHA2 25-60N.

Przeptyw czynnika ogrzewanego po stronie instalacyjnej /parametry niskie/ bedzie
wymuszony pompg obiegowg Grundfos typu Magna 3 32 — 120F.

Regulacja jakosciowo ilosciowa C.O. bedzie realizowana sterownikiem pogodowym
firmy DANFOSS serii ECL COMFORT 310 Poprzez zawor regulacyjny z sitownikiem
elektrycznym firmy DANFOSS.

Zawory regulacyjne dla C.O. i CWU zaprojektowano Firmy DANFOSS.
- dla C.O. zaw6r regulacyjny typu VM2, Dn 20 mm, Kvs=4,0 m%/h z sitownikiem
AME 13, 24V.



- dla CWU zawér regulacyjny typu VM2, Dn 15mm, Kvs=2,5 m3/h z sitownikiem
AME 33, 24V.

Sitowniki zaprojektowano z funkcjg bezpieczenstwa tj. przy braku napiecia
elektrycznego zawory automatyczne zamykajg sie.

Instalacje wewnetrzne C.O. i CWU wykonane bedg zrur stalowych i z tworzyw
sztucznych PP i PEX.

Uzupetnianie ztadu instalacji C.O. zaprojektowano automatyczne z powrotu miejskiej
sieci cieplnej poprzez reduktor cisnienia firmy SYR i zawdér elektromagnetyczny.
Uzupetnianie ztadu bedzie realizowat regulator wezta poprzez otwarcie zaworu
elektromagnetycznego na przewodzie uzupetniajgcym.

Zabezpieczenie instalacji C.O. zaprojektowano wg PN-B-02414, zaworem
bezpieczenstwa firmy SYR, cisnienie poczatku otwarcia 3,0 bary i naczyniem
przeponowym typu 80 NG firmy Reflex.

Projektowane cisnienie robocze instalacji C.O. winno zawiera¢ sie w zakresie
Pmin=1,6 bara, Pmax=3,0 bara. Cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym nalezy
ustawic¢ 1,6 bara. Zabezpieczenie instalacji CWU zaprojektowano wg PN-76/B-02440
zaworem bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115, cisnienie poczatku otwarcia 6,0 bar.
Z uwagi na wysokie cisnienie w sieci wodociggowej 5,8 bar na wejsciu instalacji wody
zimnej do wezta zaprojektowano reduktor cisnienia SYR typu 315 Dn. 32 mm.
Cisnienie po redukcji winno wynosi¢ okoto 4,0 bar.

Zabezpieczenie instalacji C.O. przed przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej
temperatury czynnika grzewczego dla wewnetrznej instalacji C.O. zaprojektowano za
pomocg termostatu bezpieczenstwa (Ter2) firmy JUMO typu AT120 (TR/STW).
Termostat bezpieczenstwa ustawi¢ na temperature 80 °C. Przekroczenie nastawione;j
na termostacie temperatury czynnika ogrzanego spowoduje odciecie zasilania dla
sitownika zaworu regulacyjnego wymiennika C.O. i zawOr zostanie zamkniety
sitownikiem wyposazonym w sprezyne zwrotna.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem nastawionej temp. cieptej wodny
w stabilizatorze zaprojektowano za pomocg termostatu (TerA) firmy JUMO typu AT120
(TR/STW). Przekroczenie nastawionej na termostacie temperatury cieptej wody 60 °C
spowoduje odciecie zasilania dla sitownika zaworu regulacyjnego wymiennika cieptej
wody i zawér zostanie zamkniety sitownikiem wyposazonym w sprezyne zwrotng.

5.3.Rurociggi i armatura.
Wszystkie rurociggi C.O. w wezle zaprojektowano z rur stalowych czarnych $rednich
bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczone przez spawanie. Rurociggi instalacji zimnej
wody z rur stalowych srednich ocynkowanych wg PN-80/H-74200, Rurociggi i ksztattki
(kolana, tuki trojniki, mufki itp.) instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji z rur
stalowych nierdzewnych spawanych ze stali 316L.
Dla strony sieciowej (wysokich parametrow) projektuje sie armature zaporowg kulowg
na cisnienie nominalne pierwsze zawory odcinajgce Pnom=2,5 MPa, pozostate Pnom.
1,6MPa o potgczeniach spawanych.
Dla strony instalacyjnej (niskich parametréw) projektuje sie armature kulowg na
cisnienie nominalne Prom 1,0 MPa o0 potgczeniach gwintowanych i spawanych.
Dla instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie armature kulowg na cisnienie
nominalne Prom 1,0MPa o potgczeniach gwintowanych.
Szczegotowy wykaz armatury i urzadzeh w zatgczeniu dokumentaciji.




5.4. Armatura kontrolno — pomiarowa.

Pomiary bezposrednie cisnienia i temperatury w poszczegdlnych zespotach wezta przy
uzyciu manometréw tarczowych o $r. tarczy 160 mm i termometréw technicznych
bimetalicznych firmy FART typu TB100T. Manometry nalezy montowac¢ na jednej
wysokosci. Dla strony sieciowej (wysokich parametréw) projektuje sie manometry o
Srednicy tarczy 160 mm zakres pomiarowy 0 -1,6 MPa, kl. 1,6 zzaworem
manometrycznym trojdrogowym i rurkg syfonowg. Termometry techniczne
bimetaliczne o zakresie pomiaru temp. 0 — 120 °C. Dla strony instalacyjnej (niskich
parametrdéw) projektuje sie manometry o $rednicy tarczy 160 mm zakres pomiarowy
0-10 bar, kl. 1,6 z zaworem manometrycznym tréjdrogowym i rurkg syfonows.
Termometry techniczne o zakresie pomiaru temp. 0 - 120°C. Dla instalacji cieptej wody
uzytkowej) projektuje sie manometry o srednicy tarczy 80 mm zakres pomiarowy 0 -
1,0 MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym tréjdrogowym i rurkg syfonowa.
Termometry techniczne bimetaliczne o zakresie pomiaru temp. 0 - 120 °C
Szczegbtowy wykaz armatury i urzgdzen w zatgczeniu dokumentaciji.

5.5.Préby szczelnoséci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.
Po wykonaniu montazu wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ préby hydrauliczne na
zimno
po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej. Préby szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ na
nastepujace cisnienie prébne
- strona sieciowa p = 1,6 MPa
- strona instalacyjna C.O. p = 0,6 MPa,
- strona instalacyjna zimnej wody i CWU p = 1,0 MPa
Przy probie strony instalacyjnej C.O. nalezy odcig¢ zaworami wewnetrzng instalacje
centralnego ogrzewania. Probe szczelnosci instalacji wezta zimnej i cieptej wody
przeprowadzi¢ tylko w obrebie wezta cieplnego. Do préob wodnych uzywaé manometru
cechowanego o $rednicy tarczy 160 mm, kl. 1,0. Przed rozpoczeciem prob wodnych
nalezy dokona¢ przeglagdu i dokltadnego dwukrotnego ptukania instalacji
technologicznej.
Przy wykonywaniu préb cisnieniowych nalezy pamietac, zeby wymiennik ptytowy po
obu stronach byt pod cisnieniem. Préby cisnieniowe i temperaturowe oraz montaz
wymiennika ptytowego lutowanego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jego instrukcja
obstugi i montazu. Nie zastosowanie sie do w/w warunkéw podczas préb moze
doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia wymiennika ptytowego Po prébach
hydraulicznych przewody i elementy stalowe czarne wezta nalezy oczysci¢ do
[l stopnia czystosci wg PN-70/N-97051, nastepnie pomalowac¢ dwukrotnie farbg
termoodporng do 150 °C np. CEKOR -1. Nie malowaé¢ urzgdzenh i armatury. Nie
malowac rurociggéw ocynkowanych i nierdzewnych.
Do wykonania izolacji cieplnej przewodow zastosowacé otuliny z pianki poliuretanowe;j
z ptaszczem z folii PCV firmy STEINONORM Ilub otuliny z wetny mineralnej
z ptaszczem z folii PCV firmy TERMOROCK o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,035 W/mK, zgodnie z normg PN-B-02421. Grubos¢ izolacji termicznej rurociggéw
podano ponizej. Grubos¢ izolacji
Rurociagéw zimnej wody 30 mm.




DN Grubos¢ izolacji w mm przy temp. czynnika

25 120 95-80 70-60 50
32 40 30 30 30
40 45 35 30 30
50 45 40 40 40
65 50 50 50 50
80 80 85 80 80
100 100 100 100 100

Po zakonczeniu w/w rob6t przeprowadzié¢ préby na gorgco.

Na ptaszczu izolacji cieplnych kolorowymi strzatkami oznaczy¢ kierunki przeptywu
czynnika zgodnie z normg. Zasilanie kolor czerwony, powr6t kolor niebieski, zimna
woda — zielony, ciepta woda — pomaranczowy, cyrkulacja — brgzowy.

5.6. Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego.
Istniejgce pomieszczenie wezta cieplnego wyposazone jest w wentylacje grawitacyjna.

5.7.Instalacja wod-kan. w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Na podstawie inwentaryzacji oraz = dokumentacji archiwalnej stwierdzono,
iz w pomieszczeniu wezta cieplnego znajduje sie instalacja kanalizacji sanitarnej
tj. wpusty oraz studzienka schtadzajgca. Instalacja wodociggowa zostanie w catosci
wymieniona.
Wg PB budynku do wezta zostanie doprowadzona instalacja z rur wielowarstwowych
MLC firmy Uponor:
- zimnej wody o $rednicy Dn. 40 mm.
- instalacja odbiorcza cieptej wody uzytkowej Dn. 40 mm,
- instalacja cyrkulacji cieptej wody Dn. 20 mm.
Instalacje wewnetrzne budynku nalezy potgczy¢ z instalacjami wody zimnej cieptej
i cyrkulacji z pomoca typowych ksztattek przejsciowych gwintowanych.

5.8. Konstrukcje wsporcze rurociggow i urzgdzen wezta cieptowniczego.
Wezet nalezy zmontowaé na ramie stalowej wykonanej ze stali profilowej (kgtowniki
40x40mm i ceowniki 40mm) ustawionej na stopkach umozliwiajgcych
wypoziomowanie wezta. Konstrukcje ramowg wsporczg ustawi¢ na wibroizolatorach z
gumy technicznej grub. min. 10mm. Podparcia rurociggéw na ramie nalezy lokalizowaé
w poblizu urzgdzeh takich jak pompa, wymiennik ciepta filir siatkowy, zawory.
Konstrukcja wsporcza powinna byc¢ tak wykonana, aby demontaz ktéregos z urzgdzenh
nie powodowat utraty wspétosiowosci przewodow (obwieszenia sie urociggow).
Rurociagi podwieszane do stropow i $cian nalezy mocowaé na typowych wieszakach
stalowych z wkiadkg gumowg. Podparcia na posadzce ustawia¢ na stopkach
mocowanych na sruby do podtoza posadzki.
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zgodnie z normg PN-H-97051.




6. Roboty budowlane.

Roboty budowlane, wentylacje nawiewno — wywiewng, doprowadzenie zimnej wody,
cieptej wody i cyrkulacji, oraz przygotowanie pomieszczenia wezta wykona wtasciciel
obiektu wg zatgcznika do umowy z MEC Koszalin i uzgodnionych wytycznych
budowlanych.

7. Uwagi koncowe.

- Dokumentacja elektryczna i AKPiA stanowi oddzielne opracowanie.

- Wszystkie elementy uktaddw instalacyjnych powinny posiadac certyfikaty i atesty
dopuszczajgce do stosowania w Polsce,

- Zmiany i istotne odstgpienia w stosunku do projektu nalezy uzgadnia¢
z projektantem,

- Podczas wykonywania prac instalacyjnych nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP,

- Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow
cieptowniczych, oraz wytycznymi do projektowania i wykonawstwa weztow oraz sieci
cieptowniczych wydanych przez MEC w Koszalinie i zawartych na stronie internetowej
www.meckoszalin.pl.




8. Grafik temperatur - instalacja CO.

temperatura temperatura temperatura
zewnetrzna, te zasilania, t; powrotu, tp
°C °C °C
1 2 3
-16 70 50
-15 69 49
-14 68 48
-13 67 48
-12 66 47
-11 65 46
-10 64 45
-9 63 44
-8 62 43
-7 61 42
-6 60 41
-5 59 40
-4 58 39
-3 57 38
-2 56 37
-1 55 36
0 54 35
1 53 34
2 52 33
3 50 32
4 49 31
5 47 30
6 46 29
7 44 28
8 43 27
9 41 26
10 40 24
11 38 23
12 37 23
13 37 23
14 37 23
15 37 23
16 37 23

Uwaga: regulacji podlega temperatura zasilania; temperatura powrotu instalacji CO.
jest temperaturg wynikowg pracy samej instalacji wewnetrznej budynku.




9. Obliczenia techniczne
9.1.Zatozenia do obliczen.

- Zapotrzebowanie ciepta do C.O. szczytowe wg PB inst. CO i CT — 115 kW,

- Kubatura ogrzewanego budynku wg Vogrz= 3897 m3,

- Powierzchnia ogrzewanego budynku wg Fogrz=1559 m?2,

- Jednostkowe zapotrzebowane ciepta qv = 15,5 W/m3, gr = 38,8 W/m?

- llo$¢ uzytkownikéw U=140

- Obliczeniowe zapotrzebowanie cwu na 1 mieszkanca g= 40 dm?/d

- Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy ciepinej dla CWU wg obliczen
Qsrh = 25,0 KW

- Max godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CWU wg obliczen
®Pmaxh = 70,0 kW

- Czas poboru CWU t=10h

- Wspétczynnik nieréwnomiernosci godzinowego rozbioru CWU wg obliczen
Nh=2,70

- Temperatura wody sieciowej zimg T1/ T2 = 95/60 °C

- Temperatura wody sieciowej latem T1/ T2 = 68/43 °C

- Temperatura wody instalacyjnej C.O. t1 / t2 = 70/50 °C

- Temperatura wody C.W /ZW tcw /tz =55/10°C

- Cisnienie nom. w sieci cieplnej 0,8 MPa

- Cisnienie statyczne instalacji C.O. 1,4 bara,

- Minimalne cisnienie robocze instalacji C.O. 1,6 bara,

- Maksymalne cisnienie robocze instalacji C.O. 2,5 bara,

- Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O. 50 kPa,

- Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.T. 45 kPa,

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CO 2,35 m%h

- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej CO 3,06 m3h

- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej CT 1,97 m%h

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CWU 1,42 m3/h

- Obliczeniowy przeptyw pomy cyrkulacyjnej CWU 0,36 m3/h

- Cisnienie dyspozycyjne pompy cyrkulacyjnej CWU 28 kPa,

- Przyjety do obliczen autorytet zaworu regulacyjnego N=0,5

- Rurociaggi instalacji wewnetrznej Vpe (tworzywa sztuczne)

9.2.Obliczeniowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej i mocy cieplej

wymiepnika:
9.2.1. Srednie dobowe zapotrzebowanie CWU.

Qasr = Uxqe= 120x40 = 4800 dm?3/d
9.2.2. Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU.
hrsr = Qasr /t = 4800/10 = 480 dm3/h

9.2.3. Obliczenie wspotczynnika nierdbwnomiernosci rozbioru CWU Nh.

Nh = 9,32xU0244= 9,32x160024= 2,70

9.2.4. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.




hhmax = hnsr X Nn = 480x2,70 = 1296 dm?3/h

9.2.5. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.

@ hmax = hamax X Cw X p X (65-10) = 1296x1,163x0,99x45 = 67,15 kW

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika dla CWU wynosi 70,0kW
do doboru wymiennika przyjeto 70kW.

9.2.6. Obliczeniowa $rednia godzinowa moc cieplna wymiennika CWU.

Dsrh = hnsr X Cw X p X (55-10) = 480 x 1,163 x 0,990 x 45= 24,87

Do dalszych obliczen przyjeto 25 kW.

Do projektu wezla przyjeto moc obliczeniowg wymiennika.

Pozostate obliczenia techniczne wezla cieplnego wykonano w oparciu o
nastepujace firmowe programy komputerowe:

- Obliczenia wymiennika ciepta wg. programu DANFOSS HEXACT,

- Obliczenia i dobo6r naczynia wzbiorczego przeponowego wg. programu

komputerowego REFLEX PRO WIN, zgodnego z PN-B- 02414,

- Dobér pompy obiegowej c.0. wg firmy Grundfos,

- Dob6r zaworu regulacyjnego wg kat. DANFOSS

- Dobér regulatora réznicy cisnienia i przeptywu wg. SAC firmy DANFOSS.

9.3. Obliczenia mocy wymiennika ciepta C.O.
zapotrzebowanie mocy ciepta C.O. obliczonej w PB instalacji C.O. budynku.

Qco= Qw = 115,0 kW

9.4. Zabezpieczenie instalacji C.O.
9.4.1. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego
Zatozenia do obliczen:
- moc wymiennikowni Qc.o. = 115,0 kW
- ci$nienie statyczne Pst-14,0 m = 1,4 bar
- ciSnienie maks. robocze — 2,5 bar
- ciSnienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar
cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym.
P=Pst+02=1,4+0,2=1,6bar

minimalna pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.
V — obliczona poj. wodna instalacji = 0,850 m?3
p1=999,7 kg/m?3 przy temp. 10°C
Av= 0,0224 dm3/kg

Vu = 0,850 x 999,7 x 0,0224 = 19,03 dm?3
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego wynosi:



Pmaxt1
n ol —

Pmax—P

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typu NG 60 litréw,
Pmax = 3,0 bar, cisnienie wstepne w naczyniu 1,6 bar.
Obliczenie rury wzbiorczej do naczyn wzbiorczych

d=07x.V,

d=0,7%+/19,03 = 3,05

d= Przyjeto rure wzbiorczg dn = 25mm st.

9.4.2. Obliczenia zawordw bezpieczenstwa na instalacji C.O. wg PN-B-02414

Obliczenie wewnetrznej srednicy kré¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
oc =0,9x0,40 = 0,36
p1= 3,0 bar
g = 947,1 kg/m3, przy temp. 115°C.

Zawor zabezpieczenia wody przed przyrostem cisnienia na skutek ogrzewania wody
do temperatury na zewnatrz buforu, przy buforze odcietym zaworami.

Przepustowos$¢ zaworu

M = 4473 %b* A\ (P, — P;) * p

M = 447,3 x2 % 0,0000060 * \/(16 —3)*961,9 = 0,60

Gdzie:

b=2

A = dla wymiennika ptytowego A = 0,0000060 m?
p1=3,0 bar

p2= 16,0 bar

M
do=54 [mm]
\/ ac * \/pl * pl

do =9,51 mm

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 Dn 25 mm ci$nienie otwarcia
3,0 bar do=20 mm.

Zawor zamontowac na kolektorze zasilajgcym niskich param. wymiennika C.O.



9.5. Zabezpieczenie instalacji C.W.U.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa instalacji C.W.U. w wezle cieplnym - wymiennik
ptytowy wg PN -76/B-02440, montaz zaworu na kolektorze zimnej wody.

Dane wyjsciowe:

Cisnienie przytgcza sieciowego: ps= 1,6 MPa = 16 bar

Cisnienie dopuszczalne dla instalacji cieptej wody uzytkowej: p1 = 0.6 MPa = 6,0 bar
Cisnienie wylotowe z zaworu bezpieczenstwa, jezeli do atmosfery: p2=0

Gestos¢ wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej (70 °C);

pw2 = 977,81 kg/m?3

Wspbtczynnik zalezny od réznicy cisnien: dla ps - p1 = 0,3 MPa, = 3,0 kg/cm?, b = 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu przeptywowego wody
sieciowej wymiennika XB 37L : A = 16 mm?do wzoru nalezy przyjgé¢ A=30,8 mm?
Rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu dla zawordw bezpieczenstwa SYR 2115 (na
podstawie katalogu zawordéw bezp. SYR): acrz = 0.54

Dopuszczony wspétczynnik wyptywu:

Oc = 0,35 X Ocrz = 0,1 89

Oct =1

Masowa przepustowosc¢ zaworu bezpieczernstwa:

G=1,59*a01*b*A\/(P3—P1)* W2

G = 5,082 kg/h
Przyjeto 1 zawédr bezpieczenstwa

Wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

4xG
dy = = 16,29

3,14 * 1,59 * ¢, * \/(1,1 *PL—P) xp

do= 20,0 mm

Przyjeto wg PN-76/B-02440 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115 Dn 25 mm,
do= 20,0 mm, cisn. p.o. 6,0 bar. Zawor zamontowac¢ na kolektorze zimnej wody przed
wymiennikiem C.W.U.

9.6.Dobor licznika ciepta dla C.O. na powrocie w.p.
- przeptyw wody sieciowej gs = 2,35 m3/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn 20mm, gp = 2,5 m3/h,
Qp = 2,5 mdh > gs =25 m3/h
Ap = 0, 020 bar (wg nomogramu strat cisnienia)




Dobrano licznik ciepta Multical 603 z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ
MC603+UF65-5-CDHF-236, Dn. 20 mm (G1x190mm) gwint zewn. + komplet
$rubunkéw z uszczelkami, gp = 2,5 m3/h.

9.7.Dobdr licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie w.p.
- przeptyw wody sieciowej gs = 1,42 m3/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn 15 mm, gp = 1,5 m%/h,
o = 1,5 m%h > qgs = 1,42 m%h
Ap = 0,035 bar (wg nomogramu strat cisnienia)
Dobrano licznik ciepta Multical 603 z przeptywomierzem Ultraflow 54 MC603+UF65-
5-CDHD-236, Dn. 15mm (G 3/4”x130 mm) gwint zewn. + komplet Srubunkow z
uszczelkami, gp = 1,5 m%h.

9.8.Dobdr zaworu regulacyjnego dla C.W.U. na powrocie w.p.
- Strumien masy wody przeptywu przez zawér G= 1,42 m3/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N= 0,3 — 0,7

- Zaktadana strata cisnienia na zaworze p1=0,25 bar

G 1,42

2 025

2,84

Kvs =

Dobrano zwoér regulacyjny Danfoss, VM 2, Kvs=2,5 m%/h z AME 33, 24V z funkcjg
bezpieczenstwa

9.8.1. Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu requlacyjnego dla C.W.U.
9.8.1.1. Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym.

A —(G>2—<1’42)2—032
p= Kvs) \25/)

9.8.1.2. Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.

N dp 0,32
CAp+4p,  0,32+0,20

= 0,62

Nalezy uzna¢ ze zawér regulacyjny dla CWU w pkt.8.0 zostat dobrany
poprawnie.

9.9.Dobdr zaworu regulacyjnego dla C.O. na powrocie w.p.
- Strumien masy wody przeptywu przez zawér G=2,35 m3/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana strata cisnienia na zaworze p1=0,25 bar
L]

G 2,35
Kvs = = =47

Ja /0,25




Dobrano zwor regulacyjny Danfoss, VM 2, Kvs= 4,0 m3h z AME 13, 24V z funkcjg
bezpieczenstwa

9.9.1. Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu requlacyjnego dla C.O.
9.9.1.1. Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze reqgulacyjnym.

y _(G>2_<2,35)2_035
P=\kvs) “\20) =7

9.9.1.2. Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.

N = 4p 035
~ Ap+4p, 035+0,20

0,64

Nalezy uznac ze zawor regulacyjny dla C.O. w pkt.9.0 zostat dobrany
poprawnie.

9.10. Wodomierze wody gorace;j
Na potrzeby uzupetniania ztadu wewnetrznej instalacji CO zaprojektowano wodomierz do wody
goracej z nadajnikiem impulséw typu GSD5-R 1/2" AC Q3-2,5m3/h; DN15; MID R100/R50;
90°C 110, kat. GSD5C151105Q32,5 MIDR100/R50-RS10 (10l/imp).

WODOMIERZ UBYTKOW DOSTARCZA MEC KOSZALIN.

9.11. Dobér zaworu réznicy cisnienia i przeptywu

DOBOR NASTAWY REGULATORA DP

opor zaworu regulacyjnego CWU 30,0 kPa
opdr wymiennikow c.w.u. 6,03 kPa
licznik ciepta 8,50 kPa
opory miejscowe, liniowe, zawory kulowe, filtry 20,00 kPa
64,53 kPa

Zaprojektowano zawor réznicy cisnien i przeptywu DANFOSS typu AVPQ dn 25 mm
Kvs= 8,0 m3/h o nastawie réznicy cisnien od 0,3 do 2 bar (nastawa 1,0 bar) i nastawie
przeptywu od 0,2 do 4,5.

Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym 30,0 kPa



KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepta (LC1) dla potrzeb CO

1.0 | Obiekt cieplny : wezet €.0. i cwu.
2.0 | Adres: Koszalin, ul. Franciszkanska 120
3.0 | Moc cieplna
a) potrzeby c.o. max = 115 kKW
4.0 | Parametry temperaturowe
a) zasilanie
b) powrét
5.0 | Przeptyw obliczeniowy czynnika
grzewczego
6.0 | Srednica nominalna przewodu
7.0 | Predkos$c¢ przeptywu (przept. max)
8.0 | Licznik ciepta
a) Firma KAMSTRUP POWER
b) Typ MULTICAL 603 z przeptywomierzem
ULTRAFLOW 54 Dn =20 mm
9.0 | Montaz licznika ciepta — powrdt wysokich parametréw wymiennika c.o.
10.0 | Parametry techniczne licznika
a) dtugos¢ odcinka pomiarowego 190 mm
b) przeptyw max 7,5m%h
c) przeptyw min 0,005 m%h
d) przeptyw nominalny 2,5 m¥h
e) typ pomiaru przeptywu ultradzwiekowy ULTRAFLOW 54
11.0 | Numer katalogowy MC603+UF65-5-CDHF-236
Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:

1. Karte RS z mozliwoscig odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego).
Integrator licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie
przeptywu na dodatkowym wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu
1 impuls/10 dm3.

2. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z anteng wewnetrzng)

Licznik bedzie docelowo pracowat w systemie telemetrii.




KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepta (LC1) dla potrzeb CWU

1.0 | Obiekt cieplny : wezet €.0. i cwu.
2.0 | Adres: Koszalin, ul. Franciszkanska 120
3.0 | Moc cieplna
a) potrzeby c.o. Qmax = 70 kW
4.0 | Parametry temperaturowe
a) zasilanie
b) powrét
5.0 | Przeptyw obliczeniowy czynnika
grzewczego
6.0 | Srednica nominalna przewodu
7.0 | Predkos$c¢ przeptywu (przept. max)
8.0 | Licznik ciepta
a) Firma KAMSTRUP POWER
a) Firma KAMSTRUP POWER
b) Typ MULTICAL 603 z przeptywomierzem
ULTRAFLOW 54 Dn = 15 mm
9.0 | Montaz licznika ciepta — powrdt wysokich parametréw wymiennika c.o.
10.0 | Parametry techniczne licznika
a) dtugos¢ odcinka pomiarowego 160 mm
b) przeptyw max 4,5 m%h
c) przeptyw min 0,003 m%h
d) przeptyw nominalny 1,5 m¥h
e) typ pomiaru przeptywu ultradzwiekowy ULTRAFLOW 54
11.0 | Numer katalogowy MC603+UF65-5-CDHD-236
b) Typ MULTICAL 603 z przeptywomierzem
ULTRAFLOW 54 Dn = 20mm
Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:

3. Karte RS z mozliwoscig odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego).
Integrator licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie
przeptywu na dodatkowym wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu
1 impuls/10 dm3.

4. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z anteng wewnetrzng)

Licznik bedzie docelowo pracowat w systemie telemetrii.




SPECYFIKACJA

Obiekt: 56663 DEN_KST Koszalin Przedszkola
Wezet cieplny: Przedszkole nr 13 - modut

przytaczeniowy

Danifo

Wycena: 00431404/R1 - 20

llos¢ | Pozycja | Typ Opis

1 INSU Izolacja wezta .

Wysoki parametr

2 FO Filtr Danfoss, FVF - [625], DN32,
Kotnierz

2 S1 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN32,
Spawany

2 T1 Termometr Fart, TB100T, 0-150°C,
L=60mm

1 DPV Regulator réznicy cisnien z Danfoss, AVPQ, kvs 8,1 1/4 ",

regulatorem przeptywu Gwint zewnetrzny, PN16

4 Pl Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2"
stalowa

4 PI1 Manometr Wika, 111.20.160, 0-16 bar,
Temp. max 60°C

4 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN16

1 PP1 Potgczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany

1 Tp1 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 Tz1 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



SPECYFIKACJA
Obiekt: 56663 DEN_KST Koszalin Przedszkola
Wezet cieplny: Przedszkole nr 13 - 2FR

Danifo

Wycena: 00431404/R1 - 40

llos Pozycj | Typ Opis
¢ a
1 INSU Izolacja wezia )
1 WCO Wymiennik ciepta XB12M-1-70
1 WCO Podstawa
montazowa
1 WCO Izolacja .
1 WCW Wymiennik ciepta XB37L-1-16 (StS)
1 WCW Podstawa .
montazowa
1 WCW Izolacja
Wysoki parametr
2 S2 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 S3 ZawoOr odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
1 T1 Termometr Fart, TB100T, 0-150°C, L=60mm
4 TE Czujnik temperatury
licznika ciepta
1 Zco Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 4,0; 1 ", Gwint
zewnetrzny
1 Zco Sitownik elektryczny | Danfoss, AME 13, 24V
dla zaworu
regulacyjnego
1 Zcw Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint
zewnetrzny
1 Zcw Sitownik elektryczny | Danfoss, AME 33, 24V
dla zaworu
regulacyjnego
1 Tpco Czujnik kieszeniowy | Danfoss, ESMU 100 St st
1 FQQco Dostarczono z Wstawka, 1 1/4 inch, L=260 mm, stal
wstawka, Licznik weglowa, P235GH
ciepta
1 FQQc Dostarczono z Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm, stal
w wstawka, Licznik weglowa, P235GH
ciepta
WYM.1 niskie parametry
1 F1 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint
wewnetrzny
1 F5 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint
wewnetrzny
1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"
1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 32-120 F, 1*230V

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



Danifo

1 PT Pompa Grundfos, MAGNA3 25-80, 1230V,
1.02A, G1 1/2inch, PN10
1 T2 Termometr Fart, TB100T, 0-120°C, L=60mm
2 T2 Termometr Fart, TB100T, 0-120°C, L=100mm
2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint
wewnetrzny
4 Z2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint
wewnetrzny
3 Z3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny
1 M Zawor tréjdrogowy Danfoss, VRG 3, kvs 10, 1 1/4 ", Gwint
zewnetrzny
1 M Sitownik elektryczny Danfoss, AME 435, 24V
dla zaworu
trojdrogowego
1 KPI Presostat SDB Danfoss, KPI 35 zakres: 0,2 - 8,0 bar
1 NW1 Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 140, 6 bar
11 P12 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" stalowa
11 P12 Manometr KFM, 111.20.160, 0-6 bar, Temp. maks
60°C
11 PI2 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
manometryczny PN16
1 Tp2 Czujnik kieszeniowy | Danfoss, ESMU 100 St st
1 Tz2 Czujnik kieszeniowy | Danfoss, ESMU 100 St st
1 ZBO Zawor Syr, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1 ",
bezpieczenstwa Gwint wewnetrzny + rura spustowa
1 774 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 2 ", Gwint
wewnetrzny
1 775 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny
1 Ter2 Termostat TR/STW Jumo, AT120
1 Ter2 Kieszenh do sensor_for_thermo_004F1752_code LP
termostatu MPL
1 Tz2B Czujnik kieszeniowy | Danfoss, ESMU 100 St st
WYM.2 niskie parametry
1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint
wewnetrzny
1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint
wewnetrzny
2 G1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny
2 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny
1 P4 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105
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Danifo

1 PC Pompa Grundfos, ALPHA2 25-60 N, 1x230V,
0.32A, 1 1/2", PN10
1 RC Reduktor cisnienia Syr, 315 DN25, kvs 5.4, 1 ", Gwint
zewnetrzny
1 T3 Termometr Fart, TB100T, 0-120°C, L=60mm
1 T4 Termometr Fart, TB100T, 0-120°C, L=60mm
1 izo Komponent izolacja z.w.
specjalny
6 P13 Rurka syfonowa Rurka syfonowa 1/2" x 1/2" nierdzewna
6 PI3 Manometr Wika, 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C
6 PI3 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
manometryczny PN16
1 Tcw Czujnik kieszeniowy | Danfoss, ESMU 100 St st
3 VO1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny
1 ZBW Zawor Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1 ",
bezpieczenstwa Gwint wewnetrzny + rura spustowa
1 ZZ1 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25,
Temp. max 90°C, 1", Gwint wewnetrzny
1 772 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25,
Temp. max 90°C, 1", Gwint wewnetrzny
1 316L Komponent Stal 316L
specjalny
1 Terd Termostat TR/STW Jumo, AT120
1 Ter1 Kieszen do Kieszen do termostatu, L=100, CWU
termostatu
1 V01.3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"
1 V01.3 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
manometryczny PN16
1 V01.4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
1 V01.5 Odpowietrznik 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 V01.6 Zawor spustowy Oventrop, 1", Podtgczenie weza
Uktad regulaciji elektronicznej
]

0 Skrzynka Styczniki, 3, < 16A, KMKS3, obudowa

elektryczna plastik

1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na dwa moduty

1 0 Dodatkowa funkcja Uzupetnienie ztadu z zaworem

elektromagnetycznym

1 R1 Regulator Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
pogodowy

1 R1 Klucz aplikacji ECL A376

1 R1 ECL modut ECA 32

rozszerzajacy

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
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80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



Danifo

1 izo Komponent izolacja wg PN
specjalny
1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT
zewnetrznej
Uklad stabilizujgco-uzupetniajacy
1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
3 G3 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
1 RC Reduktor cisnienia Syr, 6243.1, 1.5-5.0 bar, kvs 1.8, 1/2
inch, Gwint zewnetrzny
1 S4 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint
wewnetrzny/Spawany
1 w2 Dostarczono z Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm, stal
wstawka, Licznik weglowa, P235GH
przeptywu
1 ZEM Zawor Danfoss, EV220B
elektromagnetyczny
1 ZEM Sitownik elektryczny | Danfoss, BE230AS, 230 V
dla zaworu
elektromagnetyczne
go
1 773 Zawor zwrotny GENEBRE, DN15, kvs 1.9, PN25,
Temp. max 90°C, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
1 7141 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint

wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100 info.den@danfoss.com
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SPECYFIKACJA

Obiekt: 56663 DEN_KST Koszalin Przedszkola
Wezet cieplny: Przedszkole nr 13 - kompletacja
stabilizator

Wycena: 00431404/R1 - 30

llos¢ | Pozycja | Typ Opis

1 V01 Komponent Izolacja Naturflex do SCWA/ZCW 200
specjalny INSTALMET

1 Vo1 Komponent Stabilizator cieptej wody stal nierdzewna
specjalny 316 SCWA-200 p=1,0 MPa INSTALMET

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46 Tel.: +48 (58) 5129100 info.den@danfoss.com
80-209 Chwaszczyno Fax: +48 (58) 5129105 www.danfoss.pl




Obliczenia

Nazwa obiektu

Przedszkole nr 13 - 2FR

56663 DEN_KST_Koszalin_Przedszkola

DSE MAXI

Deanfild

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena 00431404/R1 - 10

Wymiennik ciepta Jednostka Obieg 1 - CO Obieg 2-CT Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB12M-1-70 XB37L-1-16 (StS)
2 25 AQ_G2114_G2114 2 16_AQ_1G1_1G1
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 70.0 45.0 70.0
Pierwotny Witérny Pierwotny Witérny Pierwotny Witérny
Ogolne parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Cisnienie (bar)| 130.0/14.3 70.0/5.8 130.0/14.3 70.0/5.8 130.0/14.3 70.0/10.0
NateZenie przeptywu m3/h 2.35 5.03/3.06 2.35 5.03/1.97 1.42 1.21
Temperatura °C/°C 95.0/52.0 70.0/50.0 95.0/52.0 70.0/50.0 68.0/25.0 55.0/5.0
Spadek ci$nienia kPa 3 14 3 14 7 5
Cisnienie nominalne bar 14.3 6 14.3 6 14.3 10
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda Woda Woda |
Obliczenia przytaczy Przylacze Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 32 32 | 50/32 32 | 50/32 25 | 25/25 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VRG 3 VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 2.35 3.06 1.42
Spadek cisnienia kPa 35 9 32
Wartos¢ kvs DN/kvs 20/4.0 25/10.0 15/2.5
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A376)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 25-120 MAGNA3 25-80 ALPHA2 25-60 N
Natezenie przeptywu m3/h 3.06 1.97 0.36
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 71 67 33
Zasilanie AN 1.56/1*230 1.02/1*230 0.32/1*230
Regulator réznicy cisnien
Producent/Model Danfoss/AVPQ
Przeptyw/Spadek ci$nienia m3/h / kPa 3.23/16
Wartos$¢ kvs DN/kvs 25/8.0
Nastawa cisnienia Bar 0.2/1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe [Temperatury °C/°C 95.0/52.0 70.0/50.0 95.0/52.0 70.0/50.0 68.0/25.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 91 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezta 120 kPa

Classified as Business



Dobor pltytowego wymiennika ciepta

Deanfiss

Danfoss Hexact(v5.4.7) Ref.: ML20201119163703
Klient. Osoba kontaktowa:
| Projekt. E-mail;
Typ wymiennika: XB12M-1-70 G 5/4 (25mm) Przygotowat: ML
J.m.. 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H7549 Data. 2020-11-19 4:37:08 PM
Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy
Moc kW 115,00
Temperatura na wiocie °C 95,00 50,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 52,00 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - -
Masowe natezenie przeptywu kg/h 22948 4947,3
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 39,162 83,791
Catkowity spadek cisnienia kPa 3,41 14,00
Spadek cisn. na wiocie (w otworze piyty) kPa 0,32 1,46
Catkowita pow. mA2 1,90
Zapas powierzchni % 1,4
LMTD K 8,84
HTC(Dostepny / Wymagany) W/m»2-K 6928,5/6832,1
Predkosc na wiocie (w otworze plyty) m/s 0,81 1,74
Wiasciwosci pltynu J.m. Strona 1 Strona 2
Cynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,3873 0,4683
Gestosc kg/m~3 976,6 984,1
Pojemnosc ciepina KkJ/kg-K 4,191 4,183
| Wsp. przewoazenia ciepfa W/m-K 0,662 0,650
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB12M-1-70 G 5/4 (25mm)
Liczba piyt: - 70
Max. liczba plyt w biezgcej ramie: - -
Grupowanie: --- 1*34M/1*35M
Materiat plyty: - EN1.4404(AISI316L)
Materiat Uszczelki/Lutowane: --- CcU
Rozmiar krocca. - G 5/4
Typ krocca: - Gwint
Kolor ramy: - -
Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 4.3
Objetosc: L 1,088 1,12
Masa. kg 6,85
Temp. projekt.(Max/Min): °C 95/50
Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Items:
Nr kat. szt. Components
004H7549 1 XB12M-1-70 G 5/4 (25mm)
Wymiary gtrzne:
A (mm): 289 B (mm): 118
C (mm): 234 D (mm): 63
E (mm): 108 F (mm): 25

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.




Dobor pltytowego wymiennika ciepta

Deanfiss

Danfoss Hexact(v5.4.7) Ref.: ML20201119163858
Klient. Osoba kontaktowa:
| Projekt. CWU lato E-mail;
Typ wymiennika: XB37L-1-16 G 1 (20mm) StS Przygotowat: ML
J.m.. 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H4668 Data. 2020-11-19 4:39:08 PM
Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy
Moc kw 70,00
Temperatura na wiocie °C 68,00 5,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 25,00 55,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - -
Masowe natezenie przeptywu kg/h 1401,3 1202,6
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 23,582 20,118
Catkowity spadek cisnienia kPa 7,32 4,62
Spadek cisn. na wiocie (w otworze piyty) kPa 0,45 0,33
Catkowita pow. mA2 0,78
Zapas powierzchni % 3,8
LMTD K 16,44
HTC(Dostepny / Wymagany) W/m”2-K 5635,2/5430,5
Predkosc na wiocie (w otworze plyty) m/s 0,95 0,81
Wiasciwosci pltynu J.m. Strona 1 Strona 2
Cynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,5830 0,8019
Gestosc kg/m~3 990,4 996,3
Pojemnosc ciepina KkJ/kg-K 4,177 4,177
| Wsp. przewoazenia ciepfa W/m-K 0,635 0,613
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB37L-1-16 G 1 (20mm) StS
Liczba piyt: - 16
Max. liczba plyt w biezgcej ramie: - -
Grupowanie: --- 1*7L/1*%8L
Materiat plyty: - EN1.4404(AISI316L)
Materiat Uszczelki/Lutowane: --- StS
Rozmiar krocca. - G1
Typ krocca: - Gwint
Kolor ramy: - -
Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 4.3
Objetosc: L 0,714 0,816
Masa: kg 516
Temp. projekt.(Max/Min): °C 68/5
Cisnienie projektowe (Max): bar 16
Items:
Nr kat. szt. Components
004H4668 1 XB37L-1-16 G 1 (20mm) StS
Wymiary gtrzne:
A (mm): 525 B (mm): 119
C (mm): 479 D (mm): 72
E (mm): 46 F (mm): 20

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.




Danfoss Hexact(v5.5.2)

Dobo6r ptytowego wymiennika ciepta M

Ref.: KS20210614121026

Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: E-mail:

Typ wymiennika: XB37L-1-16 G 1 (20mm) StS Przygotowat: KS

J.m.: 1 (Réwnolegty) 004H4668 Data: 14.06.2021 12:10:39

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeptywu Przeciwpradowy

Moc kw 70,00

Temperatura na wlocie °C 95,00 5,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 35,00 55,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - --
Masowe natezenie przeptywu kg/h 1001,6 1202,6)
Objetosciowe natezenie przeptywu m~3/h 1,021 1,207,
Catkowity spadek cisnienia kPa 3,80 4,62
Spadek cisn. na wlocie (w otworze plyty) kPa 0,23 0,33
Catkowita pow. m”2 0,78

Zapas powierzchni % 85,4

LMTD K 34,47

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 4801,7/2590,0

Predkos¢ na wiocie (w otworze ptyty) m/s 0,68 0,81
Wiasciwosci plynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity uPa-s 435,1292 801,8699
Gestos¢ kg/m~3 981,4 996,3
Pojemnosc cieplna J/kg-K 4185,423 4176,731
Wsp. przewodzenia ciepta kW/m-K 0,001 0,001
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB37L-1-16 G 1 (20mm) StS

Liczba ptyt: -—- 16

Max. liczba ptyt w biezacej ramie: - -

Grupowanie: - 1*¥71/1*8L

Materiat piyty: --- EN1.4404(AISI316L)

Materiat Uszczelki/Lutowane: - StS

Rozmiar krocca: - G1

Typ krocca: --- Gwint

Kolor ramy: -—- -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: -—- PED Art 4.3

Objetosc: mmA3 714000 816000
Masa: kg 5,16

Temp. projekt.(Max/Min): °C 95/5

Cisnienie projektowe (Max): bar 16

Items:

Nr kat. szt. Components

004H4668 1 XB37L-1-16 G 1 (20mm) StS

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 525 B (mm): 119

C (mm): 479 D (mm): 72

E (mm): 46 F (mm): 20

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.




Miejska Energetyka Cieplna Koszalin, 30.09.2020r.
Spotka z o0.0.

ul. Luzycka 25 a

75-111 Koszalin

Warunki Techniczne nr 55/2020
modernizacja istniejagcego wezla cieptowniczego.

Obiekt: istniejacy budynek przedszkola nr 13 przy ul. Franciszkanskiej 120
w Koszalinie.

Zapotrzebowanie ciepta tgcznie wyniesie okoto* 0,1950 MW wtym:
- centralne ogrzewanie 0,0700 MW,
- wentylacja 0,0450 MW,
- ciepta woda $rednio godzinowe 0,0250 MW,

[ * moc zamobwiona = c.o. + went. + c.w.ér.godz.]

Przed przystgpieniem do projektowania przeliczy¢ zapotrzebowanie ciepta dla budynku
dla potrzeb:

- centralnego ogrzewania

- wentylacji

- cieptej wody maksymalne godzinowe

- cieptej wody Srednie godzinowe

i na tej podstawie ustali¢ przeptyw nosnika energii cieplnej. Przy obliczaniu
zapotrzebowania ciepta uwzgledni¢ termomodernizacje.

Miejsce wigczenia do miejskiej sieci cieplnej: istniejace przytacze cieptownicze
preizolcwane 2x48,3/110 (zaznaczona kolorem fioletowym na zataczniku
graficznym).

Istniejgca granica eksploatacyjna: (81) $sciana budynku od strony przyfacza lub
zewnetrznej instalacji odbiorczej sprzedawcy.

Granica eksploatacyjna po modernizacji: (74) w wezle cieplnym pierwsze zawory
odcinajace od strony sieci cieplnej sprzedawcy facznie z tymi zaworami.

Warunki hydrauliczne :

obliczeniowe parametry czynnika grzewczego sieci: zima (przy tzew= —16°C) 95/60°C
z regulacja ilosciowo-jakosciowa (przy zachowaniu min At=35°C),
a w okresie przejsciowym i latem 68/43°C - parametry state,

przy doborze wymiennika ptytowego dla potrzeb centralnego ogrzewania (c.o.)

zatozy¢ réznice temperatur pomiedzy powrotami strony pierwotnej i wtérnej rowng 2°C
lub mniej,

przy doborze wymiennika ptytowego dla potrzeb ciepte] wody uzytkowe] (c.w.u.)
i armatury do obliczen przyja¢é parametry po stronie pierwotnej: zimg 95/35°C,
a w okresie przejsciowym i latem 68/25°C,

parametry instalacji odbiorczej:

Dziat Strategii i Rozwoju MEC Spétka z 0.0. w Koszalinie 1



temperatura czynnika grzewczego dopasowana do grafikéw krzywej grzania
obowigzujacych w MEC Koszalin: maksymalnie 83/58 °C Ilub 75,5/50,5 °C.
W przypadku innych nizszych parametrow niz wskazane, odbiorca dostarczy do MEC
grafik krzywej grzania,

temperatura cieptej wody nie mniej niz 55°C i nie wigcej niz 60°C z mozliwoscia
przegrzewu minimum 70°C tylko w okresie zimowym,

instalacje wewnetrzng wspétpracujaca z centralami wentylacyjnymi projektowaé
na maksymalng temperature w okresie lethim 60°C (temperatura osiggana za
wymiennikiem w wezle cieptowniczym), a w okresie grzewczym zgodnie
z grafikiem dopuszczonym przez MEC z zalamaniem na temperaturze 60°C,
ci$nienie dyspozycyjne instalacji budynku maksymalnie do 5§ mH:0.

8. Obiekt zasilany bedzie z kottowni FUB przy ul. Stowianskiej 8 lub z DPM przy

10.

11.

12.

13.

14.

18.

ul. Mieszka I-go 20A w Koszalinie.

Istniejacy wezet nr 8-60-203 zasilajgcy w ciepto budynek Przedszkola nr 13 przy
ul. Franciszkanskiej 120 w Koszalinie jest wtasnoscia Odbiorcy ciepta.

Przewidywany termin dostawy ciepta: po wykonaniu modernizacji wezta cieptowniczego

Wszelkie prace zwigzane z wigczeniem do m.s.c. i przebudowg sieci cieptowniczej
mozna wykona¢ po uzgodnieniu terminu ich realizacji z MEC Spoétka z o.o0.
w Koszalinie.

Wezet cieplny, cieptociagi projektowac i wykonywa¢ na podstawie wytycznych MEC Sp.
z o0.0. w Koszalinie zamieszczonych na stronie internetowej www.meckoszalin.pl.
Zastosowac wysokosprawna automatyke do regulacji przeptywow, cisnieni temperatury
zamontowang zgodnie z D.T.R. urzgdzen.

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r.
w sprawie ogltoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie /Dziennik Ustaw z 7 lipca 2019r. poz. 1065 §134 ust. 4,51 §135 ust.2 oraz
§121 ze zmianami/ montowaé cieptomierze (uktady pomiarowo-rozliczeniowe) do
pomiaru ilosci ciepta dostarczanego do instalacji grzewczej budynku i urzgdzenia
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie kosztéw ogrzewania poszczegolnych mieszkan
lub lokali uzytkowych w budynkach oraz regulatory doptywu ciepta do grzejnikow.

W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej stosowaé urzadzenia do pomiaru ilosci ciepta do przygotowania cieptej wody.
Cieptomierze (liczniki ciepta) musza by¢ dopuszczone do stosowania przez Gtéwny
Urzad Miar / Ustawa Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001r. (Dz. U. 2019r. poz. 541,
675, 1123 ze zmianami). Jako armature odcinajgca stosowaé¢ zawory kulowe.

Uzupetnianie czynnika instalacji wewnetrznej c.o. moze by¢ projektowane
z sieci cieptowniczej pod warunkiem, ze instalacja wewnetrzna jest wodna
i nie jest wykonana z miedzi. Zaprojektowaé wodomierz uzupetniania ztadu.
Wodomierz dostarczy MEC.

Obecnie dla celdw rozliczeniowych z MEC zamontowany jest licznik ciepta na
powrocie wysokich parametrow dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz cieptej
wody uzytkowej. Pozostawic istniejacy licznik do rozliczen c.o. i wentylacji.

Dzial Strategii i Rozwoju MEC Spdika z 0.0. w Koszalinie
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Zaprojektowac licznik na powrocie wysokich parametréow dla potrzeb c.w.u.

Na czas modernizacji wezla, istniejacy licznik zostanie zdemontowany przez stuzby
techniczne MEC. Zostang spisane stany na liczniku. Powiadomi¢ MEC o
planowanym rozpoczeciu prac modernizacyjnych. W ukiadzie modernizowanego
wezta, na powrocie wysokich parametréw, pozostawi¢ miejsca (najlepiej poza
kompaktem) na montaz licznikéw dla potrzeb centralnego ogrzewania i wentylacji
oraz dla potrzeb cieptej wody uzytkowej. Licznik dla potrzeb cieplej wody uzytkowej
zakupi MEC.

Parametry techniczne istniejacego licznika:

- licznik c.o. + c.w.u. — MULTICAL 601, Dn 25, Qn= 3,5 m?/h.

16. Dla weziéw nie bedacych wiasnoscia MEC Koszalin: Montowac liczniki ciepta
kompatybilne ze Zdalnym Systemem Odczytéw Licznikéw Ciepta MEC Koszalin, lub/oraz
systemem odczytu licznikéw ciepta opartym na terminalach odczytowych WorkAbout
firmy PSION i oprogramowaniu PC Base firmy Kamstrup. Ktory z tych systemoéw
uwzgledni¢ podczas doboru urzadzen pomiarowych, nalezy uzgodni¢ kazdorazowo
z MEC Koszalin.

17. W przypadku odczytu licznikéw poprzez przenosne terminale radiowe, odczyt tych
licznikéw bedzie dokonywany metoda radiowa. Zaprojektowac liczniki z kartg
radiowg (zapis dotyczy wezta wtasnosci Odbiorcy.

18. Liczniki ciepta i wodomierz uzupetniania ztadu stanowia wlasnos¢ MEC
Sp. z 0.0. w Koszalinie.

19. Modernizacje wezta wykonac poza sezonem grzewczym.

20. Wszystkie fazy dokumentacji poszczegoélnych elementdéw obiektu pobierajgcego ciepto
podlegaja uzgodnieniu z MEC Sp. z o.0. w Koszalinie pod rygorem nie wydania
zezwolenia na wigczenie do m.s.c. Projekt budowlano-wykonawczy wezia
cieptowniczego podlega uzgodnieniu z MEC Sp. z o.0. Koszalin. Do uzgodnienia
przedstawi¢ 2 egzemplarze projektu w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej (na
ptycie CD) w programie Word, AutoCad 2010 lub w formacie pdf.

21. Wszystkie odbiory techniczne realizowanych obiektéw grzewczych powinny by¢
wykonywane przy udziale przedstawicieli MEC Sp. z 0.0. w Koszalinie.

22. Wszelkie zmiany i odstepstwa od Projektu Wykonawczego na etapie realizacji inwestycji
uzgodni¢ z projektantem i MEC Sp. z 0.0. w Koszalinie.

23. Niniejsze warunki techniczne tracg waznos$¢ po uptywie 2 lat od daty wystawienia.

Dzial Strategii i Rozwoju MEC Spdika z 0.0. w Koszalinie

(8]
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Koszalin 2021-07-08

Miejska Energetyka Cieplna
Spétka z 0.0. w Koszalinie
ul. Luzycka 25A

75-111 Koszalin

UZGODNIENIE NR 44 /2021

Miejska Energetyka Cieplna Spoétka z 0.0. w Koszalinie uzgadnia Projekt Wykonawczy:

_Budowy wezta cieptowniczego dla potrzeb c.o. i c.w.u. w budynku Przedszkola nr 13
przy ul. Franciszkanskiej 120 w Koszalinie.”

Z uwagami:

1.
2

L

=l

Wezet cieplny wraz i instalacja wewnetrzna beda wltasnoscia Odbiorcy ciepta.
Do rozliczen MEC Sp. z 0.0. w Koszalinie beda stuzy¢ liczniki ciepta zamontowane
po stronie wysokich parametréow w nowym wezle cieplnym. Liczniki ciepta oraz
wodomierz uzupetnienia ztadu bedg wtasnoscig MEC Sp. z 0.0. w Koszalinie.

MEC zamontuje nowe liczniki na potrzeby c.o. i c.w.u. oraz wodomierz ubytkow.
Istniejacy licznik ciepta zostanie zdemontowany przez stuzby techniczne MEC.
Nalezy powiadomi¢ MEC o planowanym rozpoczeciu prac modernizacyjnych.
Kompakt lub wezet dostarczy¢ ze wstawkami (fatwo demontowanymi kroccami)
w miejscach dla licznikéw ciepta i wodomierza. Dostep do urzadzen MEC
w kompakcie ma by¢ tatwo dostepny.

Liczniki ciepta i wodomierz uzupetniania ztadu nie moga by¢ narazone na zalanie
podczas prac eksploatacyjnych lub w przypadkach usterek innych urzadzen
zamontowanych w wezle.

Przed wiaczeniem projektowanego wezta do sieci cieplnej stanowiacej
wlasno$é MEC Koszalin, WYKONAWCA wezta ma obowigzek sprawdzic
przy udziale stuzb MEC, ktéra rura sieci cieplnej jest zasilajaca, a ktora
powrotna i dostosowaé¢ na budowie sposéb wiaczenia wezta do istniejacej
sieci cieplnej.

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia projektantow i wykonawcow z obowigzku
stosowania aktualnych norm i przepiséw.

MEC Sp. z o0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowe obliczenia
i wynikajacy z nich dobor urzadzen.

Specjalista ds. dokumentacji technicznej
mgr inz. Matgorzata Krec

Miejska Energetyka Cieplna
Si.rf g,o. ;v Kzoszalinie

o & 4 Yltuzycka 25A,75911K i
v U g - ﬁ:}?js nr: 0000027924 b

REGON: 330091493
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