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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Przedszkole Nr 15

1.2 Rok budowy 1988

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Gmina Miasto Koszalin

ul.: Rynek Staromiejski, nr: 6-7

1.4 Adres budynku

kod: 75-007, miejscowos¢: Koszalin ul.: Stanistawa Staszica, nr: 11

tel.: (+48) 94 348 86 76
fax: (+48) 94 348 86 70

kod: 75-449
miejscowos$¢: Koszalin

powiat: Miasto na prawach powiatu: Koszalin
wojewodztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

ARGOX Sp. z 0.0., 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, REGON: 141118212

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny i termomodernizacja budynkéw” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE Nr 1641, certyfikator energetyczny MIiR
380

Nr 8

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1

mgr inz. Leszek Jaremkiewicz

Ocena stanu technicznego budynku

5. Miejscowos¢: Warszawa

data wykonania opracowania: 2016-08-01
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Audyt energetyczny budynku
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

1.Dane ogélne term?)tr?\gdpgrﬁgach termo?rt\?)rc;gr?mizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku prefabrykowana prefabrykowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czes$ci ogrzewanej [m?] 11445.51 11445.51
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 2472.97 2472.97
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 [Fouterzshnia arcemrans okl ulythowych orz nnyeh
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 120 120
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny wezet cieplny
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.39 0.39
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]
1 Podtoga na gruncie 0.885 0.885
2 Sciany zewnetrzne 0.622 0.159
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 0.697 0.172
4 Podtoga w piwnicy 0.875 0.875
5 Sciana przylegajaca do gruntu 0.713 0.173
6 Stropodach wentylowany 0.418 0.123
7 Drzwi zewnetrzne niewymienione 3.500 1.300
8 Drzwi zewnetrzne wymienione 1.700 1.700
9 Okna 1.300 1.300
10 Okna niewymienione 3.120 0.900

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwz

gledniajagce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.93 0.99
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.93
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 0.98
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.93 0.99
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.60 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.65 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

wentylacja naturalna,

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna wentylacja mechaniczna
; - kanaty wentylacji

2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza g'tsvsozrgzvfénosc' w stolarce grawitacyjnej, nawiewniki

] okienne, wentylatory
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6334.68 5983.78
4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.88 0.84
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 ‘Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 163.88 109.73
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 [?(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15.77 8.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 909.72 442.22
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1323.31 481.90
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 161.76 86.91

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 1384.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 151.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 102.19 49.68
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 148.65 54.13
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 52.79 52.79

2 EE?I\Z/}VJI Ir\jllq\_/(\:/)?wcy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4) 8432.11 8432.11

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 10.03 10.03

4 ﬁgsrﬁit;s II;/I(\:/\(“T?Z(:}}/( ,\zﬂz{\/r\}'\c')mvyci:c))]nej na przygotowanie wody uzytkowe;j 843211 843211

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2.35 0.86

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z{] 52.79 52.79
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z] 1478735.16 ﬁ:gﬁlﬁég‘[},ﬁsze”ie zapotrzebowania 61.69
Planowane koszty catkowite [zt] 1478735.16 |Premia termomodernizacyjna [z{] 109090.56
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 54545.28

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytlem energii.
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana, 2016
- Wizje lokalne obiektu, 2016

- Dokumentacja fotograficzna, 2016

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem uzytkownika budynku, 2016

- Archiwalna dokumentacja projektowa

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wptywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie.

Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan, dostosowujgcych elementy budynku do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2013.926), przy czym wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrdd budynku nalezy przyja¢ zgodnie z wymaganiami jakie bedg obowigzywaé od 01 stycznia 2021 roku.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Przedszkola Nr 15, zlokalizowany przy ul. Stanistawa Staszica 11 w Koszalinie, oddano do uzytkowania w 1988 roku. Jest to
obiekt dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Budynek wzniesiony w technologii prefabrykowanej. Obiekt sktada sie z dwéch

segmentéw potgczonych tacznikami.

Sciany zewnetrze piwnic zelbetowe grubosci 20cm oraz betonowe grubosci 40cm, ocieplone styropianem grubosci 5 cm.
Sciany zewnetrzne murowane z bloczkéw betonu komdérkowego odmiany 07 grubosci 49cm oraz prefabrykowane w systemie SBO.

Stropy z ptyt kanatowych.
Budynek przekryty stropodachem wentylowanym, krytym papa, ocieplonym wetng mineralng grubosci 10cm.
Stolarka okienna i drzwiowa cze$ciowo wymieniona.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne U = 0,610 W/(m2K); 0,622 W/(m2K)

Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna piwnicy U = 0,582 W/(m2K); 0,697 W/(m2K)
Dach / stropodach

‘Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany U = 0,418 W/(m2K)
Podtoga

Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie U = 0,885 W/(m2K)

Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy U = 0,875 W/(m2K)

Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U = 0,593 W/(m2K); 0,713 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Drzwi zewngtrzne niewymienione Drzwi zewngtrzne niewymienione U = 3,50 W/(m2K)
Drzwi zewnegtrzne wymienione Drzwi zewngtrzne wymienione U = 1,70 W/(m2K)
Okna Okna U = 1,30 W/(m2K)

Okna niewymienione Okna niewymienione U = 3,12 W/(m2K)

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 163.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 909.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1323.31
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 161.76
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1384.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 102.19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 148.65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 52.79
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 8432.11
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 10.03
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 8432.11
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 2.35
Opfata abonamentowa [z{] 0.00
Inne 52.79
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej )
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Zrédtem ciepta dla systemu ogrzewczego jest miejska sie¢ cieptownicza. Wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy budynku. Grzejniki bez

zawordw termostatycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédtem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. jest miejska sie¢ cieptownicza.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.65
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.36

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

W budynku zastosowano system wentylacji grawitacyjne;.

Budowa system wentylac;ji

mechanicznej kuchni i pomieszczen Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

obstugi kuchni
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Audyt energetyczny budynku

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
wezia cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi,
izolacja przewodoéw zgodnie z WT. Szczegotowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii w budynku.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
wymiana wezta cieplnego, wymiana instalacji c.w.u.,
izolacja przewodéw zgodnie z WT. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii w budynku.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokra.
Szczegotowe rozwigzania techniczne zawiera projekt
modernizacji budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Sciana zewnetrzna
piwnicy

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy. Szczegétowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Podtoga w piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Ocieplenie scian podziemia przylegajacych do gruntu.

Szczegotowe rozwigzania techniczne zawiera projekt
modernizacji budynku.

Brak wymagan odnosnie izolacyjnosci termiczne;j
Scian przylegajacych do gruntu. W celu zmniejszenia
strat ciepta w budynku przewiduje sie ocieplenie $cian
przylegajacych do gruntu.

Stropodach wentylowany

Ocieplenie stropodachéw wentylowanych.
Szczegobtowe rozwigzania techniczne zawiera projekt
modernizacji budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne
niewymienione

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegotowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne
niewymienione

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Drzwi zewnetrzne
niewymienione

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne
wymienione

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Okna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Okna niewymienione

Wymiana okien niewymienionych. Szczegétowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okna niewymienione

Wymiana okien niewymienionych. Szczegotowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okna niewymienione

Wymiana okien niewymienionych. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

System wentylaciji
mechanicznej kuchni i
pomieszczen obstugi
kuchni

Budowa system wentylacji mechanicznej kuchni i
pomieszczen obstugi kuchni. Szczegotowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji
budynku.

Modernizacja systemu wentylacji ma na celu
ograniczenie strat ciepta w budynku.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1285.33 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1285.33 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3746
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie scian zewnetrznych metodg lekka mokrg. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zt/mq]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.8 43 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 644.8 582.4 486.7 417 168 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 141 9.1 3.6 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 59 337.9 492 558
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 60.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 80.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 240.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 4.063 4.375 4.688 5.000 5.313
R [(m2 K)/W] 1.607 5.669 5.982 6.294 6.607 6.919
u [W/(m2 K)] 0.622 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14
Q [GJ] 258.92 73.38 69.54 66.09 62.96 60.12
q [MW] 0.0288 0.0082 0.0077 0.0074 0.0070 0.0067
AQ [zt/rok] - 11883.35 12128.87 12350.01 12550.23 12732.36
N [] - 298197.49 |303338.82 |308480.16 [313621.50 |318762.83
SPBT [lata] - 25.09 25.01 24.98 24.99 25.04
Wybrany wariant
SPBT 24.98 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 12350.01 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 308480.16 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku

Sciana zewnetrzna piwnicy

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 74.72 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 74.72 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 2778
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody ggiﬁrﬂfznriz igi\;av?ef:v;\)lpo?glftnr};%hdgivgggéi%ﬁ%@%?(ﬁl?we rozwigzania
Materiat izolacyjny styrodur
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 500.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 520.8 470.4 362.7 297 88 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 19 213.9 372 434
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 70.00 [z#/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [z#/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 270.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.750 4.063 4.375 4.688 5.000
R [(m2 K)/W] 1.435 5.185 5.498 5.810 6.123 6.435
u [W/(m2 K)] 0.697 0.19 0.18 0.17 0.16 0.16
Q [GJ] 12.49 3.46 3.26 3.09 2.93 2.79
q [MW] 0.0017 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 598.88 611.91 623.54 633.98 643.41
N [2] - 19427.20 19800.80 20174.40 20548.00 20921.60
SPBT [lata] - 32.44 32.36 32.35 32.41 32.52
Wybrany wariant
SPBT 32.35 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

623.54 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

20174.40 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Stropodach wentylowany

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1200.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1200.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3746
Opis sposobu wykonania termomodenizacii przegrody Fomwiazana touhicane 2aniara projokt moderad) budynku.
Materiat izolacyjny granulat wetny mineralnej
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.042 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.24 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 644.8 582.4 486.7 417 168 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 59 337.9 492 558
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 60.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 40.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.22 0.23 0.24 0.25 0.26
AR [(m2 K)/W] - 5.238 5.476 5.714 5.952 6.190
R [(m2 K)/W] 2.393 7.631 7.869 8.107 8.345 8.583
u [W/(m2 K)] 0.418 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12
Q [GJ] 162.34 50.90 49.36 47.91 46.55 45.26
q [MW] 0.0181 0.0057 0.0055 0.0053 0.0052 0.0050
AQ [zt/rok] - 7137.22 7235.86 7328.71 7416.26 7498.96
N [2] - 234039.39 |237039.90 |240040.40 [243040.91 |246041.41
SPBT [lata] - 32.79 32.76 32.75 32.77 32.81
Wybrany wariant
SPBT 32.75 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7328.71 [zkirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

240040.40 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Sciana przylegajaca do gruntu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 207.28 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 207.28 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 2778

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie $cian podziemia przylegajacych do gruntu. Szczegétowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Materiat izolacyjny styrodur
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

500.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 520.8 470.4 362.7 297 88 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 19 213.9 372 434

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

60.00 [z/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

70.00 [z#/m?]

Koszt dodatkowy

100.00 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

290.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

60.00 [z/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16

AR [(m?2 K)/W] - 3.750 4.063 4.375 4.688 5.000

R [(m?2 K)/W] 1.403 5.153 5.466 5.778 6.091 6.403

] [W/(m? K)] 0.713 0.19 0.18 0.17 0.16 0.16

Q [GJ] 35.45 9.65 9.10 8.61 8.17 7.77

q [MW] 0.0047 0.0013 0.0012 0.0011 0.0011 0.0010
AQ [zt/rokK] - 1710.10 1746.69 1779.31 1808.59 1835.02
N [z1] - 58038.40 59074.80 60111.20 61147.60 62184.00
SPBT [lata] - 33.94 33.82 33.78 33.81 33.89
Wybrany wariant

SPBT 33.78 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1779.31 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

60111.20 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

sie ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu.

Brak wymagan odnosnie izolacyjnosci termicznej Scian przylegajacych do gruntu. W celu zmniejszenia strat ciepta w budynku przewiduje

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna niewymienione

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Powierzchnia przegrod typowych 167.03 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3746
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 644.8 582.4 486.7 417 168 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 59 337.9 492 558

Okna niewymienione

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien niewymienionych. Szczegoétowe rozwigzania

techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana okien niewymienionych. Szczegotowe rozwigzania

techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana okien niewymienionych. Szczegoétowe rozwigzania

techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1400.00 zH/m? 167.03 233849.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.120 0.900 0.850 0.800
a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 - - -
I [m] 405.30 - - -
Cr [] - 1.00 1.00 1.00
Cw [] - 1.00 1.00 1.00
Cnm [] - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 225.00 48.65 45.95 43.25
q [MW] 0.0293 0.0054 0.0051 0.0048
AQ [zt/rok] - 11722.45 11895.56 12068.67
N [2] - 233849.00 |267256.00 |300663.00
SPBT [lata] - 19.95 22.47 24.91
Wybrany wariant

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19
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SPBT

19.95 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

11722.45 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

233849.00 [z]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Drzwi zewnetrzne niewymienione

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Powierzchnia przegrod typowych 15.60 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3746
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.8 4.3 6.1 11.6 13.3
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 644.8 582.4 486.7 417 168 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 59 337.9 492 558

Drzwi zewnetrzne niewymienione

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe rozwigzania

techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegotowe rozwigzania

techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe rozwigzania

techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gg':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1800.00 zH/m? 15.60 28080.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 3.500 1.300 1.200 1.100
a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 - - -
I [m] 44.20 - - -
Cr [] - 1.00 1.00 1.00
Cw [] - 1.00 1.00 1.00
Cnm [] - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 23.81 6.56 6.06 5.55
q [MW] 0.0031 0.0007 0.0007 0.0006
AQ [zt/rok] - 1151.55 1183.88 1216.22
N [] - 28080.00 31200.00 34320.00
SPBT [lata] - 24.38 26.35 28.22
Wybrany wariant
SPBT 24.38 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1151.55 [z4/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

28080.00 [z1]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: System wentylacji mechanicznej kuchni i pomieszczen obstugi kuchni

Ulepszenie: Budowa system wentylacji mechanicznej kuchni i pomieszczen obstugi kuchni

Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Pomieszczenia kuchni 850.00 850.00 535.71 535.71
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

93.61 0.01040 59.00 0.00656
Planowany koszt ulepszenia [zi] 85000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 2216.37
SPBT [lata] 38.35

Wybrany wariant: Budowa system wentylacji mechanicznej kuchni i pomieszczen obstugi kuchni

SPBT [lata] 38.35
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 2216.37
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 85000.00

Uwagi audytora

Modernizacja systemu wentylacji ma na celu ograniczenie strat ciepta w budynku.

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana wezta cieplnego, wymiana
instalacji c.w.u., izolacja przewodéw zgodnie z WT

Opis usprawnienia

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana wezta
cieplnego, wymiana instalacji c.w.u., izolacja przewodoéw zgodnie z
WT. Szczegotowe rozwigzania techniczne zawiera projekt
modernizacji budynku.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy nominalnej powyze;j
100 K

Opis modernizacji przesytania ciepta

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Wezel cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.67
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 161.76
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01577
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 86.91
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00847
Planowany koszt ulepszenia [z{] 110000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 3950.92
SPBT [lata] 27.84

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana wezfa cieplnego,
wymiana instalacji c.w.u., izolacja przewodow zgodnie z WT

SPBT [lata] 27.84
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 3950.92
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 110000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikéw energii w budynku.

ns
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Wymiana okien niewymienionych. Szczegotowe rozwigzania
techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

233849.00

19.95

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

28080.00

24.38

rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.,
styropian

Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekkg mokra. Szczegdtowe

308480.16

24.98

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana wezia

WT. Szczegotowe rozwigzania techniczne zawiera projekt
modernizacji budynku.,

cieplnego, wymiana instalacji c.w.u., izolacja przewodow zgodnie z

110000.00

27.84

techniczne zawiera projekt modernizacji budynku., styrodur

Ocieplenie scian zewnetrznych piwnicy. Szczegdtowe rozwigzania

20174.40

32.35

Ocieplenie stropodachéw wentylowanych. Szczegétowe
rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.,
granulat wetny mineralnej

240040.40

32.75

rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.,
styrodur

QOcieplenie $cian podziemia przylegajacych do gruntu. Szczegdtowe

60111.20

33.78

Budowa system wentylacji mechanicznej kuchni i pomieszczen
obstugi kuchni. Szczegétowe rozwigzania techniczne zawiera
projekt modernizacji budynku.

85000.00

38.35

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 25



Audyt energetyczny budynku

Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin

6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana wezta cieplnego, wymiana

Ulepszenie:
przewodow zgodnie z WT

instalacji c.o., w tym montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, izolacja

Wariant wptywajacy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak
wt 0.93
wd 0.98
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Wezel cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.84
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1323.31
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.16388
Planowany koszt ulepszenia [zi] 393000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 17524.29
SPBT [lata] 22.43

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana wezfa cieplnego, wymiana
instalacji c.o., w tym montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, izolacja przewodow

zgodnie z WT

SPBT [lata] 22.43
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 17524.29
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 393000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikéw energii w budynku.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych e oktadowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =0.99
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, 0 mocy nominalnej powyzej 100 kW L e
Przesytanie ciepta:
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z ne = 0.96
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego:
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z ne = 0.88
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta: =1.00
System ogrzewczy bez zbiornika buforowego Me =1
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: _

Wi =0.93
Automatyka pogodowa

ns
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Automatyka pogodowa Wa =0.98

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
praw wita sy U grzewezeg Ngndnens = 0.84

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana wezta cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym montaz grzejnikéw z zaworami
termostatycznymi, izolacja przewoddéw zgodnie z WT. Szczegotowe rozwigzania techniczne zawiera projekt modernizacji budynku.

Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikow energii w budynku.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
; wezia cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodoéw zgodnie z WT
Drzwi zewnetrzne niewymienione Wymiana drzwi zewnetrznych 24.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 24.98
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
5 System przygotowania c.w.u. wymiana wezta cieplnego, wymiana instalacji c.w.u., 27.84
izolacja przewodow zgodnie z WT
6 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie scian zewnetrznych piwnicy 32.35
Stropodach wentylowany Ocieplenie stropodachéw wentylowanych 32.75
8 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie Scian podziemia przylegajacych do gruntu 33.78
; ; ; . : Budowa system wentylacji mechanicznej kuchni i
9 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna pomieszczeh obstugi kuchni 38.35
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 109.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 442 29
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 481.90
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 86.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 4968
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5413
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z4]
1 Modernizacja systemu grzewczego: Automatyka pogodowa 1.00 3000.00 [zf] 3000.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
2 grzewczej 1 390000.00 [z4] 390000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
3 grzewczej 1 110000.00 [zi] 110000.00
Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m
4 ] ] ) ) ) 1285.33 [m?]]60.00 [zH/m?] 77120.04
Sciana zewngtrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna
Sciany zewnetrzne - robocizna 1285.33 [m?]|50.00 [zt/m?] 64266.70
6 Sciany zewnetrzne - sprzet 1285.33 [m?]|50.00 [zt/m?] 64266.70
Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 1285.33 [m?]|80.00 [zt/m?] 102826.72
Sciana zewnetrzna piwnicy - styrodur (A = 0.032[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.140 [m]
8 74.72[m? |70.00 [zt/m?] 5230.40
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna
9 Sciana zewnetrzna piwnicy - robocizna 74.72 [m?] |50.00 [z¢/m?] 3736.00
10 Sciana zewnetrzna piwnicy - sprzet 74.72 [m?] |50.00 [z¢/m?] 3736.00
11 Sciana zewnetrzna piwnicy - prace dodatkowe 74.72 [m? |100.00 [zt/m?] 7472.00
Sciang przylegajaca do gruntu - styrodur (A = 0.032[W/(m-K)]) o
12 grubosci: 0.140 [m] 207.28 [m? |70.00 [zt/m?] 14509.60
Sciana przylegajaca do gruntu, Sciana przylegajaca do gruntu
13 Sciana przylegajaca do gruntu - robocizna 207.28 [m? |60.00 [z¢/m?] 12436.80
14 Sciana przylegajaca do gruntu - sprzet 207.28 [m? |60.00 [z¢/m?] 12436.80
15 Sciana przylegajaca do gruntu - prace dodatkowe 207.28 [m? |100.00 [zt/m?] 20728.00
Stropodach wentylowany - granulat wetny mineralnej (A = 0.042
16 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.240 [m] 1200.20 [m?]|60.00 [z¢/m?] 72012.12
Stropodach, Stropodach
17 Stropodach wentylowany - robocizna 1200.20 [m?]|50.00 [zt/m?] 60010.10
18 Stropodach wentylowany - sprzet 1200.20 [m?]|50.00 [zt/m?] 60010.10
19 Stropodach wentylowany - prace dodatkowe 1200.20 [m?]|40.00 [zt/m?] 48008.08
20 Drzwi zewnetrzne niewymienione - Wymiana drzwi zewnetrznych 15.60 [m?]  |1800.00 [zt/m?] 28080.00
21 Okna niewymienione - Wymiana okien niewymienionych 167.03 [m?] |1400.00 [zt/m?] 233849.00
System wentylacji mechanicznej kuchni i pomieszczen obstugi
22 kuchni - Budowa system wentylacji mechanicznej kuchni i 1 85000.00 [z1] 85000.00
pomieszczen obstugi kuchni - elementy systemu wentylacji
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 52.79 8432.11 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 52.79 8432.11 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 52.79 8432.11 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 52.79 8432.11 0.00
kamienny
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SDTw

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.418
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
3 Plyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.1 0.05 750 160
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizacji

Stropodach wentylowany TAK 0.418 0.123
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.875
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.04 1.3 840 2200
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 0
4 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
5 Piasek éredni 0.3 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

ns

przegroda rﬁ;‘é’gn’?;i?q grupy po modernizacji

Podtoga w piwnicy NIE 0.875 0.875
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.885
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Chudy beton 0.03 1.05 1000 1800
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 0
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900
5 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.885 0.885

Symbol przegrody: SPO-b

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.593
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.4 1 840 1900
3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
4 Papa bitumiczna 0.006 0.23 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizaciji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 0.713 0.173
Symbol przegrody: SZ-1
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.622
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (700) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.49 0.35 840 700
wigkszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

A

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.622 0.159
Symbol przegrody: SZ-3b
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.582
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[JkgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.4 1 840 1900
3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
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4 ‘Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna

0.015

0.82

840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna piwnicy

TAK

0.697

0.172

Symbol przegrody: SPO-z

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.713
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
4 Papa bitumiczna 0.006 0.23 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

Sciana przylegajaca do gruntu TAK 0.713 0.173
Symbol przegrody: SZ-2
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.61
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.12 1.7 840 2500
3 Styropian - w innych przypadkach 0.06 0.045 1460 40
4 Zelbet 0.05 1.7 840 2500
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

arupypriea | preniani dent ds
Sciany zewnetrzne TAK 0.622 0.159
Symbol przegrody: SZ-4z
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.697
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

A
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Zelbet 0.2 1.7 840 2500
Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna piwnicy TAK

F
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok-p

Nazwa przegrody

Okna PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.3

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: Ok-d

Nazwa przegrody

Okna drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

3.12

Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁg:i'gn'?gi?q grupy po modernizacji
Okna niewymienione TAK 3.120 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia przedszkola

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1871.26
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 5613.78
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 308757.9
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach wentylowany | Stropodach 1052.97 1052.97 0.418 440.086 111130.45
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 510.02 510.02 0.302 75.968 81695
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 219.71 280.72 0.622 136.753 16102.18
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 244.19 303.59 0.622 151.993 17896.69
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 314.05 522.04 0.610 191.503 63378.43
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 444.05 581.84 0.610 270.776 89613.73
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m? K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne niewymienione Drzwi zewnetrzne 8.40 4.00 3.500 29.400
Okna niewymienione Okno 46.53 4.00 3.120 145174
Okna niewymienione Okno 212 4.00 3.120 6.599
Okna niewymienione Okno 1.62 4.00 3.120 5.054
Okna niewymienione Okno 2.35 4.00 3.120 7.332
Drzwi zewnetrzne niewymienione Drzwi zewnetrzne 4.20 4.00 3.500 14.700
Okna niewymienione Okno 46.53 4.00 3.120 145174
Okna niewymienione Okno 2.82 4.00 3.120 8.798
Okna niewymienione Okno 1.62 4.00 3.120 5.054
Okna niewymienione Okno 4.23 4.00 3.120 13.198
Drzwi zewnetrzne wymienione Drzwi zewnetrzne 6.30 1.00 1.700 10.710
Okna Okno 135.36 1.00 1.300 175.968
Okna Okno 19.44 1.00 1.300 25.272
Okna Okno 3.24 1.00 1.300 4.212
Okna niewymienione Okno 14.04 4.00 3.120 43.805
Okna Okno 25.38 1.00 1.300 32.994
Okna Okno 4.23 1.00 1.300 5.499
Drzwi zewnetrzne wymienione Drzwi zewnetrzne 3.78 1.00 1.700 6.426
Okna Okno 67.68 1.00 1.300 87.984
Okna Okno 45.36 1.00 1.300 58.968
Okna Okno 14.58 1.00 1.300 18.954
Okna Okno 2.16 1.00 1.300 2.808
Okna Okno 4.23 1.00 1.300 5.499
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Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3772.46
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 038 038 4.3 6.1 11.6 13.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3561.78 3561.78 3561.78 3561.78 3561.78 3561.78
Cn [kJ/K] 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9
T [h] 24.08 24.08 24.08 24.08 24.08 24.08
au 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61
Quine [kWh] 55987.38 50569.24 41792.87 35656.53 21664.46 16325.14
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qin [kWh] 11137.74 10059.89 11137.74 10778.46 11137.74 10778.46
Qso [kWh] 4838.19 5733.05 11564.35 15839.24 23542.1 24265.01
Qugn [kWh] 15975.93 15792.94 22702.09 26617.7 34679.84 35043.47
YH 0.29 0.31 0.54 0.75 1.6 2.15
NHgn 0.97 0.97 0.9 0.82 0.54 0.43
Qtingn [kWh] 40490.73 35250.09 21360.99 13830.02 2937.35 1256.45
L [h] 744 672 744 431 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3561.78 3561.78 3561.78 3561.78 3561.78 3561.78
Cn [kJ/K] 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9
T [h] 24.08 24.08 24.08 24.08 24.08 24.08
au 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61
Quine [kWh] 8308.77 9567.67 14518.75 28676.12 42315.49 48163.01
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 11137.74 11137.74 10778.46 11137.74 10778.46 11137.74
Qso [kWh] 24353.35 21559.69 14630.18 9049.38 5149.53 3459.63
Quon [kWh] 35491.09 32697.43 25408.64 20187.12 15927.99 14597.37
YH 4.27 3.42 1.75 0.7 0.38 0.3
NHgn 0.23 0.28 0.51 0.83 0.95 0.97
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Qtinan [kWh] 145.82 412.39 1560.34 11920.81 27183.9 34003.56
Lx [h] 0 0 0 469 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2126.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1435.12
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 190352.45
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 276894.01
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach wentylowany | Stropodach 1052.97 1052.97 0.123 129.885 111130.45
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 510.02 510.02 0.302 75.968 81695
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 219.71 280.72 0.159 34.907 16102.18
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 24419 303.59 0.159 38.797 17896.69
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 314.05 522.04 0.159 49.896 63378.43
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 444.05 581.84 0.159 70.550 89613.73
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne niewymienione Drzwi zewnetrzne 8.40 1.00 1.300 10.920
Okna niewymienione Okno 46.53 4.00 0.900 41.877
Okna niewymienione Okno 212 4.00 0.900 1.904
Okna niewymienione Okno 1.62 4.00 0.900 1.458
Okna niewymienione Okno 2.35 4.00 0.900 2115
Drzwi zewnetrzne niewymienione Drzwi zewnetrzne 4.20 1.00 1.300 5.460
Okna niewymienione Okno 46.53 4.00 0.900 41.877
Okna niewymienione Okno 2.82 4.00 0.900 2.538
Okna niewymienione Okno 1.62 4.00 0.900 1.458
Okna niewymienione Okno 4.23 4.00 0.900 3.807
Drzwi zewnetrzne wymienione Drzwi zewnetrzne 6.30 1.00 1.700 10.710
Okna Okno 135.36 1.00 1.300 175.968
Okna Okno 19.44 1.00 1.300 25.272
Okna Okno 3.24 1.00 1.300 4.212
Okna niewymienione Okno 14.04 4.00 0.900 12.636
Okna Okno 25.38 1.00 1.300 32.994
Okna Okno 4.23 1.00 1.300 5.499
Drzwi zewnetrzne wymienione Drzwi zewnetrzne 3.78 1.00 1.700 6.426
Okna Okno 67.68 1.00 1.300 87.984
Okna Okno 45.36 1.00 1.300 58.968
Okna Okno 14.58 1.00 1.300 18.954
Okna Okno 2.16 1.00 1.300 2.808
Okna Okno 4.23 1.00 1.300 5.499
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

A
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3772.46
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 038 038 43 6.1 11.6 13.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2385.85 2385.85 2385.85 2385.85 2385.85 2385.85
Cn [kJ/K] 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9
T [h] 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95
an 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4
Qe [kWh] 37737.71 34085.67 28045.78 23887.2 14350.95 10703.66
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qin [kWh] 11137.74 10059.89 11137.74 10778.46 11137.74 10778.46
Qso [kWh] 4997.18 5872.3 11730.11 15999.24 23711.22 2441512
Qton [kWh] 16134.92 15932.19 22867.85 26777.7 34848.96 35193.58
YH 0.43 0.47 0.82 112 2.43 3.29
NHgn 0.97 0.96 0.84 0.73 0.4 0.3
Qtinan [kWh] 22086.84 18790.77 8836.79 4339.48 411.37 145.59
L [h] 744 422 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2385.85 2385.85 2385.85 2385.85 2385.85 2385.85
Cn [kJ/K] 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9 308757.9
T [h] 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95
an 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4
Qe [kWh] 5447.69 6273.1 9559.96 19152.25 28414.66 32387.21
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 11137.74 11137.74 10778.46 11137.74 10778.46 11137.74
Qso [kWh] 24498.03 21713.42 14785.12 9201.82 5295.75 3599.94
Qton [kWh] 35635.77 32851.16 25563.58 20339.56 16074.21 14737.68
YH 6.54 5.24 2.67 1.06 0.57 0.46
NH.gn 0.15 0.19 0.37 0.75 0.93 0.96
Qtinan [kWh] 102.32 31.38 101.44 3897.58 13465.64 18239.04
Lu [h] 0 0 0 0 37 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 961.35
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 14245
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 90448.24
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 98564.4

Strefa: Pomieszczenia piwnicy

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 508.43
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1271.08
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 81 ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 132191.8
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga w piwnicy Podtoga zagtebiona 508.43 508.43 0.256 49.148 85884
Sfu'ﬁ?j przylegajaca do | gqiana przylegajaca do gruntu 146.00 146.00 0.408 22469 | 29464.26
gﬁjﬁ?j przylegajaca do | &uiana przylegajaca do gruntu 61.28 61.28 0.344 7.950 9741.68
gi‘\’,ivf]?gzewn‘?”zna Sciana zewnetrzna 24.98 36.50 0.697 17.403 5041.21
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 22.10 36.50 0.697 15.397 4460
piwnicy
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 12.32 15.32 0.582 7.172 1958.51
piwnicy
gi‘\’livf]?gze""”‘?”zna Sciana zewnetrzna 15.32 15.32 0.582 8.919 2435.42
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?,Z?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna niewymienione Okno 11.52 4.00 3.120 35.942
Okna niewymienione Okno 12.96 4.00 3.120 40.435
Okna niewymienione Okno 1.44 4.00 3.120 4.493
Drzwi zewngtrzne niewymienione Drzwi zewnetrzne 3.00 4.00 3.500 10.500
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1024.99
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
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Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 16 16 16 16 16 16
C8 °C 0.8 08 4.3 6.1 11.6 13.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 596.57 596.57 596.57 596.57 596.57 596.57
Cn [kJ/K] 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8
T [h] 61.55 61.55 61.55 61.55 61.55 61.55
aH 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Qi [kWh] 7648.94 6908.72 5232.79 4255.13 1881.72 1091.54
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 1513.09 1366.66 1513.09 1464.28 1513.09 1464.28
Qual [kWh] 248.33 288.16 612.67 857.34 1291.65 1348.04
Qiign [kWh] 1761.42 1654.82 2125.76 2321.62 2804.74 2812.32
Y 0.23 0.24 0.41 0.55 1.49 2.58
Nrgn 1 1 0.99 0.98 0.64 0.39
Qtingn [kWh] 5887.52 5253.9 3128.29 1979.94 86.69 0
Ln [h] 744 672 543 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16.7 16.2 14.1 9.1 36 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 596.57 596.57 596.57 596.57 596.57 596.57
Cn [kJ/K] 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8
T [h] 61.55 61.55 61.55 61.55 61.55 61.55
aH 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Qi [kWh] -292.43 -83.55 7735 3025.61 5380.95 6313.96
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 1513.09 1513.09 1464.28 1513.09 1464.28 1513.09
Qual [kWh] 1355.54 1186.71 786.25 476.52 258.66 179.89
Qiign [kWh] 2868.63 2699.8 2250.53 1989.61 1722.94 1692.98
YH -9.81 -32.31 2.91 0.66 0.32 0.27
Nrgn 0.1 -0.03 0.34 0.96 1 1
Qtinan [kWh] 0 0 8.32 1115.58 3658.01 4620.98
Lu [h] 0 0 0 0 619 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 219.83
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 376.74
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 25739.23
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 37441.28
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Podtoga w piwnicy Podtoga zagtebiona 508.43 508.43 0.256 49.148 85884
gﬁj?‘?ua przylegajaca do Sciana przylegajaca do gruntu 146.00 146.00 0.127 7.011 29464.26
Sﬁjﬁ?ua przylegajaca do | gqiana przylegajaca do gruntu 61.28 61.28 0.126 2.918 9741.68
giﬂﬁ?%ze""”‘?”zna Sciana zewnetrzna 24.98 36.50 0.172 4.299 5041.21
gi‘\’livf]?g/ze""”‘?”zna Sciana zewnetrzna 22.10 36.50 0.172 3.804 4460
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 12.32 15.32 0.172 2.120 1958.51
piwnicy
giﬂﬁ?%ze""”‘?”zna Sciana zewnetrzna 15.32 15.32 0.172 2,637 2435.42
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna niewymienione Okno 11.52 4.00 0.900 10.368
Okna niewymienione Okno 12.96 4.00 0.900 11.664
Okna niewymienione Okno 1.44 4.00 0.900 1.296
Drzwi zewnetrzne niewymienione Drzwi zewnetrzne 3.00 1.00 1.300 3.900
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1024.99
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.8 0.8 43 6.1 11.6 13.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 474.32 474.32 474.32 474.32 474.32 474.32
Cn [kJ/K] 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8
T [h] 77.42 77.42 77.42 77.42 77.42 77.42
au 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16
Quine [kWh] 6112.23 5520.72 4166.83 3383.61 1484.74 856.97
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 1513.09 1366.66 1513.09 1464.28 1513.09 1464.28
Qeol [kWh] 282.15 317.78 647.93 891.38 1327.63 1379.97
Qgn [kWh] 1795.24 1684.44 2161.02 2355.66 2840.72 2844.25
Y 0.29 0.31 0.52 0.7 1.91 3.32
NHon 1 1 0.99 0.96 0.52 0.3
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Q#indn [kWh] 4316.99 3836.28 2027.42 1122.18 7.57 37
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 474.32 474.32 474.32 474.32 474.32 474.32
Cn [kJ/K] 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8 132191.8
T [h] 77.42 77.42 77.42 77.42 77.42 77.42
an 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16
Qiin [kWh] -229.58 -65.6 608.19 2399.7 4287.04 5036.08
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 1513.09 1513.09 1464.28 1513.09 1464.28 1513.09
Qsal [kWh] 1386.31 1219.41 819.21 508.95 289.77 209.74
Qign [kWh] 2899.4 27325 2283.49 2022.04 1754.05 1722.83
VY -12.63 -41.65 375 0.84 0.41 0.34
Ntan -0.08 -0.02 0.27 0.92 1 1
Qtinan [kWh] 2.37 0 0 539.42 2532.99 3313.25
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 99.16
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 375.16
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 17702.17
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 19290.63
Strefa: Pomieszczenia kuchni
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 93.28
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 279.84
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 24252.8
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach wentylowany | Stropodach 147.23 147.23 0.418 61.535 15538.87
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 40.47 59.73 0.610 24678 8167.25
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 22.87 22.87 0.622 14.235 1676.07
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna niewymienione Okno 10.80 4.00 3.120 33.696
Okna niewymienione Okno 8.46 4.00 3.120 26.395
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

A
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 850.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 038 038 4.3 6.1 11.6 13.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 460.24 460.24 460.24 460.24 460.24 460.24
Cn [kJ/K] 24252.8 24252.8 24252.8 24252.8 242528 24252.8
T [h] 14.64 14.64 14.64 14.64 14.64 14.64
au 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98
Qe [kWh] 7202.18 6505.19 5393.25 4606.96 2821.43 2141.22
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qin [kWh] 694 626.84 694 671.62 694 671.62
Qso [kWh] 167.19 169.23 396.43 570.78 875.88 959.13
Qton [kWh] 861.19 796.07 1090.43 12424 1569.88 1630.75
YH 0.12 0.12 0.2 0.27 0.56 0.76
NH.gn 0.99 0.99 0.97 0.94 0.83 0.75
Qtinan [kWh] 6349.6 5717.08 4335.53 3439.1 1518.43 918.16
L [h] 744 672 744 720 317 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 460.24 460.24 460.24 460.24 460.24 460.24
Cn [kJ/K] 242528 242528 24252.8 24252.8 242528 24252.8
T [h] 14.64 14.64 14.64 14.64 14.64 14.64
au 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98
Qe [kWh] 1089.79 1254.91 1898.72 3713.1 5458.2 6206.17
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qin [kWh] 694 694 671.62 694 671.62 694
Qso [kWh] 970.65 822.13 511.16 298.3 149.66 133.67
Qton [kWh] 1664.65 1516.13 1182.78 992.3 821.28 827.67
YH 1.53 1.21 0.62 0.27 0.15 0.13
NH.gn 0.52 0.6 0.8 0.94 0.98 0.98
Qtinan [kWh] 22417 345.23 952.5 2780.34 4653.35 5395.05
L [h] 0 0 191 744 720 744
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Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 160.54
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 299.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 36628.54
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 53281.29
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach wentylowany | Stropodach 147.23 147.23 0.123 18.161 15538.87
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 40.47 59.73 0.159 6.430 8167.25
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 22.87 22.87 0.159 3.633 1676.07
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna niewymienione Okno 10.80 4.00 0.900 9.720
Okna niewymienione Okno 8.46 4.00 0.900 7.614
Wentylacja
Typ wentylacji Wevyx\}ﬁac\:/jv?\gn ggg?;}igg %B%V;L%no-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 1500.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.8 0.8 43 6.1 11.6 13.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2405 2405 2405 240.5 2405 2405
Cn [kJ/K] 242528 242528 242528 242528 24252.8 24252.8
T [h] 28.01 28.01 28.01 28.01 28.01 28.01
an 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87
Qeine [kWh] 3801.66 3433.75 2826.51 2407.8 1448.14 1081.19
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 694 626.84 694 671.62 694 671.62
Qsol [kWh] 192.32 191.24 422.63 596.07 902.61 982.86
Qrgn [kWh] 886.32 818.08 1116.63 1267.69 1596.61 1654.48
YH 0.23 0.24 0.4 0.53 1.1 1.53
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NHgn 0.99 0.99 0.96 0.92 0.7 0.57
Qtnan [kWh] 2924.2 2623.85 1754.55 1241.53 330.51 138.14
Ln [h] 744 389 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.7 16.2 14.1 9.1 3.6 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2405 2405 2405 240.5 240.5 240.5
Cn [kJ/K] 24252.8 24252.8 24252.8 24252.8 24252.8 24252.8
T [h] 28.01 28.01 28.01 28.01 28.01 28.01
an 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87
Quint [kWh] 550.29 633.65 965.26 1931.09 2863.5 3263.4
Qint [Wim?] 10 10 10 10 10 10
Qin [kWh] 694 694 671.62 694 671.62 694
Qsal [kWh] 993.52 846.43 535.65 322.39 172.77 155.85
Qg [kWh] 1687.52 1540.43 1207.27 1016.39 844.39 849.85
YH 3.07 243 1.25 0.53 0.29 0.26
NHgn 0.32 0.39 0.65 0.92 0.98 0.98
Qtnan [kWh] 10.28 32.88 180.53 996.01 2036 2430.55
Lu [h] 0 0 0 0 0 130
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 45.56
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 194.94
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 14699.03
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 16018.02

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 47



Audyt energetyczny budynku Stanistawa Staszica 11, 75-449 Koszalin
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 163.88 109.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.77 8.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 909.72 442 99
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1323.31 481.90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 161.76 86.91

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

1400

1200

1000

800

600 G

ool __2

200 ?

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjfc %]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 235.64 15.87 32.72 5.75
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 284.04 19.13 90.38 15.89
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 147.81 9.95 23.37 4.1
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 38.8 2.61 19.62 3.45
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 617.03 41.55 315.81 55.52
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 161.76 10.89 86.91 15.28
Suma: 1485.07 100.00 568.82 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1800+

1500+

1200+

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 311.17 16.97 80.5 6.71
[2] Straty przez przenikanie: okna 371.04 20.24 225.77 18.82
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 189.7 10.35 55.99 4.67
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 48.97 2.67 43.76 3.65
[7] Straty przez wentylacje 750.64 40.95 706.69 58.91
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 161.76 8.82 86.91 7.25
Suma: 1833.28 100.00 1199.61 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
: wezta cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodoéw zgodnie z WT
Drzwi zewnetrzne niewymienione Wymiana drzwi zewnetrznych 24.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 24.98
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
5 System przygotowania c.w.u. wymiana wezta cieplnego, wymiana instalacji c.w.u., 27.84
izolacja przewodoéw zgodnie z WT
6 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 32.35
7 Stropodach wentylowany QOcieplenie stropodachéw wentylowanych 32.75
8 Sciana przylegajaca do gruntu QOcieplenie $cian podziemia przylegajacych do gruntu 33.78
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 112.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 472.97
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 515.41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 86.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 53.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 57.90
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
. wezta cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodow zgodnie z WT
Drzwi zewnetrzne niewymienione Wymiana drzwi zewnetrznych 24.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie scian zewnetrznych 24.98
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
5 System przygotowania c.w.u. wymiana wezta cieplnego, wymiana instalacji c.w.u., 27.84
izolacja przewoddéw zgodnie z WT
6 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 32.35
7 Stropodach wentylowany Ocieplenie stropodachéw wentylowanych 32.75
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 477.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 520.46
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 86.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 53.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 58.47
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
: wezta cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodow zgodnie z WT
Drzwi zewngtrzne niewymienione Wymiana drzwi zewnetrznych 24.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 24.98
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
5 System przygotowania c.w.u. wymiana wezta cieplnego, wymiana instalacji c.w.u., 27.84
izolacja przewodow zgodnie z WT
6 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 32.35
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126.29
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 583.52
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 635.89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 86.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 65.55
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 71.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
; wezia cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodow zgodnie z WT
Drzwi zewnetrzne niewymienione Wymiana drzwi zewnetrznych 24.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 24.98
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
5 System przygotowania c.w.u. wymiana wezta cieplnego, wymiana instalacji c.w.u., 27.84
izolacja przewodow zgodnie z WT
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 127.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 501.77
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 644.87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 86.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 72.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
: wezta cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodoéw zgodnie z WT
3 Drzwi zewngtrzne niewymienione Wymiana drzwi zewnetrznych 24.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 24.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 127.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 59177
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 644.87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 161.76
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 7244
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
: wezta cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikéw z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodoéw zgodnie z WT
3 Drzwi zewnetrzne niewymienione Wymiana drzwi zewnetrznych 24.38
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 148.53
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 770.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 839 44
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 161.76
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 86.53
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 94.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Okna niewymienione Wymiana okien niewymienionych 19.95
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
: wezia cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
2 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 2243
izolacja przewodow zgodnie z WT
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 150.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 785.88
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 856.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 161.76
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 96.20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
: wezta cieplnego, wymiana instalacji c.o., w tym
1 System ogrzewania montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, 22.43
izolacja przewodow zgodnie z WT
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 163.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 909.72
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 991.35
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 161.76
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 102.19
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 111.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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