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1.0. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z budowa wewnetrznych
instalacji ogrzewczej (centralnego ogrzewania), wody zimnej (w tym instalacji wody
ppoz.), cieptej wody uzytkowej oraz kanalizacji sanitarnej i technologicznej w
przebudowywanej cze$ci budynku Hali sportowej i zaplecza w Koszalinie przy ul. Andersa
30, ktore s3 niezbedne do okresSlenia standardu i jako$ci wykonywanych robot,
wtasciwosci wyrobdw budowlanych oraz oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych
robot.

1.2. ZaKkres robot objetych ST

Zakres opracowania obejmuje roboty budowlano - montazowe instalacji sanitarnych
przewidziane do wykonania wg ponizszego zestawienia:

* przebudowa i budowa nowej wewnetrznej instalacji ogrzewczej w
pomieszczeniach zaplecza Hali sportowej w cze$ci budynku objetej
projektem, kod CPV 45331100-7;

* przebudowa i budowa nowych wewnetrznych instalacji wody zimnej i
cieptej wody uzytkowej oraz budowa instalacji hydrantowej w piwnicach
budynku gtéwnego szkoty i klasie hotelarskiej oraz w pomieszczeniach
zaplecza Hali sportowej w czeSci budynku objetej projektem, kod CPV
45332200-5;

* przebudowa i budowa nowej wewnetrznej instalacji wody kanalizacji
sanitarnej i technologicznej w pomieszczeniach zaplecza Hali sportowej w
cze$ci budynku objetej projektem i w Kklasie hotelarskiej na parterze
budynku gtéwnego, kod CPV 45332300-6;

Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosSci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robdt oraz ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
dziennikiem budowy oraz specyfikacje techniczng i dokumentacja projektowa.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ projekt budowlany - rysunki, obliczenia i
dokumenty zgodne z zakresem okreslonym w obowigzujacych przepisach wynikajacych z



rozporzadzenia z 10 maja 2013r.

1.3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy. = Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i ST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa w uzasadnionych przypadkach
odstepstwa w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji, po akceptacji przez
Zamawiajgcego i projektanta.

1.3.4. Odbiory

Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem Kkontroli jako$Sci wykonywania robét
poprzedzajacych. Odbiory czeSciowe wykonywane sg dla robdt zanikowych, ktérych
jako$ci nie mozna bedzie oceni¢ podczas odbioru koncowego robot.

Odbiér koncowy obiektu przeprowadza sie po pozytywnym zakonczeniu wymaganych
prob i sprawdzen. W skitad komisji odbiorowej wchodza przedstawiciele wykonawcy,
inwestora i uzytkownika obiektu. Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega zgodno$¢
wykonania z projektem budowlanym, obowigzujagcymi normami oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowano-montazowych - Instalacje sanitarne i
przemystowe, tom II”.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzega¢ obowigzujace przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwo$ci procesu inwestycyjnego dla
0s6b trzecich, wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gleby i
powietrza, spowodowanych specyfika rob6t budowlanych. Zwréci¢ nalezy uwage na
sposéb prowadzenia gospodarki odpadami powstatymi w nastepstwie wykonywania robot,
w tym ich gromadzenie i utylizacje zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ na placu budowy wymagany przepisami
sprawny sprzet przeciwpozarowy. W zwigzku z faktem wykonywania rob6t w budynku
uzytkowanym, zachowac nalezy szczeg6lng ostroznos$c¢ oraz przestrzegac zasad i przepisow
ppoZ.

Materiaty fatwopalne musza by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez zatrudnionych pracownikéow,
lub bedacych rezultatem zaniedban w trakcie wykonywania robét.

1.3.7. Ochrona wiasnosci publicznej lub prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejacej infrastruktury technicznej na placu budowy.
Wykonawca zapewni wilaSciwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urzadzen przed
uszkodzeniem w czasie wykonywania robét.

W zwigzku z prowadzeniem robét w budynku uzytkowanym, zwrdci¢ nalezy szczego6lng
uwage na organizacje rob6t w sposéb zapewniajacy odpowiednig ochrone wtasnosci
publicznej i prywatne;j.

1.3.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséow



dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiadac
kwalifikacje odpowiednie do zakresu wykonywanych roboét oraz nie wykonywac¢ pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.0. INSTALACJA OGRZEWCZA
2.1. Opis rozwiazan projektowych

W obrebie przebudowy istniejacg instalacje ogrzewcza w sktad ktérej wchodza rurociagi
stalowe i elementy grzejne w catosci zdemontowac¢. Nowe rurociagi instalacji ogrzewczej
do rozdzielaczy i nagrzewnic wentylacyjnych wykona¢ z rur z tworzywa typu PEX/AL-PEX
oraz stalowych w przypadku rozdzielaczy co. Rurociagi prowadzi¢ po Scianach i w
posadzkach. Przejscia przez $ciany wykonac w rurze ostonowe;j.

Nad pionami co montowac¢ odpowietrzniki automatyczne 1/2" i zawory odcinajace DN15, a
w najnizszym punkcie instalacji montowac krééce 3/4" z zaworami spustowymi ze ztgczka
do weza i zaSlepka.

Jako elementy grzejne w weztach sanitarnych i pozostatych pomieszczeniach za wyjatkiem
sal nauki zawodu projektuje sie grzejniki ptytowe, a w salach nauki zawodu plytowe
grzejniki tzw. higieniczne. Wszystkie grzejniki o wysokosci ptyty 600 mm z zaworem i
glowicg termostatyczng, podtaczenie od dotu. Grzejniki montowaé na Scianach za pomoca
typowych uchwytéw.

Po skonczonym montazu wykonaé prébe szczelno$ci na ci$nienie 0,4 MPa, zabezpieczy¢
wszystkie elementy stalowe antykorozyjnie a nastepnie zaizolowac¢ cieplnie zgodnie z PN-
B-02421:2000 izolacja z pianki poliuretanowej dla rurociaggdbw prowadzonych w
posadzkach i wetng mineralng pod ptaszczem aluminiowym dla rurociggéw prowadzonych
po S$cianach. Grubos$¢ izolacji uzalezniona jest od S$rednicy wewnetrznej rurociggu
prowadzanego po $cianach i tak, dla Srednic do 22 mm powinna wynies¢ 20 mm dla
$rednic od 22 do 35 mm - 30mm, a dla $rednic od 35 do 100mm - réwna Srednicy
wewnetrznej rury, dla rurociaggdw w posadzkach grubos$¢ izolacji - 10mm przy
wspotczynniku przewodzenia ciepta izolacji 0,035 W/mxK. Regulacja za pomocg nastaw
wstepnych zaworoéw termostatycznych.

Catos¢ robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymi
wykonaniai odbioru robdt budowlano-montazowych.

Przewidywany zakres prac:

* spuszczenie wody z czeSci ztadu;

* demontaz istniejgcych rurociggéw z rur stalowych i tworzywa sztucznego;
¢ demontaz istniejgcych grzejnikéw;

* montaz rurociggoéw z rur stalowych lub z tworzywa sztucznego;

* montaz armatury;

* montaz grzejnikéw;

* proéba szczelnosci;

e izolacja rurociggow;

* prace odbiorowe.



2.2. Urzadzenia i materiatly

2.2.1. Wymagania ogélne

Materiaty, elementy i urzadzenia okreslone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane
przez Wykonawce do realizacji robét powinny odpowiada¢ obowigzujagcym normom i by¢
dopuszczone do instalowania na terenie RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie materiatéw zamiennych w stosunku do okreslonych w projekcie, pod
warunkiem, ze ich parametry techniczne i jakoSciowe nie beda gorsze od materiatow
ujetych w dokumentacji projektowej. Materialy zamienne muszg uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego i projektanta. Materialy, wyroby i urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz z
atestami, kartami gwarancyjnymi oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w
trakcie odbioru robét przekazane Zamawiajagcemu.

2.2.2. Rurociagi co.

Rury wielowarstwowe PEX/AL-PEX

Rury wielowarstwowe sktadaja sie najczesciej z wewnetrznej warstwy (PEX lub PE-HD),
srodkowej warstwy z taSmy aluminiowej i zewnetrznej warstwy (réwniez z PEX lub PE-
HD).Rury wielowarstwowe w instalacjach stosowane s3 do wody zimnej i cieptej wody
uzytkowej. Rury te dzieki wkiadce aluminiowej cechuja sie mniejsza wydtuzalnoscia
termiczng oraz pamiecig ksztattu. Wiasnosci te pozwalajg na zmniejszenie iloSci uchwytow
rurowych w stosunku do pozostatych typéw instalacji z tworzyw. Poza tym pamiec ksztattu
sprawia, iz instalacja dla szybkosSci i oszczednoSci montazu moze by¢ prefabrykowana w
sekcjach jako kompletne podzespoty.

Na rurach wielowarstwowych w zakresie wszystkich $rednic mogg by¢ wykonywane tuki.
Luki mozna wykonywac¢ recznie lub za pomoca gietarki, przy czym uzycie gietarki
umozliwia uzyskanie minimalnego promienia giecia rownego 5 $rednicom zewnetrznym.
Rury wielowarstwowe taczone sg za pomocg zlaczek wciskowo-zaciskowych rozbieralnych
i nierozbieralnych.

Potaczenie nierozbieralne otrzymuje sie przez zaci$niecie rury umieszczonej na ztaczce
zaciskarka mechaniczng lub reczna. Ztaczki moga by¢ wykonane jako mosiezne lub z brazu,
w obu przypadkach zawierajg uszczelke typu ,0-ring”.

Potaczenie rozbieralne powstaje przez dokrecenie do oporu nakretki na elemencie
wkretnym, uzyskujac zaci$niecie pierscienia ztaczki na zewnetrznej warstwie rury.
Potaczenia wciskowo-zaciskowe nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych, np.
przed dodatkowym gieciem.

Polaczenie nierozbieralne samozaciskowe otrzymuje sie przez zaprasowanie samej rury
umieszczonej na ztgczce zaciskarka mechaniczng lub reczna. Ztaczki wykonane moga by¢ z
mosiadzu, brazu lub z tworzyw sztucznych. W kazdym przypadku posiadajg uszczelke typu
o-ring. Polgczenia zaprasowywane majg ksztattki z dodatkowa cienkg rurg ze stali
nierdzewnej, ktéra jest jednoczes$nie zaprasowywana z rurq i ztaczka.

Do ciecia rur wielowarstwowych stosuje sie przecinak rolkowy, a w przypadku potaczenia
rozbieralnego koncéwke wewnatrz kalibruje sie i oczyszcza przy uzyciu trzpienia
kalibrujacego.

Koncéwke rury nalezy nasung¢ na ztaczke az do oporu. Szczeki zaciskowe ustawi¢ na
koncoéwce rury ze ztgczkg w potozeniu zgodnym z pier$cieniem pozycjonujacym. Zacisngc,
stosujac zaciskarke mechaniczno-elektryczna.

Polaczenie rozbieralne powstaje przez dokrecenie do oporu nakretki na elemencie
wkretnym, dzieki czemu uzyskuje sie zaciSniecie pierScienia ziaczki na zewnetrznej



warstwie rury. Polaczenia zaciskowo-skrecane nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych, np. przed dodatkowym gieciem.

Warunkiem poprawnego wykonania potgczenia wciskowo-zaciskowego jest zastosowanie
wilasciwych, przewidzianych instalacja ztaczek 1 narzedzi. Instalacje z rur
wielowarstwowych mozna t3czy¢ z instalacjami tradycyjnymi za pomoca ziaczek z
gwintem zewnetrznym lub wewnetrznym.

Struktura PEX (polietylenu usieciowanego) wymusza sposob taczenia rur w instalacji. Rura
z tego tworzywa nie moze by¢ ani klejona, ani zgrzewana. Konieczne jest stosowanie
zaciskowych ztaczek i ksztattek z mosiadzu. Konstrukcja tego potaczenia opiera sie na
zaci$nieciu pierscienia wokét bosego konca rury. Pierscien zaciskowy moze by¢ peiny lub
niepetny. Wykonanie tego typu potaczenia nie wymaga rozkielichowania rury. Zigczki
wsuwane zaciskowe z obrgczkami zaciskowymi sg potaczeniami nieroztagcznymi. Idea
potaczenia opiera sie na wsunieciu do rozkielichowanego konca rury ztgczki o karbowanej
koncowce, a nastepnie wciSniecie pierScienia na koncowke ziaczki przy pomocy
specjalnego urzadzenia - recznego lub mechanicznego.

Poniewaz rura z tworzywa sztucznego podlega ptynieciu pod wptywem ci$nienia, zalecane
jest wiec ponowne dokrecenie potaczenia po uptywie okoto 15 minut. Nakretke ztacznag
mozna dokreci¢ maksymalnie tak daleko, az zetkng sie uko$ne konce rozcietego pierscienia
zaciskowego; dalsze dokrecanie nie jest mozliwe.

Ztgczki wsuwane zaciskowe
Procedura montazu:

« Obraczke zaciskowa wsuwamy na rure. Strona gladka obraczki musi by¢
skierowana w kierunku ztgczki.

« Rozkielichowujemy koniec rury za pomoca specjalnej glowicy odpowiednio
dobranej do $rednicy rury. Przy temperaturze ponizej 5°C nalezy uprzednio
podgrzac koncowki rury do temperatury okoto 15-20°C.

« Rure wsuwamy na zlaczke ksztattowa. Uwaga: nalezy zachowa¢ minimalng
gtebokos$¢ az do ostatniego rowka na ztgczce.

« Ztaczke wktadamy w szczeki Sciskajace i $ciskamy obraczke dociskowa az do ztaczki
ksztattowej. Pozostata szczelina 0,5 mm, miedzy ztaczka a obraczka, nie ma wptywu
na skutecznos$¢ potaczenia. Nigdy nie nalezy $ciska¢ na site obraczki do metalowej
ztaczki ksztattowej. Gtowice Sciskajaca dobiera sie zaleznie od $rednicy.

Nalezy stosowac zintegrowane zmechanizowane systemy narzedzi do rozkielichowania i
zaciskania polecane przez producenta.

2.2.2. Grzejniki pltytowe

Wszystkie elementy grzejne w czeSci budynku objetym projektem nalezy zdemontowac.
Nowe grzejniki ptytowe powinny zapewni¢ projektowang moc grzewcza przy parametrach
80/60°C, w salach do nauki zawodu powinny by¢ w wykonaniu higienicznym, w
pozostatych pomieszczeniach w wykonaniu standardowym. Grzejniki wykonane z blachy
stalowej walcowanej na zimno, wg PN EN 442.

Parametry techniczne:
e C(isnienie prébne 1,3 MPa
e Max. ciSnienie robocze 1,0 MPa
* Max. temperatura robocza 110°C

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyZnie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy
montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia. Grzejniki mozna montowac
na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac odpowiednio wymienione
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powyzej zasady. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opierac¢ sie catkowicie na
wszystkich wspornikach lub stojakach.
Grzejniki nalezy montowa¢ do Sciany zgodnie z instrukcja producenta. Minimalne
odlegtosci grzejnikow od elementéw budowlanych powinny wynosi¢:

* od $ciany za grzejnikiem - 10cm,

* od podtogi - 12cm,

e od spodu podokiennika (parapetu) - 7cm,

e od sufitu - 30cm,

e od bocznej $ciany od strony, z ktérej nie jest zamontowana armatura grzejnikowa -

15cm,
e od bocznej $ciany od strony, z ktdérej jest zamontowana armatura grzejnikowa -
25cm.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakoniczenia rob6t wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy
potaczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelno$ci instalacji. Jezeli badania przeprowadzane bedzie woda, grzejnikowe szablony
montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. Grzejnik lub szablon
montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposéb umozliwiajacy
montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktérych lub na ktérych te gatazki sa prowadzone.

2.2.3. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania
powinna by¢ instalowana tak, aby byla dostepna do obstugi i konserwacji. W suficie
podwieszanym nalezy przewidzie¢ dostep do zaworéw. Armature na przewodach
montowac tak, aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamontowana
do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytow lub innych trwatych podparé¢. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z
grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania. Rozmieszczenie armatury
spustowej zgodnie z dokumentacjg techniczng. Armatura spustowa powinna by¢
wyposazona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajagcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach statych lub przeno$nych wykonanych z materiatu nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.

2.2.4. Regulacja instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzane po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej
armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie w wynikami obliczenn hydraulicznych w
projekcie  technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej
termostatycznych zaworow grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze
przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcja producenta zaworu.

2.2.5. Prace izolacyjne
Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagdéw,
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przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
elementdéw instalacji, ktore tego wymagaja (rurociagi stalowe). Izolacje termiczna wykonac
wg PN-85/B-02421 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania”.

Grubo$¢ izolacji dla rurociggéw utozonych w komponentach budowlanych - 10mm, w
posadzkach - 6mm, dla pozostatych w zaleznosci od Srednicy wewnetrznej rury przy
wspotczynniku przewodzenia ciepta izolacji 0,035 W/mxK.

e 20mm dla przewodo6w o $rednicy wewnetrznej do 22 mm;

*  30mm dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm;

* réwna Srednicy wewnetrznej dla przewodéw o $rednicach wiekszych od 35mm.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ utozone ,na styk” i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny sie pokrywac. Styki
elementéw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg dedykowang przez producenta
izolacji.
Materiat, z ktérego wykonana bedzie izolacja oraz jego grubos¢ powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ sucha i czysta. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, itp. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

2.2.6. Oznakowanie instalacji

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ w sposob
trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270 oraz zgodnie z instrukcjg obstugi instalacji ogrzewcze;j.

2.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
nadzoru inwestycyjnego oraz uwzglednia¢ specyfike obiektu.

2.4. Transport urzadzen i materiatow

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyna na jakos¢ wykonywanych robo6t. Materiaty przewozone na Srodkach transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uszkodzeniem oraz ukiadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

Armatura, urzadzenia rurociagi i ksztattki instalacyjne powinny by¢ transportowana
krytymi Srodkami transportu, w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Podczas transportu i przetadunku materiaty chroni¢ przed
wilgocig, opadami atmosferycznymi, dziataniem promieniowania stonecznego oraz
temperaturg przekraczajacg zalecenia producentow.
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2.5. Praoby szczelnosci

Zmontowang instalacje co. nalezy podda¢ probom w zakresie badania szczelnosci na zimno
oraz badania szczelno$ci i dzialania na goraco. Préby przeprowadza¢ zgodnie z
»Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom II - Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

2.5.1. Badanie szczelnosci na zimno

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystapieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptukac¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona wodga i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw
oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania
szczelno$ci nalezy podnie$¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej,
podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o
zakresie 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje
grzewczg poddac prébie na ci$nienie 6 bar.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze
spadku ci$nienia prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw
szczegOlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

2.5.2. Badanie szczelnos$ci na goraco

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgaco nalezy wykona¢ po pozytywnym
wyniku préby cisnieniowej na zimno. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji na
gorgco, instalacja powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelno$ci instalacji na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, oraz skontrolowa¢ jej zdolno$¢ kompensacyjna. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny,
jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej prébie szczelnosci podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje
mozna uzna za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-
dobowej obserwacji niezbedne uzupetnianie wody w zladzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu.

2.6. Obmiar robot

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
obiegu centralnego ogrzewania. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

e dtugos¢ przewodow z rur nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz osi przewodow;

* do ogdlnej dtugosci przewoddéw nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i

lacznikdw, natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej;
* probe szczelnoSci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji;
* pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.
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3.0. INSTALACJE WODOCIAGOWE I KANALIZACY]JNE
3.1. Opis rozwiazan projektowych

3.1.1. Instalacja wody zimnej

Instalacja wody zimnej w przebudowywanym zapleczu jest zasilana z wewnetrznej
instalacji budynku gtéwnego Szkoty. Wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych. Catos$¢
tej instalacji w obrebie przebudowy zdemontowac. Nowg instalacje wykona¢ wedtug
projektu z rur typu PEX/AI-PEX taczonych na zacisk. Srednice nominalne rurociaggéw
podane s3g na rysunkach. Instalacje prowadzi¢ po $cianach, w posadzkach i w bruzdach
Sciennych po trasach podanych na rysunku, podejscia pod baterie od dolu. W
pomieszczeniach gospodarczych i WC-tach zamontowaé zawory 1/2" ze ztaczka do weza.
Na rurociggach doptywu wody zimnej do dwo6ch piecéw konwekcyjnych i dwoéch zmywarek
montowac filtry przewidziane DTR-kach. Piece i zmywarki objete sa dostawg inwestorska.
Baterie umywalkowe i przy zlewozmywakach stojgce, jednouchwytowe chromowane w
komplecie z wezykami ciSnieniowymi. Baterie przy natryskach jednouchwytowe,
chromowane przystosowane do montazu nasciennego. Potaczenia baterii z instancjg wody
zimnej i cieptej za pomoca zaworkéw odcinajacych 1/2" i wezykoéw ci$nieniowych i
zaworkow katowych. Po skonczonym montazu wykonac ci$nieniowa prébe szczelnosci na
ciSnienie 1,0 MPa.

3.1.2. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja jest zasilana z wewnetrznej instalacji
wyprowadzonej z wezla cieplnego zlokalizowanego w piwnicach budynku gtéwnego
Szkoty. Wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych. Catos¢ tej instalacji w obrebie
przebudowy zdemontowa¢. Nowg instalacje wykona¢ wedtug projektu z rur typu PEX
taczonych na zacisk Srednice nominalne rurociaggéw podane s3 na rysunkach. Instalacje
prowadzi¢ po $cianach, w posadzkach i w bruzdach $ciennych po trasach podanych na
rysunku, podejScia pod baterie od dotu. Grubo$¢ izolacji dla rurociggdw utozonych w
komponentach budowlanych - 10mm, w posadzkach - 6mm, dla pozostatych w zaleznoSci
od Srednicy wewnetrznej rury przy wspotczynniku przewodzenia ciepta izolacji 0,035
W/mxK.

e 20mm dla przewodo6w o $rednicy wewnetrznej do 22 mm;

* 30mm dla przewodoéw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm;

* réwna Srednicy wewnetrznej dla przewodéw o $rednicach wiekszych od 35mm.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ utozone ,na styk” i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny sie pokrywac. Styki
elementéw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg dedykowang przez producenta
izolacji.
Materiat, z ktérego wykonana bedzie izolacja oraz jego grubos¢ powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ sucha i czysta. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, itp. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
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3.1.3. Instalacja hydrantowa

W przebudowywanym obiekcie nie ma instalacji wody ppoz. W budynku gtéwnym Szkoty
projektuje sie przebudowag istniejacej instalacji wody zimnej za wodomierzem, tak aby
umozliwi¢ rozdzielenie wody zimnej na cele bytowe i wody zimnej ppoz. W sktad tej
instalacji wchodzi¢ bedzie zawor pierwszenstwa DN50 umieszczony na rurociggu wody
zimnej za gtbwnym wodomierzem, ktéry zamyka doptyw wody do instalacji bytowej przy
spadku ci$nienia podczas poboru wody ppoz. Po skonczonym montazu wykona¢ probe
szczelnoSci a nastepnie zaizolowac instalacje otuling nierozprzestrzeniajaca ognia
wykonang z pianki polietylenowej o grubosci 6mm.

3.1.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Istniejaca wewnetrzng kanalizacje sanitarng cze$ciowo zdemontowaé¢ wg wytycznych w
projekcie budowlanym. Nowg instalacje poprowadzi¢ po $cianach oraz pod posadzka ze
spadkiem w kierunku miejsca wigczenia na tréjniki do istniejacego i projektowanego
gtownego poziomu. W przejs$ciach przez przegrody budowlane, nalezy umie$ci¢ materiat
izolacyjny akustyczny i przeciwwilgociowy.

Catos¢ instalacji wykonac¢ z rur PVC o potaczeniach kielichowych, Srednice, trasy i spadki
wedtug projektu. Na instalacji wykona¢ 3 piony kanalizacyjne z PVC ¢110/75 z
wyprowadzeniem odpowietrzenia nad dach i zakonczonych typowa wywiewka. Piony te
wyposazy¢ w otwoOr rewizyjny nad poziomem posadzki. Ponadto przy umywalkach
montowac zawory napowietrzajace na zakonczeniach odcinkéw pokazanych na rysunku.
Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania iodbioru
rurociggdédw z tworzyw sztucznych". Po skonczonym montazu wykonac prébe szczelnosci.

3.1.5. Instalacja kanalizacji technologicznej

Instalacja odprowadza $cieki technologiczne zawierajace ttuszcze, ktére sg uzywane w
trakcie zaje¢. Zabezpieczeniem przed przedostaniem tych ttuszczy do projektowanej
kanalizacji sanitarnej bedzie separator ttuszczu umieszczony w studni w miejscu
pokazanym na rysunku. Separator ten projektuje sie na nominalny przeptyw 3l/s, w
komplecie z osadnikiem. Separator wyposazy¢ w odpowietrzenie rurg PVC $110/75,
kréciec oproézniajacy oraz krééce wlotowy i wylotowy. Ponadto przy umywalkach i
zlewozmywakach montowa¢ zawory napowietrzajgce na zakonczeniach odcinkéw oraz
zawory odpowietrzajace na pionowych odcinkach odptywowych z piecéw konwekcyjnych.
Lokalizacje podej$¢ pod piece i zmywarki podano w projekcie. Instalacje poprowadzic¢ po
Scianach oraz pod posadzka ze spadkiem w kierunku miejsca witgczenia do
zaprojektowanego separatora. W przejSciach przez przegrody budowlane, nalezy
umieS$ci¢ materiat izolacyjny akustyczny i przeciwwilgociowy. Cato$¢ instalacji wykonac¢
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania iodbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych". Po skonniczonym montazu wykona¢ probe szczelnoSci.

3.2. Urzadzenia i materialy

3.2.1. Wymagania ogdlne
Wymagania jak w punkcie 2.2.1

3.2.2. Przewody wodociggowe, cwu. i hydrantowe

Instalacje wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur PEX /Al-Pex wg
zapiséw w pkt. 2.2.2.
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Rurociagi instalacji hydrantowej ppoz. instalacji wykonac z rur z stalowych ocynkowanych
laczonych na gwint wg PN-H-74219:1980 i PN-H-74244:1979 zabezpieczonych
antykorozyjnie o $rednicach podanych w czesci rysunkowej. Potaczenia gwintowane
wykona¢ z uszczelnieniem na gwincie , wymagania dotyczace gwintéw i zasady ich
stosowania wg PN-ISO 7-1 lub/i PN-ISO 228-1. Instalacje prowadzi¢ po $cianach i pod
stropem mocujac za pomoca typowych uchwytow.

3.2.3. Przewody kanalizacji sanitarnej

Projektowang nad posadzkowa wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ w
catosci z rur PVC w oparciu o norme PN-80/C-89205 o potaczeniach kielichowych. Zmiany
kierunku przewodéw poziomych wykona¢ poprzez kolana o maksymalnym kacie 45°.
Srednicach podano w projekcie. Podejscia do przyboréw sanitarnych wykonaé z rur o
$rednicach:

* od misek ustepowych $110 mm,

¢ od umywalek $40 mm,

* od zlewozmywakow ¢$50 mm,

e od wpustéw podtogowych $110 mm.
Wszystkie przybory i urzadzenia powinny by¢ wyposazone w syfony o minimalnej
wysokos$ci 50 mm. Spadki podejs$¢ min. 2%.
Na projektowanych pionach wykona¢ rewizje. Podposadzkowq instalacje kanalizacji
sanitarnej nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych PVC, kielichowych, kanatowych, gtadkich,
klasy S (SDR34, SN8), ze Scianka litg, taczonych przy pomocy systemowych uszczelek
gumowych, wg PN-EN 1401-01:1999. Na przewodach poziomych, w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 15m, zamontowac czyszczaki dla umozliwienia czyszczenia przewodow.
Czyszczak nalezy wyprowadzi¢ do poziomu podtogi i zamkng¢ wtazami gazoszczelnymi ze
stali nierdzewne;j.
W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane, w rejonie fundamentéw, rury prowadzi¢
w przewodach ochronnych z rur stalowych bez szwu (z ptozami dystansowymi), z
przedtuzeniem o 0,8m poza obrys fundamentu. Przestrzen miedzy rurga ostonowg i
przewodowgq nalezy zaslepi¢ na obu koncach. Miejsca wiaczen w istniejagcg w obiekcie
kanalizacja podposadzkowa pokazane s3 na rysunkach. Nalezy traktowa¢ je jako
orientacyjne, gdyz projektant nie dysponuje doktadng inwentaryzacja. Kierunek spadkow
pokazany jest na rysunku, warto$ci spadkéw podane s3 orientacyjnie, po odkryciu
wtasciwych rzednych kanalizacji podposadzkowej nalezy je zgtosi¢ do projektanta do
weryfikacji.
Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania iodbioru
rurociggoéw z tworzyw sztucznych". Po skonczonym montazu wykonac prébe szczelnosci.

3.2.4. Przewody kanalizacji technologicznej

Kanalizacje technologiczng wykona¢ z rur PVC-U HT o przekroju litym, gtadko$ciennych
odpornych na temperature przy przeptywie ciggtym 90°C (chwilowo do 95°C) o
odpornosci chemicznej pH2 do pH12 t3gczonych na kielichy z uszczelkami gumowymi o
odpornoéci jw. Srednice podejs¢:

¢ od zlewozmywakow i zlewéw $p50 mm,

e od wpustéw $110 mm.
Instalacje poprowadzi¢ po $cianach oraz pod posadzka ze spadkiem podanym w projekcie
w kierunku miejsca wigczenia do zaprojektowanego separatora. W przej$ciach przez
przegrody budowlane, nalezy umieSci¢ materiat izolacyjny akustyczny i
przeciwwilgociowy. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
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wykonania iodbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych". Po skonczonym montazu
wykonac¢ probe szczelnosci.

3.2.3. Armatura

Armatura sieci wodociggowej musi speinia¢ warunki okreslone w normach PN-EN1074-
1+5:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania
powinna by¢ instalowana tak, aby bylta dostepna do obstugi i konserwacji. Wszystkie
zawory i baterie powinny by¢ na ci$nienie nominalne 1,0 MPa. Jako armature odcinajaca w
instalacji wodociggowej stosowaé¢ zawory z korpusem z mosigdzu niklowanego i kuli z
mosigdzu chromowanego z dzwignia ze stali weglowej taczone na gwint, temp. pracy do
80°C . Wszystkie baterie umywalkowe powinny by¢ jednouchwytowe z ruchoma wylewka
o zasiegu 200-260 mm z perlatorem wykonane z mosigdzu z glowica ceramiczna,
chromowane, spadek ci$nienia przy przeptywie 0,1 1/s - 70 Pa, maksymalna temp. cieptej
wody 65°C, klasa gtosnosci I wg normy ISO 3822. Zawory katowe do baterii z gwintem
1/2"-3/4", temp. nominalna 80°C, wykonane z mosigdzu chromowanego. Baterie
natryskowe o wymaganiach jw. z wylewka Scienng nieruchomg, jednopunktowa Baterie
umywalkowe powinny by¢ pionowe przystosowane do montazu na przyborach, natomiast
baterie natryskowe przystosowane do montowania na S$cianie. Zawory regulacyjne
montowane na koncéwkach przewodoéw cyrkulacyjnych powinny by¢ wykonane z
mosigdzu z pokrettem do ustawiania temperatury wody cyrkulacyjnej oraz z elementem
termostatycznym wewnatrz zaworu.

3.2.4. Hydranty

Wszystkie hydranty wewnetrzne HP-25 wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 671 wraz z
wyposazeniem, konstrukcja wsporcza, obudowane w szafce z drzwiczkami pelnymi z
zamkiem EURO pokretnym z plomba wg PN-EN-671-1 z wezem potsztywnym o dtugosci
30m wyposazonej w przycisk ostrzegania pozarowego. W szafce hydrantowej umiescic¢
gasnice. Hydranty powinny posiada¢ atest CNBOP i powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-92/N-01256/01. Zawory hydrantowe w szafce powinny by¢ na wysokos$ci
1,35m nad poziomem podtogi lokalu.

3.2.5. Przybory sanitarne

Przybory sanitarne stanowia:

* umywalki ceramiczne o wymiarach 55x48cm przystosowane do montowania
na Scianie z potpostumentem i syfonem, powtoka ceramiczna utatwiajaca
utrzymanie czystosci ;

* pisuary ceramiczne montowane do Sciany z odptywem poziomym, sitkiem i
syfonem pisuarowym, wymagania dla powtoki jw.;

* miski ustepowe ceramiczne stojace typu ,kompakt” 36x63x82cm, z deska
sedesowg twardg z tworzywa , wolnoopadajaca na zawiasach ze stali
nierdzewnej, wymagania powtoki jw.;

* zlewozmywaki z blachy stalowej nierdzewnej, prostokatne o wym. 80x50cm
z syfonem i sitkiem syfonu z powierzchnig tatwa do czyszczenia, odporng na
wysoka temp. do 100 °C, na plamy i przebarwienia, przystosowane do
montazu na szafce;
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* brodziki natryskowe wykonane z tworzywa sztucznego o wym. 90x90x15cm,
z syfonem, zaokraglone naroza, z powierzchnig odporng na temperature
cieptej wody, z powierzchnig tatwg do czyszczenia;

* wpusty podlogowe DN110 z kratka szczelinowg ze stali nierdzewnej
120x120mm, niskoszumowy z wyjmowanym syfonem, uszczelka wargowsq i
pokrywa na czas zabudowy;

* piece ci$nieniowe (dostawa inwestorska);

* zmywarki (dostawa inwestorska).

Wszystkie przybory montowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie. Podej$cia wody i
kanalizacji wykona¢ przewodami o $rednicach podanych w projekcie. Przybory sanitarne
powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybér lub
zakladane bezposrednio pod przyborem.

3.3. Sprzet
Wymagania jak w pkt. 2.3.
3.4. Transport urzadzen i materialow

Armatura wodociggowa

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura
drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

Rury i ksztattki kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci,
przy dtugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1m. Z uwagi na wtasciwosci rur PVC i PP nalezy przy transporcie zachowywac ostroznos¢ i
przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw i zalecen producenta rur. Ksztattki kanalizacyjne
nalezy przewozi¢. w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z
PVC.

Przybory

Wszystkie przybory ceramiczne powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach kartonowych, w sposéb uniemozliwiajacy jakiekolwiek uszkodzenia w
czasie transportu.

3.5. Roboty montazowe

3.5.1. Instalacja wodociagowa

3.5.1.1. Prowadzenie przewodow instalacji i wodociggowej

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajacym w najnizszych
miejscach zataman przewodéw odwadnianie instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych pod
tynkiem i w posadzce. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian i elementéw konstrukcji
budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. PrzejScia przewodow przez stropy lub
Sciany wykonywac¢ w tulejach ochronnych.

16



Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalna odlegto$¢ przewodéw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m. Podejs$cia pod baterie wykona¢ od dotu.

3.5.1.2. Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociagowa podlega regulacji w zakresie:
* wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody,
* wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach od 35°C do 55°C.

3.5.1.3. Proba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng probe szczelno$ci catej instalacji, na
ci$nienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych catej instalacji; rury nalezy ptuka¢ woda
wodociggowa az do chwili, kiedy wyptywajaca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na
wprowadzeniu do jednego konica dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z
dodatkiem chlorku wapnia w ilo$ci 100 mg/1 lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do
momentu gdy na koncéwce tego odcinka bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie
nalezy zamknga¢ zawory i przetrzyma¢ wprowadzony roztwdr przez 24 godziny. Nastepnie
przewody ponownie nalezy przeptuka¢ woda, az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy
pobra¢ prébke wody do analizy bakteriologiczne;j.

Wyniki préb szczelno$ci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez
przedstawicieli wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

3.5.1.4. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw i
przeprowadzeniu proby szczelnosci. Wytyczne wykonania w punkcie 2.2.5.

3.5.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej

3.5.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-
81/B-1 070010 1 i PN-EN 12056. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢
prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz
gotymi przewodami elektrycznymi.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) powinny by¢ w miare mozliwos$ci utozone
réwnolegle lub prostopadle do $cian i fundamentéw budynku. Odgatezienia przewodéw
odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonywane za pomoca tréjnikow i czwornikéw
o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°C.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC taczonych za pomoca pierscienia
gumowego powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu
rur i ksztattek, luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i
przesuwnych.

Rure, ktora jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢
miejsce przyciecia. Nie nalezy przycina¢ ksztattek. Aby wykona¢ potaczenie, nalezy
posmarowa¢ bosy koniec S$rodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie
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wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysuna¢ ja na odlegto$¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie
wsuna¢ do kielichow.

3.5.2.2. Przybory sanitarne

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposdb zapewniajacy tatwy dostep w
celu utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i
podejs¢ kanalizacyjnych.

3.5.2.3. Proba szczelnosci

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng probe szczelno$ci instalacji,
zgodnie z PN-B-10700, PN-EN 12056.

Wyniki préb szczelnoSci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Inwestora.

3.6. Kontrola jakosci rob6t - badania odbiorcze

3.6.1. Wewnetrzna instalacja wodociagowa i ppoz.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz roboét zgodne z wymogami normy PN-81/B-1700.00. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy roboét zostaty speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy
dang faze robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji
wodociggowej. Szczegdétowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, Ze powinny one obja¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelnoSci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych warto$ci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwo$cia pogorszenia jakoSci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoScig przeptywéw zwrotnych.

3.6.1.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
wykonaniem izolacji po prébie szczelnoSci.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw cze$ciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnoSci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia
ponad warto$¢ ci$nienia préobnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana
woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed

18



przekroczeniem ciSnienia roboczego.

Po napeieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego
przegladu instalacji w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie
szczelnosci i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania.

Przebieg badania szczelnosci

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas
badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie 50 % wiekszym
od ciSnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar. Badanie szczelnoS$ci instalacji woda
mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania nalezy podnies$¢ ciSnienie w instalacji za
pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujagc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego ciSnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Po podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci
ci$nienia prébnego, warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak
przeciekéw i roszenia, szczeg6lnie na potgczeniach. Po obserwacji instalacji - czas trwania
1/2 godziny - warunkiem uznania badania za pozytywne jest brak przeciekdéw i roszenia,
szczegOllnie na potaczeniach, a ponadto gdy ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz
2 %. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protok6t badania okreSlajacy ciSnienie probne oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym.

3.6.1.2. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
e doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem (dokumentacjg);
* szczelnoSci zamkniecia i potaczen armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktéorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodne z wymogami normy PN-81/B-10700100. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jeZeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
danag faze robdét uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

e zgodnos$ci z dokumentacja projektowa: rodzaje, wymiary, trasy i spadki
przewodow instalacji kanalizacyjnej, wysokoS¢ ustawienia i dostepu do
armatury i przyboréw sanitarnych, szczelno$¢ i prawidlowos$¢ dziatania
armatury i przyboréw sanitarnych,

e zgodno$¢ zastosowanych materialow i wyrobow gotowych z dokumentacja
techniczng, normami, (sprawdzenie certyfikatéw, atestow, zaswiadczen, itp.);

* jakos¢ wykonania robd6t montazowych, ze szczegélnym uwzglednieniem:
usytuowania, spadkéw, polaczen, prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw
sanitarnych.
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Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnych

* podejscia i przewody spustowe nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych,

* kanalizacyjne przewody odpltywowe odprowadzajace Scieki nalezy powyzej
kolana taczacego pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg i poddac
obserwacji. Wynik badan szczelnoSci nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli nie bedzie
zadnych przeciekéw

3.7. Obmiar robot

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
obiegu centralnego ogrzewania. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

e dtugos¢ przewodow z rur nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz osi przewodow,

* do ogdlnej dtugosci przewoddéw nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i

tacznikow,
* probe szczelnoSci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji
* pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.

4.0. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér techniczny - czeSciowy roboét

Odbiér techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czes$ci instalacji, do ktoérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad
przewodoéw utozonych i zaizolowanych w bruzdach, przewodéw uktadanych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbiér czesSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem budowlanym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie;

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami
okreSlonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznoSci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

* przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie roboét, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkéw instalacji,
ktore byly objete odbiorem czeSciowym. Do protokoétu nalezy zataczyC protokéty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac odbioru czeSciowego.
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Odbidr techniczny — koricowy
Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji;
dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem

pozytywnym.

Przy odbiorze konncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

projekt budowlany powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

atesty, certyfikaty i zaSwiadczenia;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych ;

protokoty odbiorow technicznych - czeSciowych ;

protokoéty wykonanych badan i préb;

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw;

instrukcje obstugi instalacji;

W ramach odbioru koficowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,;

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreSlonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa;

sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych;

sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - cze$ciowych;

sprawdzi¢ protokoéty zawierajace wyniki badan odbiorczych;

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

0dbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej i
wod.-kan. o uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protoko6t odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

5.0. PRZEPISY I NORMY

5.1. Instalacja ogrzewcza

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo - instalacje centralnego ogrzewania -
Terminologia

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych - Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do cieci cieplnych -
Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych - Badania
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych -
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Wymagania

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

* PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Instrukcje eksploatacji,
konserwacji i obstugi - Instalacje ogrzewcze ktére wymagaja
wykwalifikowanego personelu obstugi

* PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Instrukcje eksploatacji,
konserwacji i obstugi - Instalacje grzewcze, ktére nie wymagaja
wykwalifikowanego personelu obstugi

e PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynkéw - Instalacja i
przekazanie do eksploatacji wodnego systemu grzewczego

5.2. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

* PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
* PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

e PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne -
Wymagania i badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne

* PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze.

* PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

* PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk.

e prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych
(wewnetrznych). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e prEN 12502-3 - Ochrona materiatow metalowych przed korozja. Ryzyko korozji
w systemach przewodzacych wode. Czes¢ 3.
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