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Instalacja systemow dzwiekowych (CPV 51313000-9)
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji nagto$nienia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujag wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
wykonanie i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
— Wykonanie instalacji kablowej,
— Podfaczenie urzadzen,
— Oprogramowanie systemu,
— Uruchomienie instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne" pkt 1.5.

Zastosowane w specyfikacji okre§lenie przedmiotu zamdéwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sg
przedstawione w dokumentacji techniczne;.

2.0. MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne" pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okres§lenie przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie
parametréw ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku zlozenia ofert réwnowaznych
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nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i1 aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania instalacji

2.1.1. Instalacja naglo$nienia

GELOSNIK NASCIENNY

gto$nik dwudrozny 100V;

gltos$nik niskotonowy 20 cm;

glo$nik wysokotonowy 2,5 cm;

transformator 100V z odczepami 60/30/15/3 W;
obudowa HIPS, kolor czarny, tryb pracy 8 Ohm;
pasmo przenoszenia: 65 Hz - 20 000 Hz;
skutecznos¢: 92 dB;

wymiary: $r. 244 mm x wys. 373 mm;

waga: 7,4 kg.

WZMACNIACZ 100V

znamionowa moc wyjsciowa (sinus) 480 W;

pasmo przenoszenia 35 — 20 kHz;

stosunek S/N > 100 dBA

THD <1 %

pob6r mocy w trybie pracy 1400 VA;

wymiary (W x H x D) 483x88x374 mm (RACK 2U);
ciezar 15,2 kg.

ZESTAW BEZPRZEWODOWYCH MIKROFONOW

pasmo UHF (harmonizuje z czestotliwoscia CEE);

8 czestotliwosci dla kazdego kanatu;

panel LCD na odbiorniku oraz na mikrofonach;

wbudowany system tadowania mikrofonéw — baza dokujaca;

zasieg: 70-100 m;

zasilanie odbiornika: 13/-15V DC/ 1A;

zasilanie mikrofonéw: 2x 1.5V AA;

z mikrofonami dostarczany komplet akumulatoréw wielokrotnego tadowania;
wymiary odbiornika: 396x235x50 mm;

waga odbiornika: 605 g.

MIKSER AUDIO

8 x wejscia XLR;

2 x wejscia stereo jack;

2-pasmowa klasyczna korekcja;

studyjnej jakosci procesor efektéw z 100 presetami;
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— 4 symetryczne wejScia liniowe;

— wejscia cd/tape przypisywane do gtdwnego miksu lub do wyjs¢ rezyserki;
— 2 wysylki aux na kanat;

— tlumiki logarytmiczne z 60mm suwakami i uszczelniane potencjometry;
— zasilanie 48 V phantom;

— wysokos¢ 3U.

ODTWARZACZ CD/MP3/USB/FM

— odtwarzanie ptyt audio CD/CD-R/CD-RW/MP3;

— odbiornik Bluetooth;

— mozliwo$¢ bezposredniego podtaczenia nosnikow USB;
— tuner FM z pamigcig 30 stacji;

— system anti-shock;

— obstuga znacznikéw ID3 tag;

— w komplecie pilot oraz antena;

— montaz w szafie rack 19°’, wysokos¢ 1U.k;

Jako medium transmisji dzwigku nalezy zastosowac¢ przewdd TLYp 2x2,5. Przewody nalezy
prowadzi¢ w rurkach ostonowych typu RL 20.

2.2. Sktadowanie materialow

Elementy systemu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

3.0. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne" pkt 3.0.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne" pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.
Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesuni¢ciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Warunki ogélne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne" pkt

5.0. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.
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5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:
— obiekt odpowiada warunkom zgodnym =z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia rob6t instalacyjnych
— elementy budowlano-konstrukcyjne majace wpltyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

Instalacje teletechniczne prowadzi¢ pod tynkiem w rurach ostonowych, w rurkach RL,
peszlach, w przestrzeni sufitu przy konstrukcjach no$nych w korytkach lub rurkach RL oraz
natynkowo w korytkach plastikowych.

W przypadku przejs¢ przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego stosowaé uszczelnienia
posiadajace aprobatg¢ ITB, np. PROMAT, HILTL

Instalacje teletechniczne uktada¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami elektrycznymi
zachowujac minimalne odst¢py w zaleznos$ci od stosowanych tras kablowych — od 10 do 30
cm od instalacji elektrycznych.

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz posiada¢ atesty, §wiadectwa
dopuszczenia i inne wymagane certyfikaty.

5.4. Montaz urzadzen

Wykonawca instalacji systeméw teletechniki musi posiada¢ odpowiednie przeszkolenia i
kwalifikacje.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i dostarczonymi DTR dla
poszczegblnych elementow systemu.

5.5. Zestawienie materialow

LP. | SYMBOL NAZWA J.m. ILOSC
1 2 3 4 5
INSTALACJA NAGLOSNIENIOWA
1 - Gtosnik nascienny 100V szt. 12

- Wzmacniacz 480 W 100V szt. 1

3 - Zestaw mikrofonowy bezprzewodowy z dwoma| kpl. 1

mikrofonami
4 - Mikser audio szt. 1
5 - Odtwarzacz CD/MP3/USB/FM szt. 1
6 - Przewo6d TLYp 2x2,5 m 200
7 - Szafa teletechniczna 19”7 22u z panelem| kpl. 1

wentylacyjnym, listwg zasilajacg, potka i kompletem

srub montazowych
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8 - Rurki RL 20 wraz z uchwytami i1 kolankami kpl. 1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.3. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
a) przed zamurowaniem przejs¢ przewodow,
b) po zakonczeniu uktadania przewodéw w rurach i w tynku,
¢) po ukonczeniu montazu urzadzen,
d) po oprogramowaniu systemu,
e) w okresie gwarancyjnym.

6.4. Kontrola jakosci materialow
— Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne.
— Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakosci,
materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu badaniu.
— Sprawdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych materiatoéw z dokumentacja projektowa.

6.3.3. W zakresie roboét instalacji okablowania
— Zgodno$¢ przebiegdw kablowych z dokumentacja projektowa. Wszelkie odstgpstwa
powinny by¢ uzgodnione z projektantem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne" pkt
7.0.

Jednostkami obmiaru s3:

— przewody 1 mb,

— urzadzenia szt.,

— glosniki szt.,

— uchwyty, itp. w szt.
W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy

zachowac do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" pkt
8.0.

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzy operacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie
instalacji a w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory migdzy operacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nast¢pujacych
rodzajow robét:

a) Utozenie tras kablowych

b) Montaz urzadzen

Po dokonaniu odbioru mi¢dzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji elektrycznej, do ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robét. Dotyczy on na
przyktad: ulozenia instalacji pod tynkiem.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonany zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

c¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cz¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czeSci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupeiniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
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8.3. Odbioér techniczny koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a)
b)

c)

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw
na poprawnos$¢ eksploatacji instalacji i urzadzen.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a)

b)
c)

d)
€)
f)

2)
h)

)
7
k)

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw miedzy operacyjnych;

protokoty odbioréw technicznych czgsciowych;

protokoly wykonanych badan odbiorczych;

dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktoérych wykonano instalacje;

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym:;

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)
b)
c)

d)
€)

3
k)

)

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym;

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw;

sprawdzi¢ protokoty odbioréw mie¢dzyoperacyjnych;

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych;

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych;

uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osiagganie zaktadanych parametrow;

dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatéw i dopuszczen odpowiednich urzadzen;
dostarczenia protokotéw pomiaréw elektrycznych instalacji, tj. rezystancji i ciaggtosci
izolacji dla kazdej linii sygnatowe;j;

dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowe;j ochrony
przeciwporazeniowe;j;

przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikoéw
systemu, tj. administratora systemu oraz zainteresowanych uzytkownikow;
opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora systemu i
uzytkownikow;

opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu nagtosnienia.
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Odbiér koncowy konczy si¢ protokdlarnym przejeciem instalacji nagtos$nienia do
uzytkowania lub protokélarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokélarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami.

8.4. Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ techniczng powykonawczg opieczgtowang i po§wiadczong za zgodnos¢
z wykonawstwem przez osobg¢ uprawniong do wykonywania robét;

b) deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot;

c) karty gwarancyjne, DTR-ki;

d) os$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru;

e) oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ nastepujgcych pomiardw i testow:
a) test dziatania gto$nikow,
b) test dzialania miksera audio,
c) test dziata odtwarzacza ptyt,
d) test dziatania mikrofonéw.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw:

a) z wykonanych badan 1 pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg byc¢
sporzadzone,

b) badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik,

c) wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiar6w muszg posiada¢ aktualne,
swiadectwa wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny,

d) dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiaréw.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wylaczone z zakresu opracowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-76/E 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— BN-84/8984-10 Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.

— PNJ/E - 05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— Dokumentacja inwentaryzacyjna obiektu.

— Ustalenia dot. Zatozen projektowych z Inwestorem.
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PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Odtaczanie i taczenie.

PN-T-04499-01:1992 — Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia
ogollne

PN-T-04499-02:1992 - Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Okre$lenia
podstawowe i metody obliczen

PN-EN 60065:2004 — Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne.
Wymagania bezpieczenstwa.
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