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Budowa drogi gminnej od ulicy Stupskiej do stadionu na Gérze Chetmskiej wraz z zatokami parkingowymi w ramach zadania
inwestycyjnego pt. ,,Zagospodarowanie Géry Chetmskiej -trasy pieszo-rowerowe”.

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostek kamiennych

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTEK KAMIENNYCH

D.05.03.01.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 18/20CM NA ZAPRAWIE CEMENTOWEJ
GR.3CM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru nawierzchni z kostek kamiennych w zwigzku z budowg drogi gminnej od ulicy Stupskiej do stadionu na
Gorze Chetmskiej wraz z zatokami parkingowymi w ramach zadania inwestycyjnego pt.,,Zagospodarowanie Gory
Chetmskiej -trasy pieszo-rowerowe”.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni:

z kostek kamiennych tupanych wielkosci 18/20 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm — jako nawierzchnia
drogi gminnej, zatoki oraz miejsc postojowych w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

21 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
~WVymagania ogélne”.

2.2 Kostka kamienna — wymagania

Do budowy nawierzchni z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢ kostki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych zgodnej z PN-EN 1342, wykonanej jako kostka tupana wielkosci 18/20 cm spetniajgcej
ponizsze wymagania.

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny by¢ skaty magmowe, o barwie szare;.

Tabela.1 Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe | Wymagania Badania wg
Odpornos¢ na Klasa F1 odporne (<20% PN-EN 12371
zamrazanie/rozmrazanie wytrzymatos$ci na $ciskanie)

Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa) Deklarowana przez producenta PN-EN 1926

jako minimalna wartos¢
przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych prébek do badania,
(zalecana minimum 160MPa)

Odpornos¢ na $cieranie (dlugosé Deklarowana przez producenta PN-EN 1342
cigciwy w mm) jako maksymalna wartos¢ Zatgcznik B
przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania,
(nie wiecej niz 0,2cm)

Nasigkliwos¢ (w % masy) Deklarowana przez producenta PN-EN 13755
jako minimalna wartos¢
przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania,
(zalecana <0,5%)
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Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych w Tabeli 1+2.
Tabela 2. Odchytki od nominalnych wymiaréw powier_zchni

- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
Tabela 3. Odchyitki od nominalnej grubosci

Klasa T2

. miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

Odchytki od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15mm w odniesieniu do powierzchni

Tabela 4. Odchytki od nieréwnosci kostki ciosanej lub z grubg fakturg
: ciosana 5 mm :

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny spetnia¢é wymagane wymiary powierzchni.
Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach powyzszych odchytek.

2.3 Materialy do wykonania podsypki

Do wykonania warstwy pod kostke nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 i kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008.

Wariantowo zastosowa¢ mozna zaprawe cementowg rodzaj C, odmiany C zgodng z PN-B1014.

24 Materialy do wypetnienia spoin w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy zastosowac¢ zaprawe cementowg — rodzaj C, odmiany A, o klasie
wytrzymatosci na $ciskanie min. M20 (min. 20 N/mm?2), zgodng z PN-B-10104. Konsystencja zaprawy okreslana
wg PN-85/B-04500 powinna zawierac¢ sie w granicach 6 — 10 cm.

Na zaprawe cementowg nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139
lub PN EN 12620, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
o zawartos$¢ pytoéw, ziaren < 0,063 mm do 5%
- cement portlandzki CEM | lub CEM 11 32,51 42,5 N lub R, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,
- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode

wodociggowa pitna.
3 SPRZET
31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywaé sie recznie. Do ubijania kostki mozna stosowac¢ ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz wibratory reczne i lekkie walce wibracyjne.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do wytwarzania zaprawy i wbudowania kostek nalezy stosowac:

- betoniarki lub mieszadta Srubowe,

- nierdzewne kielnie,

- szczotka szlamowa,

- paca do fugowania,

- zestaw rolkowy do fugowania lub maszyna myjaca.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu, na paletach w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

Zaprawe skfaduje sie w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
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5.2 Podloze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego wg SST
D.04.04.012b.
5.3 Obramowanie nawierzchni
Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposéb jego wbudowania musi by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektows.
5.4 Podsypka pod kostke kamienng i wypetnienie spoin
Grubosé podsypki cementowo-piaskowej pod kostkami, po ich utozeniu powinna wynosi¢ 3cm. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ £1cm
Podsypke rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35

- wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa,
profiluje do grubosci pozwalajgcej na zachowanie wymaganej grubosci podsypki pod kostkami po ich dobiciu
zageszczarkami ptytowymi oraz na zabudowe kostek na witasciwej wysokosci.

5.5 Uktadanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostke na zaprawie cementowo — piaskowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochrony przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wiecej. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonang nawierzchnie
na podsypce cementowo — piaskowej nalezy chroni¢ zgodnie z PN-B-06251.

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity maks. do 12 mm, a spoiny w sgsiednich rzedach mijaty sie co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke nalezy uktada¢ na projektowanej wysokosci wzgledem sasiadujgcej nawierzchni.

Kostke nalezy uktadac tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe
ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin. Kostke
na podsypce cementowo — piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo — piaskowg, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo — piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podfozu.

Sposbb pielegnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja nawierzchni
kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo — piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci optymalnej przez kres 7 dni. Po uptywie od 2 do
3 tygodni — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac¢ do ruchu.

5.6 Wypelnienie spoin w nawierzchni

Spoiny pomiedzy kostkami wypeni¢ zaprawg cementowa piaskowg do gtebokosci 6¢cm od gérnej powierzchni.
Zaprawe o odpowiednio zwiekszonej ilosci wody, zgodnej z zaleceniami Producenta, tak aby uzyskaé¢ konsystencje
ptynng, rozprowadzi¢ przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do fugowania. Lekko naciskajgc wprowadzi¢ fuge,
tak zeby siatka spoin zostata doktadnie wypetniona. W razie potrzeby, po wchtonieciu zaprawy spoine mozna
jeszcze raz wypetni¢ Swiezg zaprawg. Po wystarczajgco diugim czasie od spoinowania zmy¢ kostke brukowag
diagonalnie do siatki spoin, uwazajgc przy tym, zeby nie wymy¢ powierzchni fugi. Alternatywnie po odpowiednim
czasie wigzania mozna zastosowaé¢ metode zmywania wodg pod cisnieniem. W razie koniecznosci, do czyszczenia
uzy¢ preparaty do usuwania resztek zaprawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek kamiennych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2 i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptac;ji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi SST.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki pod nawierzchnie

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci po utozeniu kostek kamiennych, polega na biezgcym kontrolowaniu
przymiarem zgodnosci grubosci podsypki z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt.5.4 niniejszej SST. Grubos$¢
podsypki nalezy sprawdzi¢ w 5 punktach na dzienng dziatke roboczs.

6.3.3 Wytrzymatos¢ na sciskanie podsypki i zaprawy do spoinowania

Wytrzymatos$é na $ciskanie nalezy badaé¢ pobierajgc minimum 3 prébki do badan na etapie sporzadzania recepty i
w pierwszym dniu produkcji i zabudowy danego materiatu. Wyniki badan powinny byé zgodne z pkt 5.4 (dla
podsypki) oraz 2.4 (dla zaprawy do spoinowania). Badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-85/B-04500.

6.3.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 i 5.6 niniejszej SST.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- ubicie kostki — sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne

- sprawdzenie wysokosci zabudowania kostek,
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) nawierzchni jest zachowany.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1 Roéwnosé podiuzna i poprzeczna — Nierdwnosci nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 1,5cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne — Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3 Rzedne wysokosciowe nawierzchni —Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.4.4 Szerokos¢ nawierzchni —Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £5cm.
6.5 Czestotliwos¢é pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadza¢ w miejscach charakterystycznych
uzgodnionych z Inzynierem.

7 OBMIAR ROBOT

71 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania nawierzchni z kostki kamiennej wielkosci 18/20 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm jest — metr kwadratowy (m?).

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiaru wg p.7.2. wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
kamiennych.

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

- segregacja i przewo6z podtuzny materiatow,

- przygotowanie/wymieszanie zaprawy i podsypki pod kostki,

- roziozenie zaprawy i podsypki oraz utozenie kostek na wlasciwej wysokosci,
-  pielegnacja zaprawy i podsypki,

- oczyszczenie spoin pomiedzy kostkami,

- wypetnienie spoin zaprawg fugows,
-  pielegnacja gotowej nawierzchni,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacijg

Projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 1342

PN-B-10104

PN-85/B-04500
PN-EN 13139

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-58/S-96026
BN-68/8931-04

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogoélnego przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym
sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa do zaprawy

Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Opracowata: Marta Biatas




