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D — 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
OSWIETLENIOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa i przebudowa
ul. Szczecinskiej w Koszalinie”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Roboty omoéwione w SST maja zastosowanie do budowy o$wietlenia drogowego wraz z iluminacja Witacza
Koszalina oraz demontaz o$wietlenia GMK — ZDiT w Koszalinie przy ul. Szczecinskiej oraz przestawienie istniejacego
o$wietlenia przy ul. Wotynskiej oraz na odcinku od ul. Ekonomicznej do ul. Szczecinskie;j.

Przebudowa obejmuje:

- rozbudowe obwodow w istniejacej szafce o$wietleniowej zlokalizowanej przy ul. Ekonomicznej na schemacie SO
Wotynska. Zmiana numeracji obwodow w szafce oSwietleniowej i na stupach o$wietleniowych.

- demontaz/ wymiang szafki o$wietleniowej przy projektowanym rondzie BOWiD — przetozenie punktu pomiarowego,

- ulozenie linii kablowych pod zasilenie wiat przystankowych i pomieszczenia gospodarczego na petli autobusowe;j
MZK,

- ulozZenie linii kablowej zasilajacych: szafke sterujaca o$wietleniem, o$wietlenie drogowe, doswietlenie przej$¢ dla
pieszych, szafk¢ z gniazdami jednofazowymi na rondzie BoWiD,

- montaz shupow oswietleniowych stalowych ocynkowanych stozkowych,

- montaz doswietlenia przejs¢ dla pieszych,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- wymiana opraw sodowych na o$wietlenie LED,

- przetaczenie obwodow oswietleniowych,

- montaz gniazd na stupach pod zasilenie iluminacji,

- montaz naswietlacza Witacza Koszalina,

- wykonanie uziemienia ochronnego.

Okreslenia podstawowe

e Kanal technologiczny (KT) - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow
lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji: a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych
z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego, b) linii telekomunikacyjnych wraz
z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego.

¢ Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

e Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworow kanalizacji.

e Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu stuzaca do przesytania energii elektrycznej.
Z}acze kablowo - pomiarowe, szafka oswietleniowa - stuzy do montazu uktadow pomiarowych, zabezpieczen
instalacji odbiorcy oraz taczenia kabli.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem ulozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch
urzadzen elektroenergetycznych.

e Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.

e Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomig¢dzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegltos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczonych i nie wystepuje skrzyzowanie.

e Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca
przeciaganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

o Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli.

e Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napigcie
pomigdzy zyla, a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U - napigcie migdzy przewodowe kabla.

e Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czg§¢ przewodzaca moze wystgpowaé drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka ztozona z wielu drutow o mniejszym przekroju.
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e Zyla ochronna ,7o" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono - zolta
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy¢ metalowe
czgsci przewodzace - dostgpnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé si¢ pod
napigciem), czesci przewodzace obeych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy
i uziemiony punkt neutralny.

e Zyla powrotna (ochronna) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe 3,6/6kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna
(druty lub tasmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na
izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pragdow zwarciowych
i wyrownawczych (pradow zakloceniowych) w uktadzie wielofazowym.

e Zyla probiercza "zp" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona
w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowna
glownie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400mm2, w formie 1-2
zyt o przekroju 1,5 lub 2,5mm?2.

e Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych pei
rol¢ przewodu ochronno - neutralnego PEN. Przekr6j uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle
mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

e Mufa kablowa - osprz¢t kablowy stuzacy potaczeniu odcinkow kabla lub kabli.

e Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podiaczenie do
innego elementu instalacji elektrycznej.

e Stacja transformatorowa kontenerowa - wezlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa sie¢
zmiana parametrow uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii
elektrycznej, a cato$¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest
na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

e Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za zgodno$é z dokumentacja projektowa, STS
i poleceniami Kierownika robot drogowych. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

MATERIALY

1.4. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Materialty do budowy
kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest
wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

1.5. Materialy budowlane

Do ustawienia prefabrykowanych studni zastosowaé cement portlandzki wg normy PN-EN 197-1:2012, wod¢ wg EN
806-4:2010 oraz piasek wg PN-EN 12620:2004. Taki sam piasek stosowa¢ przy uktadaniu kabli.

15.1. Beton

Do ustawienia studni kablowych zaleca si¢ stosowanie betonu powinien by¢ klasy B25/30 i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03264:2002, sktadnikami betonu sa: cement wymagania wg PN-EN 197-1:2002, kruszywo wymagania
wg PN-EN 12620:2004 woda wymagania wg PN-EN 1008:2004. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach
spetniajacych i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

15.2. Piasek

Piasek do budowy studni, uktadania kabli i kanalu w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

15.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami wg EN 806-4:2010.

1.6. Elementy prefabrykowane

Do budowy zastosowaé¢ kompletne studnie kablowe prefabrykowane typu SKM, SKR-2, R2 wg ZN-96/TP S.A.-023
z ramg i nakrywa typu B125.

1.7. Materialy gotowe

1.7.1. Gniazda zasilajace pod iluminacje

W celu zasilenia iluminacji na stupach o$wietleniowych stalowych ocynkowanych na wysokosci 7,5m od podstawy
stupa nalezy wykona¢ otwor pod wyprowadzenie przewodu zasilajacego YDY 3x2,5mm? zakonficzony gniazdem

z wtyczka oraz z klapka hermetyczng IP54, 2p+Z, 16A, czarne z czerwong nakretka. Gniazdo nalezy zamontowaé
klapka do nawierzchni drogi przed dostawaniem si¢ wilgoci do gniazda i przymocowac do stupa o$wietleniowego za
pomocg trytytki.

Wyprowadzenie przewodu ze stupa zakonczy¢ uszczelkg koloru czarnego przed dostawaniem sie wilgoci. Stupy na
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wysokosci 7,5 m pod wyprowadzenie przewodu powinny zosta¢ nawiercone przez producenta stupoéw oraz
zabezpieczone powtokg antykorozyjna.

1.7.2. Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dokumentacja nie
przewiduje budowy kablowych linii elektroenergetycznych. Wymagania do zastosowanych kabli wg normy PN-HD
603 S1:2006/A3:2009 ,,lub réwnowazne” Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

1.7.3.  Szafki o$wietleniowe

W ramach budowy zastosowac typowe szafki energetyczne ze znakiem bezpieczenstwa CE o stopniu ochrony IP 54
z wyposazeniem zgodnym dokumentacjg techniczna.

1.7.4. Shlupy o$wietleniowe

Shupy oswietleniowe powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw o§wietleniowych oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej
zgodnie z PN-EN 50341-1:2013 i PN-E-05100 ,,lub rownowazne”,

- zapewni¢ zawieszenie oprawy i przewodow nad jezdnig z zachowaniem skrajni,

- by¢ dostosowana do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swojej dolnej czgsci posiada¢ wneke przystosowang do montazu ztaczy izolacyjnych,

- stupy stalowe ocynkowane stozkowe grubo$¢ $cianki stupa min 4mm.

1.75. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy os$wietleniowe ze zrodlem S$wiatta LED, barwa $wiatla ok. 4000K (neutralna) zgodna w warunkami
technicznymi inwestora oraz 3500K dla doswietlaczy przejs¢ dla pieszych.

Oprawy o stopniu ochrony IP66, odpornos$¢ na uderzenia IK07, klasa ochronnosci elektrycznej 11 klasa, klosz PC, opis
szczegotowy i sylwetki opraw umieszczono w projekcie wykonawczym.

1.7.6. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganiami deklaracyjnymi
zgodnos$ci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. w przypadku stwierdzenia wad mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozoér techniczny
robot.

1.7.7. Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy wigc zachowa¢ wymagania wynikajace z wlasciwosci materiatdow oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Ponadto wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymogi okreslone przez
ustawy Prawo Budowlane oraz Prawo Energetyczne wraz z obowigzujacymi aktami wykonawczymi oraz posiadac
odpowiednie certyfikaty. Nalezy stosowac tylko materialy i urzadzenia nowe. Zastosowane urzadzenia musza posiadaé
certyfikaty CE.

2. SPRZET

2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. 11os¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami budowy
kanalizacji i linii kablowych.

2.2. Sprzet do budowy o$wietlenia drogowego
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w PB i ST.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do
ktorych sprzet ten jest przeznaczony. Wykonawca dostarczy, na zadanie inspektora nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wszelkie roboty moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Proponowanym sprzgtem do rob6t objetych ST zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej jest:

- §rodek transportowy,

- koparko - spycharka o poj.0,25,

- zestaw do wykonywania przewiertu sterowanego,

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- samochdd samowyladowczy do SMg,

- samochdd skrzyniowy do 3,5 t,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- wciagarka reczna 3-5Mg,

- ubijak elektryczny 200kg,
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- zuraw samochodowy
- samochdd hydrauliczny z koszem do 10m.

3. SRODKI TRANSPORTU

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Transport materialéw i elementow

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
zasad kodeksu drogowego. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych.
W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach i §ciezce budowanej,
poboczach $ciezki i dojazdach do terenu budowy. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Transport kabli nalezy wykonywac
z zachowaniem nastepujacych warunkow:
- kabel nalezy przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, dopuszcza si¢ przewozenie bebnow z kablami

w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub przyczepach,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywac za pomoca zurawia.

Dostarczone materiaty na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci

z danymi technicznymi wytwdrcy oraz wymaganiami okreslonymi w dokumentacji techniczne;.

Do transportu materialéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéow transportu:

- samochdd dostawczy do 0,9 tony,

- samochdd samowyladowczy do SMg,

- samochdd skrzyniowy do 3,5t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone i uktadane.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

4.1.1. Przebudowa istniejacego oswietlenia

Ze wzgledu na budowe ronda na ul. Wolynskiej oraz przebudowe istniejacej drogi z plyt drogowych pelnych na
odcinku od ul. Ekonomicznej do ul. Szczecinskiej istniejace o§wietlenie koliduje z nowym uktadem drogowym. Stupy
stanowigce majatek Gminy Miasto Koszalin — ZDiT w Koszalinie przestawi¢ zgodnie z planem zagospodarowania w
PB i PW. Stupy przestawi¢ kompletne.

W przypadku uszkodzenia infrastruktury technicznej podlegajacej przestawieniu stup o$wietleniowy, fundament
prefabrykowany, wysiegnik, oprawa oswietleniowa 1ZK Wykonawca na wiasny koszt pokryje i wbuduje nowy
material. Zakupiony material nie moze odbiega¢ technicznie od zniszczonego.

Przebudowie i zmianie numeracji ulegaja obwody w szafce oswietleniowej przy ul. Ekonomicznej na schemacie
ideowym SO Wolynska.

Ze wzgledu na przylaczenie o§wietlenia na ul. Wotynskiej w obwdd w szafce przy ul. Ekonomicznej w krancowym
stupie nastapi podziat sieci. Nalezy odtaczy¢ obwodd w kierunku szafki zasilajacej Lechicka.

4.1.2. Budowa o$wietlenia drogowego

W ramach prowadzonej inwestycji projektuje sie nowg sie¢ o$wietleniowg GMK — ZDIiT w Koszalinie w pelnym
zakresie opracowania na oprawach o$wietleniowych LED.

4.1.2.1. Budowa sieci oSwietleniowej GMK

W zakresie budowy sieci o§wietleniowej GMK projektowane jest:

- rozbudowa obwodow w istniejacej szafce o$wietleniowej zlokalizowanej przy ul. EKonomicznej na schemacie SO
Wotynska. Zmiana numeracji obwodow w szafce oSwietleniowej i na shupach o$wietleniowych.

- demontaz/ wymiana szafki o§wietleniowej przy projektowanym rondzie BOWiD — przetozenie punktu pomiarowego,

- utozenie linii kablowych pod zasilenie wiat przystankowych i pomieszczenia gospodarczego na petli autobusowej
MZK,

- ulozenie linii kablowej zasilajacych: szafke sterujaca o$wietleniem, o$wietlenie drogowe, doswietlenie przej$é¢ dla
pieszych, szafke z gniazdami jednofazowymi na rondzie BowiD,
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- montaz shupdw oswietleniowych stalowych ocynkowanych stozkowych,
- montaz do$wietlenia przejs$¢ dla pieszych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- wymiana opraw sodowych na o$wietlenie LED,

- przetaczenie obwodow oswietleniowych,

- montaz gniazd na stupach pod zasilenie iluminacji,

- montaz nas§wietlacza Witacza Koszalina,

- wykonanie uziemienia ochronnego.

4.1.2.2. Demontaz o$wietlenia GMK — ZDiT w Koszalinie

Istniejace o$wietlenie drogowe kolidujace z przebudowa drogi stanowigce wlasno$¢ GMK — ZDiT w Koszalinie nalezy
zdemontowaé zgodnie z warunkami technicznymi ZDiT w Koszalinie oraz opisem w PW. O$wietlenie nalezy
zdemontowac¢ po wybudowaniu i zalaczeniu nowo zaprojektowanego oswietlenia. Prace demontazowe wraz

z odlgczeniem sieci nalezy prowadzi¢ po uzyskaniu zgody ze ZDiT w Koszalinie. Stupy o$wietleniowe zutylizowac.
Reflektor krancowego stupa zda¢ do ZDiT w Koszalinie. Zegar TIME — NET z szafki przy ul. Szczecinskiej zda¢ do
ZDiT w Koszalinie natomiast szafke o$wietleniowg zutylizowac.

4.1.2.3. Budowa iluminacji witacza Koszalina

W ramach przebudowy ul. Szczecinskiej, lokalizacja istniejgcego witacza Koszalina zostanie zmieniona.
W celu do$wietlenia witacza Koszalina nalezy na stupie o$wietleniowym umiesci¢ reflektor waskostrumieniowy
opisany w PW.

4.1.3. Umocowanie wykopow
Z uwagi na wykopy do 1,5m w gruncie I11-1V nie przewiduje si¢ zabezpieczania wykopu.

4.1.4. Wymiana gruntu

Grunt z wykopow pod rury i studnie nie nadajacy sie do ponownego wbudowania wywiez¢ poza obreb budowy.
Miejsce wywozu zapewnia Wykonawca. Do zasypywania wykopow dla rur i studni stosowa¢ grunt kat II.

4.15. Zrywanie i naprawa istniejacych nawierzchni drogowych

W ramach rob6t towarzyszacych budowie kanatu technologicznego konieczne jest rozebranie istniejacychnawierzchni
Materiat z rozbiorki wywiez¢ w miejsce spetniajace wymagania przepiséw o gospodarce odpadami. Miejsce wywozu
zapewnia Wykonawca. Odtwarzaniu nawierzchni chodnikéw wykonane bedzie w ramach robot drogowych.

4.1.6. Uszczelnienie rur

Kofice rur ochronnych pod linie kablowe fi 75 oraz fi 100 uszczelni¢ pianka poliuretanowa lub dedykowanymi
zatyczkami termokurczliwymi.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt przy budowie o$wietlenia drogowego podano w Ogolnej Specyfikacji
Technicznej. Kontrola jakos$ci robot powinna odby¢ sie w obecnosci przysztego wlascicieli sieci i uzyskaé jego
akceptacje.

5.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- grubos$¢ podsypki piaskowej nad i pod rurami HDPE,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla

- sprawdzenie oznakowania kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad rurg HDPE i rozplantowania nadmiaru gruntu,

- zabezpieczenie rur HDPE na wyjsciach pod drogami,

5.3. Slupy latarni

Latarnie i shupy z wysiegnikami powinny by¢ zgodne z Dokumentacja PB i PW oraz SSTWIOR.
Latarnie i stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnoéci ustawienia pionowego konstrukcji,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw,

- jakosci potaczen kabli i przewodow,

- jakosci potaczen srubowych,

- stanu powtoki ochronnej,

- montaz fundamentu oraz jego zabezpieczenia juta asfaltowa lub lepikiem hydroizolacyjnym.

5.4. Uziemienia
Wykonane uziemienia, przed zasypaniem sprawdzi¢: gleboko$¢ ulozenia ciagdw poziomych, wbitych uziemien
glebinowych, sposob polaczen.
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5.5. Sprawdzenie dzialania oSwietlenia

Przed wlaczeniem oswietlenia do pracy, nalezy dokonac:

- pomiarow elektrycznych,

- sprawdzenia dzialania opraw o$wietleniowych,

- odbioru technicznego, dodatkowo w obszarze przebudowy istniejacych obwodow o$wietleniowych odbioru dokona¢
z udziatem Inwestora lub przedstawiciela Inwestora.

5.6. Sprawdzenie ciaglosci zyly

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow
o napigciu statym nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

5.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg miernika rezystancji izolacji o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 75 MQ - linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji gumowej,

- 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji papierowej i polwinitowej,

- 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe;.

5.8. Pomiary natezenia o$wietlenia

Pomiary natezenia nalezy wykona¢ w trzech miejscach wskazanych przez Inwestora, czy zostalo spelnione wymaganie
wg wymagan natgzenia o$wietlenia dla $ciezki rowerowej Pomiary wykonawca powinien wykona¢ po uptywie co
najmniej 0,5h od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byé wyswietlone min.100h. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz, deszcz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenie nie mniejsze od 30% catlej
skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia, nalezy wykona¢ za pomocg luksomierza wyposazonego

w urzadzenia do korekcji katowej a element $§wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

5.9. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowanej kanalizacji kablowej oraz przebudowanych kabli nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymogami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daja wynik pozytywny. Elementy sieci, ktore maja zanizone
parametry powinny by¢ poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” Obmiaru robot
dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg jest:

— dla latarni, opraw — szt. (sztuka)
— szafek oswietleniowych - kpl (komplet)
—  kabli zasilajacych, o$wietleniowych - - mb (metrb)

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIOR D-07.07.01 "Wymagania ogdlne punkt 14.
Na wniosek Wykonawcy o zakonczeniu robot Inwestor powotuje komisje odbioru koncowego robot, wykonanych
zgodnie z zakresem ustalonym w zawartej "Umowie".
Odbior robét nastepuje po dostarczeniu dokumentacji powykonawczej wraz z wynikami z pomiaréw, o ktérych mowa
w pkt. 6 i certyfikatami na zastosowane materiaty i urzadzenia, oraz po dokonaniu oglgdzin przez komisjg.
W przypadku pozytywnych wynikéw, komisja sporzadza protokoét odbioru i dopuszeza do zataczenia do wstepnej
eksploatacji. W przypadku stwierdzenia usterek, sporzadza protokdt rozbieznosci i ustala termin usuni¢cia usterek.
Stosowane odbiory robot to: czgsciowe i koncowy.
Odbiory robot kablowych:
—  stan rowu kablowego,
— ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow kabla),
oznakowanie kabla,
— wykonanie oston na kablach,
— wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
— wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostk¢ geodezyjna i zgloszenie
powykonawcze do ZUD-u.
—  wykreslenie z ZUD-u zlikwidowanych stupéw oswietleniowych oraz linii kablowych, szafki.
Odbiory fundamentow, szafek:
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— stan posadowienia fundamentu szafki i stupa do latarni,

— montaz szafki na dedykowanym fundamencie,

— wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
Odbioru robot dokonuje zespdét powotany przez Inwestora z udzialem Inspektora Nadzoru budowy, po calkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, uzgodnieniami
z Inspektorem Nadzoru oraz obowigzujacymi normami i przepisami.

8. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH, PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy oraz do umieszczenia tablic informacyjnych
wymaganych przez prawo. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia odbioru ostatecznego robot.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w SIWZ przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Dokumentacj¢ Projektowa oraz ST. Wykonawca
sporzadzi projekt zabezpieczenia robdt i uzgodni z Inwestorem. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrong przekazanych mu instalacji istniejacych. W przypadku uszkodzenia istniejacego o$wietlenia na istniejacych
odcinkach kabli o$wietleniowych w czasie trwania budowy, wykonawca zobowigzany jest do natychmiastowego
usunigcia usterki i przywrocenia dziatania oswietlenia. Wykonawca moze zdemontowaé o$wietlenie dopiero po
uruchomieniu nowo wybudowanego o$wietlenia dotyczy.

Uszkodzone lub zniszczone instalacje Wykonawca odtworzy na wiasny koszt.

9. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca zobowiagzany jest stosowa¢ wszystkie powszechnie obowigzujace przepisy, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z realizacja robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie w/w przepisow. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich
wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatdéw lub
metod. Jesli nie dotrzyma w/w wymagan, spowoduje nastgpstwa finansowe lub prawne, to w calosci obcigza one
Wykonawcg.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej lub prywatne;j.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzone lub zniszczone wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca, na swoj koszt,
naprawi lub odtworzy uszkodzona wlasno§¢. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wiadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji o ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen. Szczegoélne warunki realizacji robdt uzgodni na terenach bedacych w zarzadzie i wiladaniu
zarzadcow drog.

10. OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony $rodowiska
naturalnego zwigzane z wykonaniem prac budowlanych. Stosowany przez Wykonawce sprzgt nie moze powodowac
zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenie norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych srodowiska, obcigzaja Wykonawece.

Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robot, obcigzaja
Wykonawce.

Projektowany obiekt nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska i otoczenia oraz nie zwigkszy w sposob znaczacy
ucigzliwosci dla srodowiska i otoczenia.

11. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych
i szkodliwych, dla zdrowia oraz nie spetiajacych norm sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zdrowia i zycia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem odpowiednich warunkow bhp ponosi Wykonawca.

12. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWIOR D-07.07.01 "Wymagania ogdlne punkt 14.

Na wniosek Wykonawcy o zakonczeniu robdt Inwestor powotuje komisje odbioru koncowego robodt, wykonanych
zgodnie z zakresem ustalonym w zawartej "Umowie".

Odbior robot nastepuje po dostarczeniu dokumentacji powykonawczej wraz z wynikami z pomiaréw, o ktérych mowa
w pkt. 6 i certyfikatami na zastosowane materialy i urzadzenia, oraz po dokonaniu ogl¢dzin przez komisjg.

W przypadku pozytywnych wynikow, komisja sporzadza protokot odbioru i dopuszcza do zataczenia do wstegpnej
eksploatacji. W przypadku stwierdzenia usterek, sporzadza protokot rozbiezno$cei i ustala termin usuniecia usterek.
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13. PRZEPISY | NORMY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 roku Nr 243, poz. 1409 tekst jednolity),

2. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430),

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz. U. z 27.04.2012r. poz. 462

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego — Dz. U. Nr 202/2004 poz. 2072 z pdézniejszymi zmianami

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz 115 ze zm.),

6. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. Nr 1059 ze zm.),

7. PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

8. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

10. PKN-CEN/TR 13201-1:2016: Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wybor klas oswietlenia, PN-EN 13201-2:2016:
Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe,

11. PN-EN 13201-3:2016: Oswietlenie drog - Cz¢s$¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych, PN-EN 13201-4:2016:
Oswietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia.PN —EN 13201:2007 ,,O$wietlenie drog”.

12. Raport techniczny PKN CEN/TR 13 201-1:2004 O$wietlenie drog. Cz. 1 Wybor klasy o$wietlenia

13. PN EN 13 201-2-4:2007 O$wietlenie drog

14. PN- HD 60364-4 ,41:2007 Ochrona przeciwporazeniowa

15. Zalecenia PKO nr 1/97 dotyczace o$wietlenia drog i ulic.

16. PN-EN 50086-1-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

14. PODSTAWA PLATNOSCI

14.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-)).00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Platno$¢ za
jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestow
producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.

14.2. Cena poszczegolnej jednostki obmiarowej
Cena poszczegoblnej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie roboét ziemnych i wyw6z nadmiaru gruntu
— ustawienie studni kablowych
— budowa kanatu technologicznego
— demontaz studni i kanalizacji kablowej
— montaz stupow i opraw o$wietleniowych
— budowa linii zasilajacych i o§wietleniowych
— montaz szafek oswietlenia
— montaz sieci uziemiajacej
— demontaz sieci o$wietleniowej Energa (stupy i linie kablowe)
Wszelkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

14.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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