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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspodlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych. W
przypadku braku szczegblowej specyfikacji dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza roéwniez tego asortymentu
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzgl¢dnie odsuniety od jezdni, przeznaczony dla ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu — odleglo$¢ pomigdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych —
odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikie m
Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub czgs¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigga (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
innych dodatkowych zatacznikow; wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz wykonanych robot.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnic przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewow; pas drogowy moze obejmowac rowniez teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch pojazdéw na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgboko$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszone w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element  $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat ciag pieszy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja przetargowa - czg$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
2|D- M- 00.00.00



D - M- 00.00.00 WY MAGANIA OGOLNE | POLSKA INZYNIERIA

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow i innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtosé pomigdzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu — odleglo§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmujaca catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglt¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze¢§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspoirzedne punktow gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz minimum 1 egzemplarz dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowsa:

- Zamawiajacego - tzn. wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktéra Wykonawca opracuyje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia powinna zawierac:

- Istotne dla stron postanowienia umowy,

- Dokumentacje projektows,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
- Przedmiary robot.

Jesli Zamawiajacy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia wymaga dokumentacji
powykonawczej nalezy taka dokumentacj¢ wykonaé wedlug ponizszych zasad:

Wykonawca robot wlasnym staraniem i na swdj koszt wykona dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.
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Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowiace jego aktualizacje¢ i zawierajace opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W szcze gdlnosci
projekt powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawieraé:

- komplet zaktualizowanych materiatow, wymaganych w zakresie projektu wykonawcze go,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektéw mostowych, przepustow

Dane zawarte w dokumentacji projektowe;j stanowia wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okre§lonego przedziatu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng cz¢s¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z
tych dokumentéw sa obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegodlnych pozycji kosztorysowych. W przypadku rozbieznos$ci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogolnych”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowia warto$ci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
musza wykazywac¢ zgodno§¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i bedzie to miato wptyw na niezadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem”

W przypadku robdt modernizacyjnych i remontowych obowigzuja nastepujace zalecenia:

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektoéw na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

- Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

- Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

- W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zap6r 1 znakow, dla ktorych jest to konieczne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia beda akceptowane przez inzyniera.

- Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wkgczony w ceng
kontraktowa.

- Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowych doj$¢ do posesji w trakcie realizacji robot
zapewniajacych bezpieczenstwo poruszania si¢ pieszych.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robdt o charakterze inwestycyjnym obowigzuja nastgpujace zalecenia:

- Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- Wykonawca dostarczy zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenie, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

- W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzyniere m/Kierownikiem projektu.

- Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej
(ZRID).

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca powinien:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

*  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej w calym okresie trwania budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonania robét. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego stosownymi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgdg miaty aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okres§lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowat
materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie spowodowato zagrozenie dla §rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

5|D - M- 00.00.00



POLSKA INZYNIERIA | D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz wilasciwych gestoréw o zamiarze podjgcia robot. W przypadku
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowanych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robot, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki sposob,
aby skutki jego dzialalnosci na wptyngty na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem budowy. Wykonawca
podpisze dwustronne protokoly z wiascicielami budynkow, a Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich tego
typu umowach dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajgcy nie mogg
ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

Jezeli teren budowy oraz drog transportowych przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoScia.
W celu uniknig¢cia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli nieruchomo$ci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot sporzadzi inwentaryzacj¢ i ocene stanu technicznego budynkow, studni, dréog dojazdowych lezacych
w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robot.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla osob i instytucji, ktorych zaptata wynika z
realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dzialek wraz z umowami i
porozumieniami na ktérych sktadowane beda materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikle z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedacych wlasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczgciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z
wladajacymi nieruchomosciami, z ktérego bgdzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych — dotyczy to
wszystkich dziatek z tzw. czasowa zajg¢toscig. W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach wilascicieli
nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego budynkéw zlokalizowanych w
poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robot. Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez biegte go
rzeczoznawce przed rozpoczeciem robodt i zawieraé czg$¢ opisowa i dokumentacje fotograficzng. W trakcie prowadzenia
robét, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji, rzeczoznawca budowlany powinien
sporzadza¢ okresowe raporty zawierajace ocen¢ stanu budynkéw narazonych na oddzialywanie robot. W ocenie
okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgloszone przez wiascicieli lub wiadajacych, ktérych zdaniem
zglaszajacego uleglty uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona budowa. W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody
wynikajacej z oddziatywania robot, rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu
budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych droég publicznych
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci ktore sa wykorzystywane do transportu
technolo gicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczgciemrobot i po ich zakonczeniu. W ramach oceny
nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein, przetoméw, itd.), intensywnosci
uszkodzen i zakresu ich wystgpowania. Niecodtgczng czgécig tej dokumentacji bedg zdjecia , skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwo$ci co do momentu ich wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wlasciwego
zarzadcg drogi za zgodne ze stanem faktycznym i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Wykonawca
podpisze stosowne protokoly z zarzadcami tych drog. Transport materiatdéw 1 wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposdb naprawy zaistniatych szkod zard6wno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych do
transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéow dla ruchu publicznego przy realizacji robot,
Wykonawca ustali zwtasciwymi Zarzadcami. Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty
z tytutu likwidacji powstatych szkdéd Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.
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1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozow nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamia¢ Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z
wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie wydane materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku przerwania
prac przez Wykonawce do jego obowiazkéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy i robdt w sposoéb nie powodujacy
utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe (lokalne)
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonaweca..

1.5.14. Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania wzglednie
poprawionego wydania powolanych normi przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robo6t ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzor Archeologiczny
W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowaé
wstrzymaniem robdt ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé ratowniczym badaniom archeologicznym. Wszelkie
wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
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powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacymi Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt oraz wysokos$¢ kwoty, o ktore nalezy zwiekszy¢
ceng kontraktowa.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagat Wykonawca musi w trakcie prowadzenia realizacji inwestycji zapewni¢
nadzor przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nadzor botaniczny to dzialania, ktérych gldéwnym celem jest ocena
wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw roslin. Nadzor zoologiczny
to dzialania, ktérych glownym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i
wystepowanie cennych gatunkéw zwierzat. Nadzor powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny,
polegajacy na obserwacji przyrodniczej na placu budowy- od poczatku robdt ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
okresu migracji ptazéw. Nadzor przyrodniczy powinien byé prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajgcego
doswiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

1.6. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego
1.6.1. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robdt, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow. Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
biur, laboratorium, drég, placow i innych elementow. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drog, placow
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2. Zaplecze Zleceniodawcy

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego. W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajgcego
Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium
Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneré6w i innych pomieszczen, a ponadto doprowadzenia energii
elektrycznej i wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robot,
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, - stalego utrzymywania w czystosci w
pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia calodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy (gniazdko
z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla pochodzenia materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow, jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglgednie deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw w p.2.7 oraz
probki materiatow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy/wyroby z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno§nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg
raporty zbadan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji pafnstwowe;j i samorzadowe;.

Obowigzki Wykonawcy, Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrodet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialéow do robot,

- powinien utrzymywa¢ porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopdw i
miejsc pozyskania materialdéw miejscowych uformowaé w haldy, a nastepnie wykorzysta¢ przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét, - odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢ na
odktad, odpowiednio do wymogow dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu,

- powinien eksploatowa¢ materiaty zgodnie z re gulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopow na terenie budowy, poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktore uzyskal pisemng zgode
Inzyniera.

2.3. Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te do ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjgciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow/wyrobéw

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwo$§¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu/wyrobu albo w okresie duzszym, jezeli bgdzie to wymagane z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialw/wyrobu nie moze by¢ nastgpnie zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw/wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw/wyrobow

Wytwoérnie materialow/wyrobow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw/wyrobow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatlow
pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

- Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw/wyrobéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
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- Inzynier bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych cze§ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow/wyrobow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

-  Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

- Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy sg to wyroby bedace jednostkowymi w danym
obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérych producent
wydat specjalne oswiadczenie o ich zgodnosci z ta dokumentacjg oraz obowigzujacymi przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takie go wyrobu.

Wyréb budowlany powinien zostaé¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajacego.

2.8. Materialy z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drog
jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw drog, kostka brukowa itp.

Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celow budowlanych w ramach realizowanego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materialowych 1 nie
nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na
zwalke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskac
pozytywna opini¢ miejscowych wladz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzgt bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Powinien
by¢ on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowacé
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciemsprzetu. Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze

by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

10| D - M- 00.00.00



D - M- 00.00.00 WY MAGANIA OGOLNE | POLSKA INZYNIERIA

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie
w czasie prowadzonych rob6t niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkow
drég i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczgciem robodt. Inwentaryzacje drog i uzgodnienie sposobu ich
naprawy nalezy dokonaé¢ wspolnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych zniszczonych
wskutek transportu materialow przeznaczonych do budowy pokryje Wykonaweca.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (ST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacja projektows, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ,
projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wiasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robot,
za ktore jest odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt,
Program Zapewnienia Jako$ci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Zastosowany sprzet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej oplacie; wszystkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntdow w przypadku koniecznosci wejécia na
tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wlascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usuni¢ciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociaggowych, melioracyjnych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej.
Wykonawca sporzadzi niezb¢dne harmonogramy przelaczen istniejagcych mediéw i uzgodni je z odbiorcami (zaktady
pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z whascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (lacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytulu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji
kosztorysu ofertowe go branzy drogowe;.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytulu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowe go branzy drogowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastgpstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych, jak réwniez inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Program Zapewnienia JakoSci (PZJ).

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,,Program
zapewnienia jakosci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowag oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowiazek przedstawienia
w terminie do 7 dni przed rozpoczgciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) Cze$¢ 0godlng opisujgca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- system (sposob oraz procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazeniec w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
b) Czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg¢ pomiaré6w i badan tj. rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegolnych elementdw robot, - sposob postepowania z materialami i robotami nie
odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz wykonanych robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci zostaly okreslone w specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych; w przypadkach w ktorych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggni¢é, ktore mogg wptynaé na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ogdlne wymagania dotyczace pobierania probek:

- Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera be¢da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkow ych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InzZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie
wynikéw badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawece.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. W przypadku wynikéw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wyltacznie na badaniach kontrolnych
przy ocenie zgodno$ci materiatow oraz robot - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty badan powtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7. Podstawy dopuszczenia materialow do robot drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

- Deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w punkcie powyzej i ktore spetniajg wymagania specyfikacji.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badaf kontrolnych. Kopie tych wynikow beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy musza
by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy, Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby
ktora dokonata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego)/ Zapisy musza by¢ czytelne, w
porzadku chronolo gicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokotyi inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnoscei:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robdt z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czg¢éciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace pomiarow geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto
je przeprowadzatl,

- wyniki préob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne wazne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sig;
projektant nie bedac strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiega obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowac¢ powinno w formie uzgodnionej w PZJ, Dokumenty
laboratoryjne stanowia zalaczniki do odbioru rob6t i powinny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokume nty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprécz wymienionych w pkt. 6.8 nastepujace dokumenty:

- Pozwolenie na budowe (ZRID)

- Protokoty przekazania terenu budowy,

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
- Protokoty odbioru robot,

- Protokoty z narad i ustalen,

- Korespondencje.

6.8.5. Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktore gokolwiek z dokumentéw budowy wymaga je go natychmiastowe go odtworzenia w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i

ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny by¢
wpisywane do ksigzki obmiaréw; jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
(przedmiarze robot) lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstotliwosciag wymagang w celu miesi¢cznych ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo, wzdluz

linii osiowe;j.

Jezeli ST nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugo$¢ przemnozona przez $redni
przekrdj.
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Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie zwymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia wymagaja
legalizacji Wykonawca uzyska stosowne §wiadectwa. Wszelkie go rodzaju urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, przez caly okres trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastgpnie Wykonawca utrzymywaé¢ bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci wedlug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera oraz wymagana legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania przerwy w robotach:

- obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia b¢dg wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru pomiarow, ktore go wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

= Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
= Odbior czgéciowy,

= Odbidr ostateczny,

= Odbiodr pogwarancyjny .

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbioru
dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera; odbior bgdzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie podzniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystgpienia wad i usterek majacych wptyw na
jakos¢ wykonanych robot i pozniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci roboét na
wlasny koszt. W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie maja istotnego wptywu na ogolna
jakos¢ wykonanych robot moze dopusci¢ do odbioru robot pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu
ich wystepowania.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego dokonuje
si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru czgsciowego dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zostaé stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera, Odbidr ostateczny
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot,
Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z dokumentacja projektowa oraz zapisami w
specyfikacjach. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego, W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢
wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowa z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu,
Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostateczne go
robdt, sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowg z wniesionymi zmianami oraz dokumentacj¢ dodatkowa, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegodlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupelniajace oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzenniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaly),

6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw (zgodnie z SST i PZJ),

8. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,

energetycznych, gazowych, o§wietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbioréw czgsciowych i robot zanikajacych.

W przypadku, gdy wedlug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostateczne go robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego; termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglg¢dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu (przedmiaru robét). Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci
jest kwotg podang przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
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- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami towarzyszacymi,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglednié nastepujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,
- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty wustawienia, utrzymania 1 demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, S$wiatel
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdéw, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkow narazonych na oddzialywanie robot oraz
napraw¢ wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysows, z wyjatkiem
przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00 .00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej
specyfikacji D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wilasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca.
Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spelnienie roszczen osdb i podmiotow, ktére w zwiazku z wprowadzeniem
organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6dt doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

- budowg drog dojazdowych, innychurzadzen i obiektdw lub remont istniejacych drog w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,

- oplaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,
-  przygotowanie terenu,
- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotne go.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan

niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

10.2. Ustawy i Rozporzadzenia

® N n ok

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 . Prawo budowlane Dz U. 2013 poz. 1409 z pdZniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz U. 2010 nr 193 poz. 1287 z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. 2013 poz. 260 z pdZniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska- Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1232 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym— Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1137 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéow rolnych i lesnych — Dz U. 2013 nr 0 poz. 1205 z p6zniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakoéw i sygnatow drogowych- Dz. U. Nr 170 poz.
1393 22002 r. z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow
do wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz.
984 72006 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegblowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem z pozniejszymi zmianami

. Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiérki oraz tablicy

informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 22002 r. z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r. z p6Zniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 21995 z
pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 22003 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555 z p6zniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujaca Ustawa o infrastrukturze informacji
przestrzennej oraz Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych..

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w przepisach krajowych oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeSciag obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkow ych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest yjgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje przepisy niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych,

nalezy stosowac ostatnie wydanie przepisu.

1. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej

2. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych.
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzew 6w, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport pniikarpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzewoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny 1 gatezi poza teren budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego oraz zasypanie dotow.
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Pozostatosci po karczowaniu oraz drobne gat¢zie zaleca sig¢ przerobi¢ na zrgbki przy pomocy r¢gbaka do galezi.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ zroslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na
gleboko$ci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych
w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$é, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggsécié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$é jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mlode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalos$ci po usuni¢tej roslinnos$ci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami Inzyniera.

Zaleca si¢ przerobienie gal¢zi na zrgbki za pomoca specjalistycznego sprzgtu. Prace te powinny
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usunicte
przez Wykonawcg z terenu budowy.

Nie zaleca si¢ spalania roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych ze wzgledu na
zanieczyszczanie atmosfery oraz marnowanie cennego materiatu drzewnego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni 1 zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow jest:
- dla pojedynczych drzew - sztuka,

- dla krzakow oraz laséw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
- wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatg¢zi na zrgbki,
- zasypanie dolow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjgeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:
—rowniarki,
—spycharki,
—lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
roboét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki/tadowarki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takie go sprzetu,
—noze do cigcia darniny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe¢ drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnoéci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowaniec maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robo6t, wzglgdnie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokos$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli zdjety humus nie bedzie wykorzystywany do ponownego ulozenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym miejsce
odwiezienia poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?* wykonania robdt obejmuje:
—zdjg¢cie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem robot rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—warstw nawierzchni,
—kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—$ciekow,
—chodnikow,
—ogrodzen,
—barier i porgczy,
—schodow oraz pochylni,
—znakow drogowych,
—wiat przystankow ych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—spycharki,

—ladowarki,

—zurawie samochodowe,
—samochody ci¢zarowe,
—zrywarki,

—mtoty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialoéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty ktore mozna
ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposob zapobiegajacy wymieszaniu z innymi
materiatami.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usuni¢cie z terenu
budowy wszystkich elementow zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z umowa kontraktowa staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze gdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej
ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementdow drog i ogrodzen jest:
—dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
—dla krawe¢znika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
—dla znakéw drogowych, schodow - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
—wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawe¢znikow, obrzezy i opornikow:
—odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

—odstoniecie $cieku,

—reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

—zatadunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbidrki chodnikéw:

—rgczne wyjecie plyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacja projektows.

—zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

—demontaz elementow ogrodzenia,

—odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

—ew. przesortowanie materialu uzyskanego zrozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z wtozeniem w stosy na poboczu,

—zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

—demontaz elementow bariery lub porgczy,

—odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

—zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki,

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

—demontaz tarcz znakdéw drogowych ze stupkow,

—odkopanie i wydobycie stupkoéw,

—zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

—zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki,

h) dla schodéw/pochylni

—wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiodrki,

—rozkucie konstrukeji,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

—zasypanie ewentualnych dotéw po konstrukeji

—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zZniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych, w szczegdlnosci nasypow oraz wykopow w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow oraz wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntdw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczno$ci konstrukeji
drogi, odwodnienie oraz przejgcie obcigzen od Srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

1.4.2. Dokop - potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany - jest to material nieprzydatny do celé6w konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;j.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.5. Nasyp - budowla ziemna w obr¢bie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub skltadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z budowla drogowa.

1.4.7. Podloze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Podloze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, siggajaca do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni robot ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podloze - warstwa lub zespot warstw wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni drogowej, w
wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntow naturalnych lub
antropo genicznych.

1.4.11. Ukop - potozone w obrebie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po
to, by mogt on spetni¢ zamierzona funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia jego bezposrednie osiagi
poprzez, przykladowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub popraw¢ nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Gruntstabilizowany - mieszanina powstajaca z takie go uzdatnienia gruntu, ktore znaczaco poprawia, zazw yczaj
w $rednim czy dluzszym czasie, jego wilasnosci mechaniczne i stabilno$¢, szczegodlnie w odniesieniu do
oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne
(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementdéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe - potaczenie dwoch lub wigcej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest wigkszy
niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.
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1.4.17. Zaggszczanie glebokie - zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na poprawe parametrow
mechanicznych podtoza ponizej glgbokosci 5 m lub ponizej glebokosci, na ktorej klasyczne metody zaggszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.18. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w
kamieniotomach zawierajgce niekontrolowane ilo$ci materiatéw ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podidéza gruntowego, wykonywana w trakcie
realizacji poszcze gblne go zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajace zbadan, wykonywana przez osoby
posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.4.22. Wskaznik zaggszczenia gruntu parametr okre$lajacy jako$¢ zageszczenia gruntu wbudowanego w nasyp

okreslony wzorem:  [g = —24
Pdmax
1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu, okre§lony wzorem:
o =2
0 E1
e , . L , , d
1.4.24. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca uziarnienie gruntéw, okre§lona wzorem: U = f
10

Obliczenia nalezy wykonaé¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali pollogarytmicznej gdzie
pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Symbole

dis — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dss — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D —érednica ptyty badawczej, [mm]

Dis — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materialu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej
(filtrujgeej), [mm]

h, — gleboko$¢ przemarzania gruntu, [m]

Hiw, — kapilarno$¢ bierna, [m]

Iom — zawartos¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu

L4 — stopien zaggszczenia,

Kio— wspotczynnik filtracji gruntu, [ny/s]

U — wskaznik r6znoziarnisto$ci gruntu

w — wilgotnos$¢ gruntu, [%]

wr — granica ptynnosci, [%]

Wopt — Wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik no$no$ci gruntu, [%]

SE — wskaznik piaskowy,

pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [ g/cm’]

® - kat tarcia wewnetrznego, [°]

Y - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m?]

pdmax— Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm?]
E> — wtdrny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]
E| — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7[ MPa]
Io — wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Przydatno$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7.
Jako materiat przydatny okresla si¢ material przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéow powinien
by¢ spetniony warunek ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.
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Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spelniajagcy wymagan podanych w tabeli 1. Do materiatow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materialy lub sktadniki materiatow:

- Torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet.

- Klody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi.

- Materiatly w stanie zamarznigtym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamienne go.

- Materiat niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych Iub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunig¢cia, stanowi
szczegolna kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.

- W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzyma¢ do czasu podjgcia decyzji
archeologa wojewodzkiego.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1.  Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym be¢da
nasypow twarde oraz grunty kamieniste, | migkkie wypehione gruntem lub materialem
ponizej strefy ZWletrqumowe, rumosze 1 drobnoziarnistym
przemarzania otoczaki - P dy beda wbud, iej
2. Zwiry i posplki, rowniez | 2; ZWwietrzeliny i rumosze - &°Y era wordowane I
gliniaste gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, $rednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gruntowych i powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i pyly piaszczyste i pyly
. }?ir::ll?ieglmiaste 7 domieszk 4. Piaski préchnlczne, z W?/thklem -od na.syp(')w nie wyzszych niz 3 m,
frakeji zwirowo-kamieniste] pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed
(morenowe) o wskazniku zawilgoceniem
;ézpozigmistog'ci Uz .1.5 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub
3. Zuze w1§lkop lecowe 1mne pylaste oraz inne o wi< 35% przejsciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze starych - - - - - : -
. e 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny - do nasypow nie wyzszych niz 3m:
zwaléw (powyzej 5 lat) iezle oraz inne grunty o granic bezpi h d
6. Lupki przyweglowe przepalone| V¢4 Oraz unty y zabezpieczonych prze
7.  Wysiewki kamienne o plynnosciwi od 35 do 60% zawilgoceniem lub po ulepszeniu
zawarto$ci frakcji itowej spoiwami
ponizej 2% 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawarto$ci frakcji ilowej ponad 2% | znajduje si¢ na glebokosci wickszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podloza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat) rozpad — taczne straty masy do 5%
9. lotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypemione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo- zuzlowe lub s3 izolowane od wody
Na gorne warstwy|1.  Zwiry i pospotki 1.Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie [2.  Piaski grubo i 2.Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami takimi jak:
przemarzania s'redmo;larmste 3.Pyly piaszezyste i pyly 4. Gliny o | cement, wapno, aktywne popioly itp.
3. Hotupki przyweglowe B granicy plynno$ci mniejszej niz
przepalone zawierajace mniej 359%.
3%71 55% ziaren mniejszych od | 4 Mieszaniny popiolowozuzlowe z
,075 mm .
4.  Wysiewki kamienne o qul.a kaITllennfego ..
uziarnieniu odpowiadajacym 5. Wysiewki kamienne gliniaste o
pospdtkom Iub zwirom zawartosci frakcji ilowej > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes > 10
W wykopach 1 Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
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Wysadzinowo$¢ gruntéw uzytych do robot ziemnych

tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 - Podziat gruntéw pod wzgl¢dem wysadzinowosci

nalezy okre$la¢ na podstawie kryteriow podanych w

Lp 'Wyszcze gdlnienie Jednostki Grupy gruntow
" wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe \Wysadzinowe
1 3 4 5
malo wysadzinowe:
e glina piaszczysta
®  rumosz zwigzla, glina
ieglini . iezla, gli last
: ;jﬁhmasw e piasek pylasty xzz{:, glina pylasta
e pospolka * zvyu?trzelma e i, il piaszczysty, it
1 | Rodzaj gruntu . iasek grub gliniasta pylasty
o piasek gedgj * rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe:
. piasek drobn °  Zwir gliniasty piasck gliniasty
: Ii)uzel y e pospotka gliniasta | pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o il warwowy
Zawarto$¢ czastek w
procentach na
podstawie PN-B-
044381: %
2 | =0,063mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna,
3 | Hi, na podstawie PN- m <1,0 >1,0 > 1,0
B-04493
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie - o
> 2 <2
EN 933-8 % 35 od 25 do 35 5
Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkow ymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow
niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteriow
decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.2. Materialy z wykopow
Odspojone materiaty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okre$leniami:
- ziemia urodzajna
- material przydatny
- material nieprzydatny

- material nieprzydatny o niebezpiecznych wlasciwosciach.
Podziat na odpowiednie grupy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 2.1
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
probek gruntow uzyskanych z materiatow przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnos$ci ich wlasciwosci
z whasciwos$ciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazujg na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczng.
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2.3. Materialy do nasypow
2.3.1. Nasypy ziemne

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC7.

Wskaznik roéznoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwose
uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2)
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci j > 6,0 m/dobe) 1 wskazniku réznoziarnistosci U/ = 5. W przypadku, gdy grunt
nie spetnia tych warunkoéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym.

%E 5
dBS

gdzie:

Dis— $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktoérego 15% przez sito dgs - Srednica
ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

2.3.2. Nasypy z gruntéw kamienistych
2.3.2.1. Nasypy z gruntdéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materialéw o grubosci do 0,5 mnalezy przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktorym
przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowaé okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe migkkie i nie mrozoodporne, a jako materiat
wypelniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek,
wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiolowo- zuzlowe.

2.3.2.2. Nasypy z gruntdw kamienistych bez wypelniania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dot
naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materialow gruboziarnistych: okruchow skat i materiatow odpadowych
twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o srednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych (straty wagowe
po zamrazaniu do 10 %), bez wypelniania warstw materialem drobnoziarnistym. Metoda ta mozna wykonywac¢ warstwy
ponizej glebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gérnych cze$ci nasypu warstwami zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego
nieodsianego, spelniajacego warunek:

%<5

dBS
gdzie:

Dis— $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktoérego 15% przez sito dgs - Srednica
ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Srodki podejmowane w celu zapewnienia, iz material na skutek
segregacji lub oddziatywania warunkow atmosferycznych nie utraci swojej przydatnosci do wbudowania w nasypy z
gruntdw skalistych w trakcie odspajania, transportu oraz, jezeli bgdzie to konieczne, podczas sktadowania. Inzynier
podejmuje decyzj¢ na podstawie ekspertyzy geotechniczne;j.
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2.3.3. Nasypy z materialow antropogenicznych

Nasypy z materiatow antropogenicznych, stanowiacych zazwyczaj produkty uboczne procesow przemystowych,
w zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta
szczegotowych wymagan w zakresie ich wlasciwosci.

2.3.4. Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych nalezy wykonywac z gruntéw niespoistych o
wskazniku roéznoziarnistosci {j > 3.

3. SPRZET
3.1. Uwagi og6lne

Wykonawca powinien uzywaé nastepujgcego sprzgtu:

- do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

- do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

- do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
- sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

- sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i Uwagio
zaggszezajacych zwiry, pospotki kamieniste przydatnosci
Grubosé Liczba Grubosé¢ Liczba | Grubos¢ Liczba maszyn
warstwy | przejs¢én | warstwy | przejs¢n | warstw | przej$én
Walce statyczne gladkie| 0,1 do 0,2| 4do 8 0,1 do 0,2 4do8 [0,2do0,3 4do8 1)
k
Walce statyczne - - 0,2do03 | 8do12 [0,2do0,3] 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 0,2do04 | 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7] 4do8 0,2 do 0,4 3do4 |0,3do0,6 3do5 4)
gladkie **

Walce wibracyjne 0,3do0,6] 3do6 0,2do04 | 6do10 | 0,2do04| 6do 10 5)

okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne| 0,3 do 0,5 4do 8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)

kk

Ubijjaki szybkouderzajace| 0,2 do 0,4| 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 |0,2do04| 3do4 6)
Ubijakio masie od 1 do | 2,0 do 8,0/ 4do 10| 1,0 do4,0 3do6 |[1,0do50| 3do6

10 Mg zrzucane z uderzen uderzen w uderzen w
wysokosciod 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntdw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE
4.1. Uwagi ogélne
Wykonawca powinien uzywacé nastepujacych srodkow transportu:
- samochody samow ytadowcze,
- wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrgbie budowy,
- zgarniarki i spycharki,
- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow 1 innych materiatow,

- ziemiowozy.

Dobor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybdr $rodkow transportu nalezy do
Wykonawcy.

Transport materialdow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do roz§cielania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Informacje ogolne
5.1.1. Skladowanie materialéw

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materialow
przydatnych oraz materialow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszyc¢ statecznos$ci wykopow i nasypoéw oraz warunkoéw §rodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody skltadowania materiatow, uzycia sprzgtu lub lokalizacji tymczasowych
budynkow lub budowli.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje material przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.
5.1.2. Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazddéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopdw i1 wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢

ulozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do gleboko$ci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podloza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.1.3. Odwodnienie
Nalezy zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robdt ziemnych lub

przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodta,

Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajacym
wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4. Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materiatlow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznig¢cia lub przemoczenia, nalezy pozostawic
na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wcze$niejsze wywiezienie
i zastapienie materiatami przydatnymi.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.1.5. Materialy niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w
celu bezpiecznego wydobycia i usuni¢cia niebezpiecznych materialdw w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochrony §rodowiska.

5.1.6. Stanowiska archeologiczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w
celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem osob postronnych.

5.2. Wykonywanie wykopow
5.2.1. Odspajanie gruntow

Odspajanie gruntdow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.
Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkltad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac jedynie
do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopéw

Skarpy wykopow nalezy formowac w taki sposob, aby ich uksztalttowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich statecznos$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonaé
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu stosownie do uregulowan zawartych
w umowie kontraktu odnos$nie gwarancji wykonawstwa robot.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ Sladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celuuzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej
lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu ochrong
i naprawe takich miejsc.

Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 4.
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T Wysoko$¢ | Nachylenie | Nachylenie Wskaznik Cigzar Kat tarcia Kohezia
yP zbocza h skarpy skarpy | plastycznosci | objetosciowy | wewnetrzne & X
gruntow [ m] wykopu nasypu Ip [ %] Mg/m? go [°] ¢ [kN/m~]
0do3 1:1,25
3do6 1:1,6 )5 5
Pyly 6do 9 1:1,75 <10 1800
9do 12 1:1,9 2,5%
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyste 6do9 1:1,4 1:1,8 10 do 20 1900 25
i pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5%
12 do 15 1:1,7 1:2
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25
piaszezyste 3do6 1:1,25 1:1,7 20
i pylaste 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
. 9do 12 1:1,7 1:2,4 10*
aviezle |15 4o 15 1512 12,5
0do3 1:1,25 35
3do6 1:1,25
Ity 6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do 12 1:1,5
12do 15 1:1,2 17,5

“* Warto$ci spojnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznosci skarp

5.2.3. Usunigcie materialow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,

materiaty takie nalezy usuna¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji
projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spelniajacym wymagania podane
w tablicy 2 w PN-S-0220, lub jak to okre$lono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zaggsci¢ zgodnie z
metodami zageszczania podanymi w pkt. 3.1

5.2.4. Zageszczanie gruntu w wykopach

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po ulozeniu nalezy zagescic.

Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos¢ wigksza od optymalnej), ani zawierac
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatdéw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w
PN-S-02205 ). Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

Wykonawca powinien zaggéci¢ warstwy w wykopie, uzyskujac wymagane zageszczenie 1 no$nos¢ zgodnie z
Tabela 5 i rysunkiem 1.

Wymagania dla wartosci wskaznika zaggszczenia Is i wtdornego modutu E> nalezy przyjmowaé zgodnie z
rysunkiem 1.

Wymagania dla wskaznika odksztalcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntdow wystepujacych w wykopie nalezy
przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zaggszczenia i no$nosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 5
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Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Minimalna wartos¢ wskaznika zaggszczenia [

Nasypy o wysokosci Irl;pych dr;)g (dr.o gi
KR5 - KR7 zbiorcze, 1acznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Goérna warstwa do
1 1 1
glebokosci 0,5 m 03 00 00

5.2.5. Ochrona wykonanych wykopéw
Ochrona wykonanych wykopow powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.1

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna zatrzymaé (wstrzymac)
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych robot
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zaggszczonym do
rzednych robdt ziemnych, jako ochrong podiloza nalezy stosowacé utozong na nim warstwe z materialu przydatnego o
grubosci minimum 0,3m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych rob6t ziemnych, nalezy niezwlocznie
przystapic¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany
i warunki atmosferyczne.

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntdéw spoistych w stanie plastycznym lub gruntéw niespoistych w
stanic luznym, nalezy o tym fakcie powiadomi¢ Inzyniera, wraz z przedstawieniem do jego akceptacji sposobu
zapewnienia wilasciwych parametréw podloza pod fundament. Inzynier podejmuje decyzj¢ na podstawie opinii
projektanta.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

e Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uw zglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

e  Materiat w nasypie nalezy uktadaé i zaggszeza¢ warstwami, grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac
w oddzielnych warstwach.

e  Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ statg migzszo$¢é na catej szerokosci. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

e  Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbiorurobdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

e Nasypy nalezy zaggszczac od krawedzi zewngtrznej ku srodkowi.

e  Materialy, a w szczegolnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

e Nalezy zapobiegaé przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowdéw bocznych,
oddzielonych od podno6za skarpy ochronng odsadzkg gruntu.

e Urzadzenia odwadniajace podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowdw opaskowych oraz rowow poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkéw pracy
podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

e Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢é wykonywane wczesniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

e Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podlozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej no$nosci podtoza i dopuszczalnej warto$ci osiadania
nasypu.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana
poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
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e Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

e W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczotku, filarow
lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowac taka metod¢ zaggszczania gruntow, ktora nie
spowoduje przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukeji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obciazen.

e Nie nalezy wbudowywaé¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materialow w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektow obcych.

e W celuuzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usungc.

5.3.2. Zasady rozmieszczania gruntow w nasy pie.

e  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z materiatow jak w pkt. 2.1

e  Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych zabiegéw w celu
uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej glebokos$ci przemarzania.

e W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tzw. “brewek” na czas ukorzenienia si¢
ro$linnosci na skarpach.

e Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania si¢
w formowanym nasypie gruntdw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3.3. Warto$ci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow drog klasy A i S powinny mie¢ pochylenie:
e 1:3 przy wysokosci skarpy nasypu do 2 m
e 1: 1,5 przy wysokosci skarpy nasypu od 2 do 8 m.
e Skarpy nasypoéw drog klasy GP i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznos$ci, zgodnie z polska norma,
edy:
e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigkszg niz 8 m
e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wicksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegblnych procedur technicznych lub
technologicznych
nasyp bedzie budowany w gruncie o malej no$nosci
nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gorniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptyngcych lub stojacych na terenie zalewowym.
Pochylenie skarpy nasypu moze by¢é mniejsze niz okreSlone powyzej, jezeli nie wystepuje zaden z przypadkow
wymienionych jako wymagajace obliczen stateczno$ci, a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania,
ekonomiczne lub estetyczne.

Skarpy nasypdéw powinny by¢ umocnione obudowsg roslinng, a w przypadkach, o ktérych mowa jako
wymagajacych obliczen statecznosci takze w inny sposob.
5.3.4. Budowa nasypu na zboczu

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycigé w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 mdo 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 m do
2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaski
$rednioziarniste).

Przy pochylosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3.5. Obciazenie nasypu nadkladem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadkladem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5.3.6. Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustoéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Materiat nalezy rozktada¢ réwnomiernymi warstwami. Nie nalezy takze
formowa¢ pryzm nad przepustem. Uldadanie i zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone rownomiernie, tak aby

11|D-02.00.01



POLSKA INZYNIERIA | D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

rury przepustu nie ulegly przesunigciu, odksztalceniu lub uszkodzeniu. W odlegtosci do 0,3 m od jakiejkolwiek czgsci
przepustu lub spoiny nie nalezy stosowac ubijakéw mechanicznych.

5.3.7. Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkow w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami PN-S-02205 1 wg EC 7.

b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzgdnej po kilku stronach obiektu, rzedne zaggszczonej zasypki
po przeciwlegltych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania r6zni¢ si¢ od siebie wigcej niz o 0,5
m.

c¢) W odleglosci do 2 m od obiektu rzedna zasypki po zaggszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania rézni¢ si¢

wiecej niz 0,25 m od rzednych na pozostatym obszarze zasypki. Wykonawca do zageszczenia zasypki w tej strefie

powinien stosowa¢ jedynie nastepujacy sprzet:

walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokosci nie przekraczajacym 1300 kg i o masie

catkowitej nie przekraczajacej 1 t,

plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.3.8. Wykonywanie nasyp6w w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczéw i mrozoéw nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia JakoSci przedstawi do akceptaciji

Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia rob6t ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej 0 2.

5.3.9. Zageszczanie i no§nos¢ nasypow dobér technologii ukladania i zageszczania nasypu

e Procedury ukladania i zaggszczania nasypu powinny zapewnia¢ statecznos¢ nasypu podczas catego okresu budowy
i nie wywiera¢ niekorzystnego wpltywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

o Kryteria zaggszczenia nalezy ustalaé¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

e W celu opracowania wilasciwej procedury zaggszczania nalezy wykonaé probne zageszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktorym materiat bedzie zageszczany.

5.3.10. Zageszczanie gruntéw w podlozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tabeli 6, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli to
wymaganie nie moze by¢ spelnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjac inne srodki w celu doprowadzenia
podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 6. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia |

Nasypy o wysokosci Innych drog
KRS - KR7
KR3 - KR4 KRI1 - KR2
Gorna warstwa nasypu
1,03 1,00 1,00
do glebokosci 0,5 m
W nasypie do
glebokosci 2 m ponizej 1,00 0,97 0,97
0,5m
W nasypie o wysokosci
ponad 2. 'm.w czgsci 0.97 0.97 0.95
ponizej 2 m
Podioze’ gasypu 0 1,00 0.97 0.95
wysokosci do 2 m
Podioze nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokosci ponad 2 m
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5.3.11. Wymagania dotyczace zageszczania oraz no$nosci warstw nasypu

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

wskaznika zaggszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztalcenia lo). Wskaznik odksztatcenia Io
wyznacza si¢ wg procedury [ zat. A.]
Oceny cech no$no$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,, za
pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm (Tabela 7), lub w stosownej czesci przysziego dokumentu
odniesienia ja zastepujacego.
Konficowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 7:

o 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gornej czeéci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla

zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

o 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,

obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 7. Badanie no$no$ci gruntu

Badanie no$no$ci gruntu— ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koficowy ;
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk Gorpyr zakres Dol.ny’ zakres
MP naciskow do | naciskéw do
[MPa] odczytu odczytu
odksztatcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz gorne 025 0,05 0.15
warstwy nasypu
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okreslania zaggszczenia, jak przykladowo ptyta dynamiczna,
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem wtasciwych dla danej metody
ograniczen w zakresie stosowalno$ci (przykladowo: ptyte dynamiczng mozna stosowaé tylko do gruntow
niespoistych lub spoistych w stanie pétzwartym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD =15 + 70
MPa) oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych.

Tabela 8. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 - KR2

Kategoria ruchu 5 : ; ; T
Przy stwierdzonej grupie no$nosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

k()ll_SlI_‘leC_]_l Nie wykojn e sig Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako
nawierzchni® ulepszema, jesh “ dna v - : e warstue: (o dna warstwe:
it Tttty jedng warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
g at modul E, | WYmagany modul | wymagany modul | wymagany modul
Warstwa ulepszonego R E, = 80 MPa E, = 80 MPa E, = 80 MPa
5 =80 MPa <
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E; =50 MPa E, =35 MPa E, =25 MPa

Nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY
KR3 - KR4
Kategoria ruchu
Przy stwierdzonej grupie no$nosci
Grupa. nos$nosci Gl o @3 Ga
podtoza
Dolne warstwy
konstrukcji E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa E> > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje si¢ | nie wykonuje si¢
ulepszenia , jesli ulepszenia, jesli
grunt rodzimy grunt rodzimy
Warstwa ulel?szonego E,> 50 MPa E, > 50 MPa
podtoza osiggnagt modut E; | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; >80 MPa E; >50 MPa E; > 35 MPa E; > 25 MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 10. Wymagany wtérny modut odksztalcenia E; na powierzchni warstwy KRS - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY
KRS - KR7
Kategoria ruchu
Przy stwierdzonej grupie no$nosci

G VY

rupa. no$nosci Gl G2 G3 G4
podtoza

Dolne warstwy | gy 150MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukcji nawierzchni
nie wykonuje si¢, | nie wykonuje sig,
jesli grunt jesli grunt
1 rodzim: rodzim:
Warstwa ul e}?szonego y y E, >50 MPa E, > 50 MPa
podtoza
osiagnat modut E, | osiagnat modut E;
>80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; > 80 MPa E; > 50 MPa E>>35 MPa E; >25 MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia I; oraz wartosci
wtornego modutu E; nalezy przyjmowaé w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1.
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5.3.12. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia I, w zalezno$ci od rodzaju gruntéw wystepujacych w nasypie.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

e dla zwirow, pospotek i piaskow:

o 2,2 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is> 1.0

o 2,5 przy wymaganej warto$ci wskaznika zagegszczenia Is< 1.0
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin ilastych, glin zwieztych,) - 2,0
e dla gruntdow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

o dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych.

5.3.13. Wymagania dla wilgotnosci gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +0%, - 2%

e w gruntach mato i §rednio spoistych  +0 %, - 2%

e w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych + 0 %, - 5%
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Informacje ogolne
6.1.1. Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé badania w czasie robdt ziemnych, w celu stwierdzenia, iz

wszystkie materialty odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

Probki gruntéw nalezy pobieraé i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy 11.

Tabela 11. Zakres i minimalna czestotliwos$¢ badan gruntéw do robot ziemnych

Badani tu obejmuj . . .
e gt U(.) B Czestotliwos¢ badania Wymagania
ustalenie
'Uziarnienie.:, czesei o Badania na probkach z kazdej partii,
organiczne, granica ptynnosci, . L . PKN-CN ISO /TS
. .\ A nie rzadziej niz trzy razy na kazde
kapilarnos¢, wskaznik 3 17892-4
piaskowy rozpoczete 5000 m
10k e PN-S-02205
Wskaznik zageszezenia I okresla¢ dla kazdej utozonej
dopuszcza si¢ wskaznik warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
odksztatcenia I, kazde 500 m? powierzchni gruntu EC7
$laé 7dei wtozonej PN-S-02205
Modut odksztalcenia, okreslac dla.l kazdej .111.02.(')116_]
ierwotny i wtorny, (E1, E») warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
p Y Yo (BB kazde 500 m ? powierzchni gruntu EC7

6.1.2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopdw, profilowaniu skarp wykopdéw oraz przygotowywaniu
warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzegaé tolerancji podanych w PN-S-02205iw EC 7.

6.1.3. Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w
EC 7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednig dokumentacj¢ wykazujgcg zgodnos$¢ robot z tymi wymaganiami.
6.1.4. Kontrola jakoS$ci projektow i wykonawstwa

Zakres kontroli jakosci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zatacznik).
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:
- czy odspajanie gruntdw nie pogarsza ich wlasciwosci,
- stateczno$ci skarp,
- odwodnienia wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadno$ci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.

Rys.1. Warto$ci wymagane w wykopach: wskaznik zageszczenia podtoza Is oraz wtérny modut odksztatcenia E> (MPa)

| ] |
|
L]

I 5a E, E:
: A | L v L AV
L]
Warstwy mineralno-asfaltowe 100 -
1 N Poziom robédt ziemmyeh
1 120 120
Y Avi AY) -
100 5
1.0 Avi &0 1,03 \vi A 0,5m

| Drogi KR1 ~KR2

‘ Dolna Warstwa Konstrukeji | Gorna Warstwa Konstrukeji |

Korvto Wykopu

Grunt ulepszony

O/ | | |
N e

Podloze gruntowe

6.3. Kontrola wykonania nasypow
6.3.1. Odcinek do$wiadczalny dla nasypow

Probne zageszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazania, Ze
zaproponowane przez Wykonawcg metody i sprzet sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program
pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczgciem prac na poletku
doswiadczalnym.

Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowaé si¢ minimalng powierzchnig 300m?> i powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢ materiat pasami o szerokosci nie mniejszej
niz 2m. Poszczegodlne warstwy uktadanego materialu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢, z tym ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach ustalonych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é materiatu powinna by¢ rowna
optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat wtozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ sprzetu nalezy zbadaé zageszczenie warstwy.

Badanie zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia
z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejsé oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie
geotechniczne;.

6.3.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych
Minimalna  czestotliwo§¢  badan  i| Dopuszczalne

Lp. |Badana cecha

pomiarow tolerancje
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego + 10cm
3 Pomiar tas§ma, szablonem, ata o dtugosci T3
Pomiar szerokosci dna rowow 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w cm
3 Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu ziemnego odstepach co 200 m na prostych, w +1,-3cm

punktach glownych tuku, co 100 m na

tukach o R > 100 m; co 50 m na tukach| + 10%tga

4 Pomiar pochylenia skarp < 100m oraz w miejscach, ktére budza

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu watpliwosci +3cm
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6 Pomiar rownosci skarp + 10cm
Pomiar spadku podituznego powierzchni korpusu|Pomiar niwelatorem rzgdnych w
7 lub dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach|-3,+ lem
watpliwych.
Zageszczenie i no$nos¢ okresla si¢ dlaj -
8 Badanie zaggszczenia i no$nosci gruntu kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz raz na kazde 500 m 3 nasypu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu lub nasypu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu begdzie okre§lona w metrach sze§ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przyle gtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastegpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac nickorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatlow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i1 =zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speilniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie poditoza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
ibardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ® i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno§¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieré6wnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutow odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace:
*  wykonania i odbioru zwigzan miedzywarstwowych ulegajacych zakryciu,
* wykonania i odbioru polaczen warstw ulegajacych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi
rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt drogowy.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt modyfikowany
polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

Zwigzanie migdzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okre§lonego zestawu materiatow (emulsja
asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Polgczenie jest powierzchnia (pionowa lub sko$na) styku:

*  migdzy rodzajami mma o r6znych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

*  migdzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujagcymi si¢ w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa, studzienki
instalacyjne itp.).

Spoina technologiczna jest (pionowa lub sko$ng) powierzchnig styku, ktora powstaje przy pasmowym wbudowaniu mma o
porownywalnych wlasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dluzszych przerw w pracy - jedna za
druga (spoiny poprzeczne).

Szczelina -jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowan roboczych odstgpem mi¢dzy dwoma warstwami mma
lub migdzy warstwami mma i urzadzeniami wbudowanymi w jezdni¢. Odstep ten powinien zosta¢ wypetniony w stopniu
gwarantujagcym szczelnosc.

Urzqdzenie w jezdni — studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, §cieki, krawezniki itp.
Tasma polimeroasfaltowa - najcz¢$ciej samoprzylepna ta§ma wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu

drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem si¢ przekladky z
papieru silikonowanego.

Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypelniacza i innych dodatkow,
wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wlasciwo$ciach umozliwiajacych roztozenie, warstwa o
wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, polaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do
zapewnienia prawidlowego potaczenia.

Zalewa drogowa — wytworzona w warunkach przemyslowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami, ktdra
zapewnia dobra przyczepno$¢ do Scianek szczeliny oraz duza wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze (-20 C),
stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE
2.1. Materialy do zwigzan mi¢dzywarstwowych
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
Do zwigzan migdzywarstwowych moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:

» kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,
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+ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

*  Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwos$ciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy Scieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowaé do wykonania
warstwy sczepnej miedzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem
hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan migdzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1. oznaczen rodzajow emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w
tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania mi¢dzy warstwa
podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwsza warstwa asfaltowa (zwykle podbudowg asfaltowa). W tym przypadku nie
jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;j.

Tablica 1. Przewodnik wyboru rodzajéw emulsji w zalezno$ci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane skropienie
emulsja

podbudowa
podbudowa asfaltowa na - warstwa wiazaca warstwa
. warstwa wiazaca . -
. asfaltowa na warstwie A lub Scieralna na Scieralna na
Klasa drogi . . . na podbudowie . .

warstwie zZwiazanej . warstwie warstwie

L . . asfaltowej . s

niezwiazanej (spoiwo sfrezowanej wiazacej

hydrauliczne)

KRI1-KR3 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
KR4-KR6 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60BP3 ZM C60BP3 ZM C60BP3 ZM

W tablicy 1 zastosowano system oznaczen zgodny z systematyka zawarta w PN-EN 13808.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktadajace si¢ z liter i cyfr, ktore sa stosowane do opisu istotnych wiasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu rozpadu,
musza by¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.

Pozycja N .
oznaczenia Litery i cyfry Objasnienic Wedlug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarnos¢ czastek)
2i3 Liczba Zawartosc¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawarto$¢ wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)

4, Informacje o rodzaju lepiszcza
lub B Asfalty drogowe PN-EN 12591 (Wymagania wobec
415, lub asfaltow drogowych)
4,516 P Dodatek polimerow PN-EN 14023 (Wymagania wobec

asfaltéw modyfikowanych polimerami).

F Dodatek wigcej niz 2%, (m/m) fluksu do |Polimer moze by¢ dodany przed, podczas
emulsji lub po emulgacji
5 lub 6, lub 7{1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie
Uzupelnienia |- ZM - do zlaczania warstw
krajowe

Przyklady:

C60BP3-ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniaé
wymagania okre§lone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalone na podstawie zapisow w zatgczniku
krajowym do normy PN-EN 13808:2013-10; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet Normalizacyjny nowelizacji
tego zalgcznika krajowego, majq zastosowanie wymagania wedtug najnowszego wydania normy PN-EN 13808. Podobnie
nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1.i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan mi¢dzywarstwowych. Klasa wymagania podana
jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).
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Wiasciwosé petoda Jednostka C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
Do zlaczania
. wszystkich
Do ztaczania Do zlqczgma rodzajow warstw
wszystkich .
Zalecane warstw asfaltowych warstw Z wylgczeniem
stosowanie wykonanych z asfaltowych warstw
asfaltow whudow };n ch asfaltowych
niemodyfikowanych W nawichchhrzlj wykonanych z
¢ asfaltow
modyfikowanych
Zawartose PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
lepiszcza
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-
Fordmmads . 2/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR (0)
(
Stabilnos¢
podczas :
mieszania 7 PN-EN 12848 g NR (0) NR (0) < 0.2 (10)
cementem
Pozostato$¢ na o
sicie, sito 0.5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0.2(3) <0.2(3) <02(3)
Czas wyptywu @ | PN-EN 12846-
2 mm przy 40°C 1 s 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
Przyczepno$¢ do N .
kruszywa PN-EN 13614 f‘)’vgf’ek;ycii NR (0) NR (0) > 75 (2)
referencyjnego P
Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach | b\ b\ 1409 % (m/m) <02(3) <02(3) <02(3)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Penetracja w
250C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura
mi¢knienia . .
asfaltu PN-EN 1427 C > 43 (6) =46 (5) > 43 (6)
odzyskanego
Nawrv‘;tzsgzgzy“y PN-EN 13398 " NR (0) > 50 (5) NR (0)

2.2. Dostawy i skladowanie materialow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatow, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robot.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

2.3. Sprzet do wykonania skropienia
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkow ych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotoéw pompy dozujacej
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lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilo§ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniaé rozkladanie
lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zatozonej. Obowiazkiem Wykonawcy skropienia jest przedstawienie
Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie rownomierno$ci skrapiania i wydatku emulsji na m> wg metody PN-
EN 12272-1. Skrapiarke uznaje si¢ przydatng jezeli ilo$ci rozktadane go lepiszcza rdznig si¢ nie wigcej niz +10% od zatozone;j
ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢cznych urzadzen do wykonania spryskania
2.4. Transport materialow
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

2.5. Wykonanie zwiagzania miedzywarstwowego
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.5.1. Przygotowanie podloza

Oczyszczenie podioza polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejow przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych usunigcie mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usunaé
recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczy$ci¢ sprezonym
powietrzem.
W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

2.5.2. Warunki przystapienia do robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania i uzycia
emulsji powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia
*®©
min. maks.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznic po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajgco
sucha, aby emulsja mogta penetrowac warstwe. Je§li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

2.5.3. Probne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
e ustalenia poprawno$ci dozowania emulsji,
e ustalenia poprawnos$ci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie -
patrzp. 2.5.4.1.)
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscui o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Skropiona
powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i rownomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz dozowania
kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

2.5.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach. Przylegle
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych). Spryskane
powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

2.5.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwiazanej (podbudowie z kruszywa) lub zwiazanej hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktada si¢ zdwoch czynno$ci: skropienia emulsja i rozsypania ochronnej posypki z kruszywa.
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Warstwe z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcieficzona do 40%
(m/m) emulsja C60B10 ZM/R w ilo$ci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku
do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilo§¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku probnym (p. 2.5.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8
kg/m?,

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢ rozlozone
réwnomiernie w taki sposéb, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego
kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kola samochodéw dostawczych i kota/gasienice rozkladarki przed kontaktem z asfaltem
wytrgconym z emulsji. Niezbg¢dna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku
probnym (p. 2.5.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej mieszanki

mineralnej.

Uwagi:

* przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsja asfaltowa C60B10 ZM/R o obnizone;j

kwasowosci (pH>3,5),

*  zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsja C 60 B 3 ZM
(dawna nazwa: ,,emulsja szybkorozpadowa").

2.5.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1 m?, przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.
Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obciazeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowac¢ dane z tablicy 4.2. jak przy

obcigzeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od poditoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR1-

KR3 [ilo$ci w g/m? emulsii]

Nakladana warstwa
Asfaltowa warstwa | Asfaltowa warstwa Warstwa Scieralna Warstwa $cieralna
podbudowy wigzaca z betonu z SMA
asfaltowego
. C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM .
s g 130 do 200 200 do 270 130 do 200
5 R . C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM .
< £ 5 200 do 270 270 do 300 130 do 200
g <3 ) C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
2 oa 230 do 300 230 do 330 200 do 270 X
= C60B3 ZM C60B3 ZM
= I R ] ] 100 do 170 100 do 170
S |2z ] CG60B3 ZM CG60B3 ZM CG60B3 ZM
2 £ § L 200 do 270 130 do 300 170 do 230
< ) C60B3 ZM C60B3 ZM
ora - - 200 do 270 200 do 270

Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podloza z mma, przy obciazeniu
ruchem KR4-KR6 [ilo$ci w g/m? emulsji]

Nakladana warstwa
Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Warstwa $cieralna z SMA
podbudowy wigzaca lub betonu asfaltowe go
C60BP3 ZM C60BP3 ZM
s g 5 130 do 200 200 do 300 X
-§ 8 § ¢ C60BP3 ZM C60BP3 ZM X
"—g £ 8 200 do 300 270 do 300
by < g o/a C60BP3 ZM C60BP3 ZM X
2 250 do 330 250 do 400
s . ] . C60BP3 ZM
ol g < o 130 do 200
IS gz | ] C60BP3 ZM C60BP3 ZM
S £ 3 § 200 do 300 200 do 300
<F . C60BP3 ZM C60BP3 ZM
oa ) 250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa,
f= frezowane,

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na warstwie
podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wiazacej
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o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sa bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ,cieple na cieple') nalezy
zrezygnowac ze skropienia (szczegélnie pod SMA). Powinno to wynikaé z harmonogramu robét. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaplaty, mimo pozycji kosztorysowej.

3. SPOINY TECHNOLOGICZNE 1 POLACZENIA
3.1. Materialy do wykonania spoin technologicznych i polaczen

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowaé materiaty wyszczegolnione w
punkcie 1.5, do ktorych producent/dostawca dostarczyt informacj¢ o weze$niejszych pozytywnych zastosowaniach:

* ta$my polimerowoasfaltowe,

+ asfaltowe zalewy drogowe,

*  masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajacej si¢ z:

» referencji od zarzadow drdg, na ktoérych zastosowano dany wyrob, lub

* przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu. Przedstawiane
dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Dostawy materialow
Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robot.

3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i polaczen
Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowa¢ urzadzenia zalecane przez producentdw wyroboéw wgp.3.1.

3.4. Transport materialéw

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach
firmowych (najczgsciej w hobokach) dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed
uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

3.5. Magazynowanie materialow

Magazynowanie materialdw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jako$ci przez
caty okres przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i polaczen

Spoiny technologiczne i polaczenia powinny by¢é wykonywane starannie przez dos§wiadczony personel wykonawcy,
z uwzglednieniem postanowien ogolnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobow budowlanych.

Nie zezwala si¢ stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami
znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.

Polaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami znajdujacymi si¢ w
jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawe¢zniki, elementy Sciekowe itp.) powinny byc
projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych si¢ w
jezdni moze by¢ uzyskane przez:

* oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) $cianki warstwy
istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng taSmag z polimeroasfaltu, o odpowiednich
wymiarach (grubosci 10 mm i szeroko$ci rownej grubosci warstwy),

*  ulozenie maszyno warstwy z masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokos$ci rownej grubosci warstwy

* wykonanie polgczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypelnionej asfaltowa zalewa drogowa na
£0r3co.

W przedmiarze robdt nalezy przewidzie¢ osobng pozycje i podaé rodzaj wybranego materiatu do potaczen warstw

z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni,
kraweznikami itp.
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Dopuszcza si¢ wykonanie spoin technologicznych w warstwach z betonu asfaltowego, z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego zastosowanego w mma, tylko w przypadku, gdy warstwa ta jest wykonywana na drodze obcigzonej ruchem o
kategorii nie wyzszej niz KR2.

3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktore nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczna rolka dociskajaca 1 wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie
wickszy niz 60 . Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od strony pasa dzielacego,
pobocza lub na zewngtrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwa
goracego asfaltu drogowego lub asfaltowg zalewg drogowa w iloéci ok. 4 kg/m? na powierzchni bocznej $cianki warstw.
Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi
zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowacd proste narzedzia do smarowania
lepiszczem bocznych Scianek warstw, albo zastosowac natrysk gorgcym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi lancami
recznymi. Do uzyskania wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na
boczne $cianki pakietu warstw.

3.8. Uklad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktore tworza wielowarstwowa konstrukcj¢ nawierzchni,
powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie nie mniej niz o 30 cmi zadna z tych spoin nie powinna znajdowac si¢ w obszarach
(poszczegodlnych pasow ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot samochodowych, ani w obszarze
oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidtowe zaggszczenie utozonej warstwy, lub na

zakoniczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzacej lub Scieralnej nalezy odciaé - z wyjatkiem warstw
$cieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcictego kawatka nalezy zakonczy¢ uko$ng
ptaszczyzna na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mma.
Przed rozpoczgciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidlowe polgczenia (spoiny poprzecznej) migdzy obydwoma
odcinkami.
Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegblnych warstwach z mma, ktdre tworza wielowarstwowa konstrukeje
nawierzchni, powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesunigcie nie jest mozliwe, wtedy w
miejscu takiego polaczenia nalezy wykona¢ szczeling dylatacyjna wypetniong asfaltowa zalewg drogowa na goraco.
Szerokos¢ szczelin przy potaczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy $cieralnej 1 wynosi przy
grubosci warstwy:

e do2,5cm- minimum 10 mm,

e powyzej 2,5 cm- minimum 15 mm.
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobow, wykonane przez producenta w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. W przypadku stosowania materiatow pochodzacych od producenta, ktéry posiada aktualny certyfikat Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materialdéw moze by¢ ograniczone do kontroli zgodnosci rodzaju wyrobu z
zamowieniemi ST.

4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Czesto$é oraz zakres badan i pomiaréw

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna byc¢ oparta na deklaracji zgodnosci
lub deklaracji wilasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz
$wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

4.2.1.1. Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

* sprawdzi¢ czysto$¢ podloza, ktore ma by¢ skropione emulsja i dokona¢ odpowiednich zapisow o stwierdzonym
stanie czystosci. Dopuszcza si¢ skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podtoza,
ktére moze wykazywacé jedynie oznaki zawilgocenia.

» skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i §wiadectwa badan emulsji oraz dokonaé oceny organoleptycznej emulsji
przeznaczonej do wykonania robot.

Podczas skrapiania emulsja Wykonawca powinien wykonywac badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu na 1
m?. Czesto$¢ wykonanych prob okresla tablica 5.1.
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Tablica 6.1. Czesto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkeii
Wielko$¢ powierzchni do skropienia
(catkowita w ramach kontraktu)

Jedna kontrola na kazde Uwagi

lecz nie mniej niz dwukrotnie na

do 6000 n? 2000 n¥ deinku
od 6001 m? 3000 2 lecz nie mniej niz czterokrotnie na
odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m: £10%.
Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji =10cm.

4.2.1.2. Przed przystapieniem do wykonania polaczen nalezy:

*  sprawdzi¢ czystos¢ bocznych §cianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktore maja
by¢ zwigzane i uszczelnione tasma z polimeroasfaltu lub zalewa drogowa lub masa polimeroasfaltowa oraz dokona¢
odpowiednich zapisow o stwierdzonym stanie czysto$ci. Dopuszcza si¢ uszczelnianie miejsc potaczen tylko
czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy krawedziach musi by¢
odpowiednio zaggszczona.

» skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i Swiadectwa badan taSmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej i/lub
masy polimeroasfaltowej do zlaczen oraz dokona¢ oceny organoleptycznej tych materiatow przeznaczonych do
wykonania robot.

Odebrane mogg zostaé spoiny i potgczenia, ktore optycznie nie budza watpliwosci tzn. sg zamkniete na catej dtugosci, w
jednym poziomie.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru be¢da wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

5.1.1. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

5.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

5.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostka obmiarowa zwigzania migdzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest Iy .

Wykonanie polaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera si¢ w cenie wykonania warstwy mma. Jednostka
obmiarowa zaprojektowanych polaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokume ntacji
technicznej i przedmiarze rob6t w osobnych pozycjach, z podanie m szerokosci i glebokosci wypelnienia zalewa), jest
1 m
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6. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéow i
transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i potaczen jest zawarta w cenach jednostkowych
wykonania warstwy $cieralnej.

Cena jednostkowa zaprojektowanych potaczen z urzgdzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji
technicznej i przedmiarze robot w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gt¢bokosci wypetnienia zalewa), jest 1 m.

Cena jednostkowa wykonania 1m? skropienia emulsjg w szczegdlnosci zawiera:

*  prace pomiarowe,

*  roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» zakup i transport materiatow,

*  wykonanie odcinka probnego,

* rozlozenie emulsji, lub wykonania potgczenia, albo spoiny z urzadzeniami obcymi,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli dozowania, wymaganych
w niniejszych WT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, Ze w przypadku powotan niedatowanych,
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.
PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy - Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa
PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych
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D - 04.04.02.A WARSTWY KONSTRUKCYJNE ZMIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do wykonania nastgpujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowy pomocniczej jezdni 1 parkingdw z kruszywa 0/31,5, C90/3, CBR>60%
— Podbudowy zasadniczej chodnikow, Sciezek rowerowych, wysp kanalizujacych ruch z kruszywa 0/31,5, CBR>60%

Wszystkie wymagania z ponizszej specyfikacji technicznej nalezy przejmowac:
o dla kruszywa 0/31,5, C90/3, CBR>60% jak dla kategorii ruchu KR 5,
e dla kruszywa 0/31,5, CBR>60% jak dla kategorii ruchu KR 2,

W szczegbélnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze peini¢ dodatkowo rolg warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej. Dla takich przypadkow w ST zapisano wymagania dodatkowe.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie napr¢zen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe
oraz zapewnienic bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntow ym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu napr¢zen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w roztozeniu
napr¢zen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie no§nosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Rolg warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosei.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
Dys

=5
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci: dgs

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre§lonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
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1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkceji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostale okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegodlnych wiasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych 2013” . Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$§nosci, wyrazony w procentach [%];
kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [nv/d], [c/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [ mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og¢p — umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podloza
zatrzymujgcego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w iloSci 90% (m/m), warto§¢ Ogp powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz ST.

2.2.1. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spelniajg wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych zrodet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwoscikruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z
Whsciwosé warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza mieszanki
Lp. mrozoochron nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej niezwiazanej
na obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem obciazonej
ruchem
KRI1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KRI1+KR2

. 0,063; 0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16,224, 31,5; 45;56; 63 190
Zestaw sit# - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie
na mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

G¢80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

G80-20,
G 80,
Gp75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTxr

GTNR, GTNR

GTc20/15 GTc20/15

GTc20/15

D/d>4

GTwr

GTygr, GTxr

GTc20/17,5 GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne ikruszywo
o ciggltym uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GTsNR

GTANR

GTsNR GTr10

GTANR GTA20

GTr 20 GTr10

GT 20 GTA20

GTr 20

GTA20

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego zkruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-3%

a) wskaznik plaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flwr

FINR FINR

Flso Flso

Fls

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49,

kategoria nie wyzsza niz

SIxr

SINR SINR

SI55 SISS

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/SO

C90’3 C90/3

CNR

Zawarto$¢ pylow ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

f[)ek larowana

fDek larowana

fDek larowana

fDek larowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wgPN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAnr

LAso LAso

LAso LAy

LAy

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

MDE3 5 MDE3 5

MDE3 5 MDE3 5

MpeNR

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$é¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,2

WA2

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASNR ASNR

ASNR ASNR

ASnr

Calkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

13.

Stalo$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs Vs

V5 VS

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Skladniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancjiszkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepisow

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciatobcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy (dotyczy
kruszyw naturalnych)
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Re Deklarowana Re Deklarowana Re Deklarowana
Re Deklarowana Re Deklarowana Re Deklarowana
Recug Rcug Rcug
Reug pertarowana Reug pedarwana Reug pektarowana
Deklarowana Deklarowana Deklarowana
o o Rb , Rb Rb
Zawarto$¢ SkkldnlkOW kruszyw Rb Deklarowana Peklarowana Peklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowana
13 grubych z recyklingu, oznaczona
: - - Ra pertarowana Ra pertarowana Ra pedarowana
Wg PN EN 933 1 ] 4 wmgane Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz:
Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
Rg ekl arowana Rg pektaowana | R pektaowana
X 1- X 1- X 1-
X X X
FL 10- FL 10- FL 10-
FL 0. FL . FL .
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (frakcja referencyjna do SBra SBira SBira SBira SBra SBrA
| badania #10/14mm) wymagana
kategoria
FDcklamw ana
F Deklarowana F Deklarowana
(ubytek masy nie
o F F (ubytek masy nie (ubytek masy nie F
wigeej niz 10% dla Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek
wigeej niz 10% dla wigeej niz 10% dla
kruszyw masy nie wigcej niz 10% masy nie wigeej niz 10% dla . . masy nie wigcej niz 10%
Mrozoodpornos¢ kruszywa naturalnych) dla kruszyw naturalnych) kruszyw naturalny ch) s e dla kruszyw naturalnych)
(frakcja referencyjna do badania naturalnych) natuminych)
20. #8/ 16mm) wg PN-EN 1367-1, Fpeklarowana Fpektarowana (ubytek Fpektarowana (ubytek Foai Fpa FDeklamwuna(ubytek
N N > S eklarowana eklarowana
kategorla nic wyzsza niz (ubytek masy nie masy nie wigeej niz 15% masy nie wigeej niz 15% dla v " masy nie wigcej niz 15%
(ubytek masy nie (ubytek masy nie
wigeej niz 15% dla dla kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i
wigeej niz 15% dla wigeej niz 15% dla
kruszyw z recyklingu) recyklingu) z recyklingu)
kruszyw sztuczny ch kruszyw sztuczny ch
sztucznych i z
i z recyklingu) i z recyklingu)
recyklingu)
Skiad mineralogiczn Deklarowan
21. . siezny Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4. y
") Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
Y ¥ aczna zawarto$é pytow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdInych warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci W Ax42, nalezy wykonaé dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$é¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2.2. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.
2.3. Specyfikacja mieszanek

2.3.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od
KRI1 do KR2.

2.3.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywcezych do produkeji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3.1. Warto$ci graniczne i tolerancje
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Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz
przedziatu ufnosci.

2.3.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetnialy
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
2.3.3.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.3.3.3.1. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <D < 63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajaca jest
wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uzarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j

2.3.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwos¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukeji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Iy = 1,00 powinna
charakteryzowac¢ si¢ wspotezynnikiem filtracji  kio > 8m/dobe (0,0093cmv/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej,
mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji kio> Sm/dobe (0,0058cnv/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronng a podtozem
gruntowym, zgodnie z zaleznos$cia:

w)

w

1

<5
dg

(M

L1

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wtasciwosci
geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
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Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m>.

2.3.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.3.3.4.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.3.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uzarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RéZnice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiew Ow

[Yo(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. {max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.3.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.3.3.5.1. Postanowienia ogblne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
9|D-04.04.02.A
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0/31,5; 0/45; 0/63.
2.3.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spelniac¢
wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢cy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uzarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.3.3.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
2.3.3.6.1. Postanowienia ogolne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45%; 0/632.

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie¢ wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
2.3.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
100 100, 100 o
20 L] 10
87 7 9O
//‘
= 8O0 —= 20
£ /
= 70 Ve / so £
s / =
= 60 40 @
o S
N 50 @
= L~ a7 S0 =
= 40 v 60 -2
& 3o v 70 5]
— o
S / p=%
20 15 80
v | ___4s
10 90
o | —
o = e s — <~ - = o~ = = s w = 100
sito # mm
Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
100 100 100 o
90 = (/ 10
o 90
R el 20
e
= 70 30 £
5=} 32
= 60 40 &
2 50 S
a Vd /!' a7 50 =
S a0 V4 ~ 60 .2
o L~ =
& 30 = 70 8
= A e
20 |15 = 80
v __—"15
10 e 90
0 L]
o 100

0,083
0125
0,25

5
56
12
16
24

1,

4

[}

sito # mm

Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

metodg Proctora,
wedtug PN-EN

warstwy
. . ierzch
L mrozoolchronn podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej naw1§rzc
L Wihasciwosé €j ni
P
+ + KR3
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KRS=KR | KRI KR1+KR2
7 KR2 +KR7
0/8;
Uziarnienie 0/8,0/11,2, 0/11,2;
mieszanki 0/16, 0/22,4, 0/16;0/22,
0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
1 0/31,5, 0/45, o ’ o ’ 4:0/31,5;
" | Niezwigzanej 0/63 0/459);
0/63
Maksymalna
46 oyl
ZAWArtose pylow, UFys UF)» UF), UF), UF, UFs
2 kategoria nie wyzsza
niz:
Minimal
i ’r3a , LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
3 | zawartosc pytow
Zawarto$¢
nadziarna, kategoria 0OCy 0Coy 0Cy 0OCy 0OCoyo 0Cy
4. | nie nizsza niz:
Kr
Krzywe Kr L 8 Kt L 1 TEYWE
Uziarnienic uziarnienia Zywe uziarnienia wg rys. 8 - zywe uziarnienia wgrys. 11 - | uziarnieni
5 warys. 1-7 10 13 awgrys.
' 14-20
Tolerancja
przesiewu -
poréwnanie z
. Gy Gs Gs Gs Gs Gy
6. | wartoscia S
deklarowana przez
dostawce
Jednorodnos¢
uziarnienia - réznice Gy G Gs Gs G Gy
7. | w przesiewach
Jakos$¢ pytow
oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalacznik
A® na frakcji 0/4
30 30 30 35 30 35 30
g (SE4), po
" | pigciokrotnym
zaggszczeniu
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13286-2, wartos$¢
nie nizsza niz:

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie
(frakcja referencyjna
do badania
#10/14mm) wg PN-
EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LAxr

LA

LAy

LA4o

LA

LA4o

10

Odpornosé¢ na
Scieranie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

MpeDeklarowa

na

MpeDeklarowa

na

MD EDekl
arowana

Mpg35

MpeNR

11

Mrozoodpornos$¢ wg
PN-EN 1367-1, jako
warto$¢ srednia
wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

FDeklarowan a
(ubytek masy nie

wigcej niz 10%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz

%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz

7%)

FDeklarowana
(ubytek masy
nie wigcej niz

7%)

F4

FDeklarowana
(ubytek masy
nie wigcej niz

7%)

12

Warto$¢ CBR® [%]
po zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zaggszczenia
wymaganego dla
danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm? i
moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

Warstwa

mrozoochronn

a, odsaczajaca
i odcinajgca:
35;

60

80

80

80

40

13

Wodoprzepuszczaln
0$¢ mieszanki w
warstwie
odsaczajacej po
zageszezeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszczenia

I = 1,0, przy energii
0,59 J/cm?;
wspotezynnik
filtracji ki [cn/s],
€O najmnie;j:

Wodoprzepuszczaln
08¢ mieszanki w
pozostatych
warstwach

0,0093cnv/s
8,0m/d

0,0058cnv/s
5,0m/d

NR

NR

NR

NR

NR

14

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zaggszczanej,

80+120

80+120

80+120

80+120
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[%(m/m)], wedtug
wilgotno$ci
optymalnej metoda
Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg¢ Proctora
C iubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatgcznik A 1 wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy
wykonac¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I = 1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany
przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt
7, 8.1, 8.319 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszankg¢ nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale

mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudow ywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto§¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach
okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m? dla catego zadania).

Zuwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31 mm,0/45mm, 0/63 mm sugeruje si¢ skladowanie tychze mieszanek
w haldach nie wyzszych niz Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie tadowarka
lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikoéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokos$ci
przy sktadowaniu.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzetstosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte.

Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
B oraz deklaracja wtasciwos$ci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne zwymogami ST.
5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.
Kontrolg zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa
do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:
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_3xAp

E]Q
4 x As

x D

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].
Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materialow 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie,
w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielkos$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktore bgda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez
Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdow powinna nastapi¢ w terminie nie dluzszym niz 1 miesiac (w
przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotno$ci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z normg PN-
EN932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzana
do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech roznych
miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane
wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no§nosci
E> wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia
Is> 1,0 1 no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacjg projektows.

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i noSnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
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Czegstos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. Badania i pomiary Minimalna czegsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 mw 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pi{t na dziatce dziennej (min 1 raz 10mm /-15 mm
na 2000m?)

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cmi nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubo$é do potowy
szerokoS$ci pasa ruchu, dotoZenie materialu i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7. Jednostka obmiarowa dla
podbuddéw zageszczanych mechanicznie jest m.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowsg jest nr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki
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— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj¢to zasade, ze w wypadku powotan
niedatowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481
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Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialtanie czynnikow atmosferycznych -
Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢é 2: Metody okres$lania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskie go wskaznika no§nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$no$ci i pgcznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa.

zgodnie z lokalizacja i1 grubo$ciami wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, ktora po osiagni¢eciu wlasciwej wytrzymato$ci na  $ciskanie, stanowi fragment nosnej  czgsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy
CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1,
Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby
probne wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-
08.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania ulepszonego podloza z
gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012.

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badania wedtug
1. | Uzarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5. | Zawarto$¢ czes$ci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOj, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty niespelniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku
plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24, Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszankg tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. | Uzarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz:

15

2. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]

4. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu. Kruszywa, ktore nie spetnia wymagan okre§lonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bezbadan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zroédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa iz woda
wodociagow3a. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020
- popioty lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rn=2,5 MPa

Wytrzymato$é na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymato$¢é na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rn= 1,5 MPa
Wiytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza Ry, = 5,0 MPa

7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotworczych muszg one posiada¢ Aprobatg
Techniczng wydana przez IBDiM i atest producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogblne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
Spoiw

- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

- zaggszcezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,
- uktadarek Iub rowniarek do rozktadania mieszanki
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- zaggszcezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogoblne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow.
W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegre gowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotno$ci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownos$ci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w
przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢
ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpocze¢ciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszyw i gruntu,

—  wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w
PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

—  sklad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych
w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor

mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowane go
cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza i podbudéw

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. suchego gruntu
Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 8 -
2 - 6

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.
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Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long
glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek itechnologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszezania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania

waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podtuznych i
poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to
przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubo$é warstwy

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektow3q.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
cze$ciowo nakladajacymi sie¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie
niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub
w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Piel¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, i utozong na zaklad o szeroko$ci co najmnie;j
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmnie;j
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wyltacznie za zgoda Kierownika Projektu.
5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zaggszezeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 400 -
800m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byc

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza obcigza

Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materialow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z

wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiardw.
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegblnienic badan Minimalna l'iczba. Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu !
4. | Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania 2) 2 600m?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400n?
7. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400n?
8. | Mrozoodporno$é¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub

gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito 0 boku 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$é podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +lcm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Probki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

9D - 04.05.01



POLSKA INZYNIERIA | D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem.

Badania Czestotliwos¢ badan
p-

Szeroko$¢ ulepszonego podlozal czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
1 2 wg Dokumentacji Projektowe;j

Spadki poprzeczne! ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
2 wg Dokumentacji Projektowe;j

Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
3 z czgstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

Uksztattowanie osi w planie!? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
4

Grubos¢)? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
5 z czgstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j

Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tatg na kazdym pasie
6 ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
7

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-5cm. Na jezdniach bez kraweznikdow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscig podang w tablicy 7.Nierdéwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg z czgstotliwoscig podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W
przypadku waskich poszerzen dhugo$¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i1 ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomigdzy rzgdnymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordow na cala jej gtebokos¢, w odleglosci,
co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci
ulepszonego podtoza nie powinny przekraczaé¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanic zerwana na calg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza
si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwo$ciachi o wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych
robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo§¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
i urzadzen pomocniczych

—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

—  wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

—  ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zaggszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatow

—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych
— ew. wykonanie odcinak probnego

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki
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— pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatow

—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych
—  ew. wykonanie odcinak probnego

—  roztlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

—  pielegnacje wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zwykonaniemi odbiorem:

- warstwy podbudowy zasadniczej jezdni z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 P 35/50 (wszystkie wymagania
dla tej warstwy nalezy przejmowac jak dla kategorii ruchu KR 5)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktoérego wicksza czg¢$§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.
Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco,
spelniajaca okre§lone wymagania.
Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiary
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w temperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej
wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto§ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.
Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZonej temperaturze — technologia, w ktorej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda lub
zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny
na ,goragco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normow ych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogow ym (w ytworzona w sposob tradycyjny).
Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodza przez dolne
sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.
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1.5. Symbole i skroty dodatkowe
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PmB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatdw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sa okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zatacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatagcznikiem krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ nast¢pujace rodzaje asfaltow:

- do warstwy podbudowy jezdni asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z
zatacznikiem krajowym,

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkoéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych opon
samochodow ych.

2.3.  Wypekiacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRIKR? | \z}}%n?g;{nia KR5KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza dodanego) zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vigas
EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: Arap8/25
2
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN—EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

s KaDeklarowana

wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w
tablicy 2, 3 i 4. Sktadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; kategorie: Gas/15, Gas/is, Gs/15,
Gau/1s, G2o/1s, Gouis,
G20/17,5 G20/17,5 Goo17.s
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nic wyzsza niz: t
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria Flsy lub Flyy Iub | Fl3 lub
nie wyzsza niz: Slso RYEN AYET
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug| Cbeklarowana Cs030 Cs0130
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAs LAy LAy
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze Fy
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nic wyzsza niz:

,~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z  zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. Ves

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub GA8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR ‘ Grc20 ‘ Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspertarowana

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mupc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 ‘ KR3+KR4 ‘ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub GA8S5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR ‘ G20 ‘ Grc20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z|  Ecsbekiarowana Ec30 E:30

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 ’ KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fis

niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10 MBFr10 MBFr10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flso FI3 lub FI3

9334, kategoria nie wyzsza niz: lub Sz lub
S150 SI3O

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cbeklarowana Cs030 Cs030

tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, LAso LA LA

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria

nie wyzsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Ggstos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie Fy

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 [EcsDekiarowana E30 E30

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN

933-6, rozdz.

8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta

PNEN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mrpc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1 p. 19.1
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Rozpad zwigzkow zZelaza w  kruszywie =z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN

1744-1p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Ve,s

EN 1744-1p. 19.3; kategoria nic wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej 80%), zapewniajgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywacé past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna stosowac
na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementdow ograniczajacych nawierzchnie nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacja D-04.03.01 ,,Zwigzania mi¢edzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegblnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatdow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedhug rodzajow i chronié przed
zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawaé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzialy masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 5.
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Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
35/50 190
1. Asfalt drogowy 50/70 180
2. Asfalt modyﬁkowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
. . 35/50 190
3. Asfalt wielorodzajowy 50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowe;j tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnicta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniaczi granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly sig¢, tworzac jednolita mieszankg, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie
dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugie go przechow ywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzglednia¢é mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni (lub zespotu wytworni).
Uktadarki powinny by¢é wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowaé, aby umozliwiaty uktadanie
warstwy cata szerokoscig jezdni lub minimum pasa ruchu.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wiasciwe oczyszczenie
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach zizolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ule gto uszkodzeniu.
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W przypadku stosowania §rodkow niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza
temperatura powinna byé:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby uniknagé¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono plac (podtozem). Poszczegolne frakeje
nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni wewngtrznej skrzyni
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatala
destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ plynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli 6.

Tabela 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne
wartos$ci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo
nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg sczepno$¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a w
przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywacé
jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci
wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.
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5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowaé¢ budowg¢ i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty mozliwie
jak najdhuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac¢ do ukladarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy podbudowy nalezy zatrzymac ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie r¢cznego uktadania pozostatej czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy pozostawié
bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztaltcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

MIE S

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywacé w czystosci. Nalezy ogranic zy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakie gokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.
5.1.4. Zageszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zaggszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej

grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, Ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslone;j
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprze¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy podbudowy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
sie, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne,
dodatkowo, czestotliwo$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym przez
siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztagczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe ukladania
mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi.

81D -04.07.01.A



D —04.07.01.A PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO | POLSKA INZYNIERIA

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kol”). Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwic¢
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny byé
ze sobg zrdwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych
nalezy stosowacé jedynie metode 3:

1. metoda ,,goraca do gorace;j” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze wykonuje
si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewnié¢ by
krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco gorgca. Odleglos¢é miedzy zespotami uktadarek
nie powinna by¢ wigksza niz dtugo$¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny
by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w
kierunku zlacza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztgcza (ok. 7,5 cm po
kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejsécie
walca.

2. metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie ztaczy tg metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz ztacza w takim
wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna by¢ uko$na —
pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na
rozktadarka badZ na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymac
zbyt gtadka powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie ci¢cia krawedzi
moze spowodowaé zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
pomiedzy dwoma ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze
wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pastg lub tasmg przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo$¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ nakladki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gornej powierzchni
mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem
walowania ,,naktadki” mieszanka powinna byc¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke;

- recznie odciaé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;

- umiesci¢ deske o tej samej grubos$ci co warstwa tuz przy ztgczu;

- przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwg piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo
wiokniny

- recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wtokniny z pozostatej mieszanki
mineralno-asfaltowej

- zageSci¢ catos¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.

- Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

- usung¢ rampe (podjazd), widknine;

- sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcigé nierowng czgs¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goragcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

- wykonaé potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy podbudowy bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 1 dogescié
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki
powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w iloséci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne.
Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy wraz z krawedziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
wyzej polozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokoS$ci co najmniej 10 cm.
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Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. 'Wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

- kanciastos$ci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 7 do 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci
w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien
takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegblne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i
sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies§ci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac udziat piasku tamanego co najmniej 50% .
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Tablica 7. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartoSci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [Yo(m/m) ]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-+2 KRI1+2 KR3+7 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [ mm)]: Od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 42 Bmin 4,0 Bmin 42 Bmin 4,0 Bmin3,6

Wymagang zawartos$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
8,9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

5.2.3.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 8. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1-2

Wrhasciwosé

Warunki zaggszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda 1 warunki badania

Wymiar mieszanki

AC16P

AC22P

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie, 2 x 50
uderzen

PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 4,0 Vmax 8,0

Vmin 4,0 Vmax
8,0

Wolne przestrzenie
wypetione lepiszczem

C.1.2, ubijanie, 2 x 50
uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

VEBuin 50
VFBde 74

VFBuin 50
VFBIMX 74

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie, 2 x 50
uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

VMAwin 14

VMAmin 14

Wrazliw0$¢ na dziatanie

C.1.1, ubijanie2 x 35

PN-EN 12697-12, lecz

wody

uderzen

przechowywanie w 40°C z

badanie w 25°C

jednym cyklem zamrazania ¥,

ITSR 70

ITSR 70

3 Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablica 9 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3-4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
. AC16P AC22P AC32P
Zageszczania wg
PNEN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 4,0 Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni Vinax 7,0 Vinax 70 Viax 70
2 x 75 uderzen
§¢ 1.2 1 i PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'c na | C.1.20, watowanie, : 697-22, metoda B w WTSAm 05 WTSAR 05 WTSamos
deformacje trwate®<) P98—P ™ powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAos | PRDAmso | PRDARoo
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ' ' '
Odporno$é na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz
dziatanie wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z
. NI ITSR 70 ITSR 70 ITSR 70
jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C
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2) Grubo$é ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32- 80 mm

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i
powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy ruchu KRS-7

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
. AC16P AC22P AC32P
zageszczania wg
PNEN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni Vinax 7,0 Vimax 7,0 Vinax 7.0
2 x 75 uderzen
Odpornosé¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
1 a,c _ i tr; y
deformacje trwate®® | Pos-P1oo powietrzu WTSar o1s | WISAR 045 | WTSam o015
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
PRDAIR 7,0 PRDAIR 7,0 PRDAIR 7,0
10 000 cykli
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie2 x 35 | PN-EN 12697-12, lecz
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z
. T ITSR 70 ITSR 70 ITSR 70
jednym cyklem zamrazania ®),
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm
) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych
i powiazanych funkcjonalnie podano w zatgczniku 2

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym spetniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjag = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 5.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy 6.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po wytworzeniu w wytwdrni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana temperatura
nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.
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5.2.5. Przygotowanie podloza i polgczenie miedzywarstwowe

Podtozem pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej,
spelniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Zwigzania
migdzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem gruntujacym,
a nastepnie oklejone materialem uszczelniajgcym okre§lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.6. Pro6ba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej produkeji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia dokladnosci pracy otaczarni oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej
Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na
warstwe podbudowy.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materialow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej
na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreS$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy podbudowy.

Lokalizacja 1 wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Diugos$¢ i szeroko$¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy podbudowy dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.2.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i
doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Warstwe¢ podbudowy najlepiej uktadac jednag rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozkladarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek, uktadajacych cata
szeroko$§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomi¢dzy rozktadarkami powinna by¢ nie wigksza niz
dhugos$¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byla jednakowa na catej szerokosci wbudowywane;j
warstwy. Dla robdt prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢ uktadanie warstwy podbudowy poléwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagni¢cie zaggszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 6 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi (wyzszej
czesci nawierzchni). Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11.

Tablica 11 Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
2 dla ruchu KR1 +KR2 3+6
dla ruchu KR3 + KR7 4+7

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:
- kontrolne dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzorui Zamawiajacego
do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
-  pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyltki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatoéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania
Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatacznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg badaniami
Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na
budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkéw),

- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako§¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbednag starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywaé
Inzynierowi z czgstotliwoscig wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
o pomiar temperatury powietrza,

o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:

wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy

wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

O O O O OO0 OO0

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- Dbadania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
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uziarnienie,

zawartosc¢ lepiszcza,

temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

O O O O

Warunki technologiczne wbudow ywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

o O

Wykonana warstwa:

grubosé

wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
potaczenia migdzywarstwowe

spadki poprzeczne,

rownosc¢,

O 0 0 0 O

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych
6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.1.1. Wypelniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajacg si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cze$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spelnia¢ wymagania pkt. 2
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6.4.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetniaé wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.2.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

6.4.2.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhizenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wigcej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgl¢dniaja badan kontrolnych dodatkow ych.
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartosé
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednocze$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [ %o(m/m)]

.. . Liczb ikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno- 1025d WYNROW badall
asfaltowej 1 od 2 do 4 od 5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +1,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [ %(m/m)]

. o Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- 10Zba Wynikow bacan

asfaltowe] 1 0d 2 do 4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,[%(m/m)]

. o Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- 162ba WyniXow badafl

asfaltowe;j

1 od2do4 od5

AC +8 +5,5 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoSci ziaren grubych, [ %o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badah
asfaltowe] 1 0d 2 do 4 od 5
AC gruboziarniste -9+5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

6.4.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
Gestos¢ 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-5 1 6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o
wiecej niz: 1,0 %(v/v),
6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.3.1. Temperatura powietrza
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza niz w
tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa podbudowy -2 0

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowoSci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza
6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$lona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbie ga¢ od projektu o warto$¢ £10% . Sumaryczny pakiet
warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubos$ci za pomocg georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzehh w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy obliczac z doktadno$cia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Réwnos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac

wysokos¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona w tablicy 19 warto$ciami odchylen
réwnosci.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy podbudowy

1;122? Element nawierzchni Dopuszczalna nierdéwnos$¢ [ mm]
Pasy ruchu <9
GP
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
D, L, | Pasyruchu, jezdnie tacznic, utwardzone =12
Z,G | pobocza

6.4.4.5. Ro6wno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty
i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
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réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% i1 100% albo 95% i 100% liczby
pomiardw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwno$ci oznacza najwigksza odleglosé
mig¢dzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tablica 20:

Tablica 20. Dopuszczalne nier6wnosci poprzeczne dla warstwy podbudowy

Klasa ) ) Dopuszczalna nierd6wnos$¢ [ mm]
. | Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
GP
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9 ) <12
pobocza

6.4.4.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia wytrzymato$¢é na
$cinanie polaczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltows (wg normy PN-EN 13808)
warstwy podbudowy pomocniczej.

6.4.4.7. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie
0od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy pomocniczej powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita
odsadzke dla warstwy podbudowy zasadniczej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyc
w srodku linii skosu.

6.4.4.8. Rzgdne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe, na osi podiuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.\

6.4.4.10. Ztacza technologiczne

Ziacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.4.11.0cena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez rakowin, spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwosciag podana w tablicy 21.

Tablica 21. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. Badana cecha - - —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

Obligatoryjnie przed przystapieniem
do robot przy akceptacji badania typu

Wypehniacz i kruszywa

>
2 Lepiszcza wg Zakladowej Kontroli Produkcji | mm-a, w trakcie wykonywania robot
= zgodnie z normg PN-EN 13108-21 z czestotliwo$cig ustalong przez
= Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
< Uziarnienie,
~ 2 7 - . L
§ T§ Zawartosc lelplszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji Zza;f:‘it;t.l lioflgvuiafgzig;izzzz
3 8 rozpuszczalnego, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 JACeED, W UZg
S g Temperatura migknienia Inzynierem.

odzyskanego lepiszcza,
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Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych
przestrzeni probki Marshalla.
co najmniej 3 razy dziennie: przed
o przystgpienicm dO. .robot oraz W trakcie robot podczas kazdego
g . podczas ich realizacji w okresach . A
] Temperatura powietrza . . . pobrania mieszanki mineralno-
) rownomiernie roztozonych w .
‘B . S asfaltowej
IS planowanym okresie realizacji
= dziennej dziatki roboczej
<
3 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
g mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
5 wykonywania nawierzchni zasobnika rozScielacza asfaltowe;j
=
N . . .
= Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunck micszanki z
. L . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowej . ‘o
zasobnika roz$cielacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudow ywanej szerokosci*
Wskazmkrz’ag@szc;ema warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Potaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrpj ami ngI)rzecznyrrn z dokumentacji
projektowej?
Rowno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
- Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg rownowazng
; Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
s Szeroko$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
i projektowej
§ Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
S Rzgdne wysoko$ciowe warstwy?! 1 poprzecznej oraz usytuowania osi -
g‘ wedtlug dokumentacji budowy
L © a2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedlug
Uksztattowanie osi w planie D? R . -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodno$ci Ocena ciacla
powierzchni warstwy ag
Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i . . L . .
poprzecznych, krawedz i Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego),

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- badania laboratoryjne,
- odcinek probny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- podklejenie bitumiczng ta§ma izolacyjna krawedzi kraweznikow, Sciekow oraz urzadzen obcych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawcg z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci,
bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wilasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na odebraniu robot przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za tg czes$¢, gdzie wystepuje przekroczenie
warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych,
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. 11 I, Warszawa 2014
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.3.Inne dokume nty

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Gdansk 2012
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zwykonaniemi odbiorem:

- warstwy $cieralnej i wigzacej (dla drog rowerowych) z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S 50/70 (wszystkie
wymagania dla tej warstwy nalezy przejmowac jak dla kategorii ruchu KR 2)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktoérego wicksza czg¢$§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.
Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco,
spelniajaca okre§lone wymagania.
Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiary
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w temperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej
wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto§ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.
Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZonej temperaturze — technologia, w ktorej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda lub
zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny
na ,goragco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normow ych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogow ym (w ytworzona w sposob tradycyjny).
Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodza przez dolne
sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.
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1.5. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PmB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatdw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sa okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zatacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatagcznikiem krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ nast¢pujace rodzaje asfaltow:

- do warstwy S$cieralnej asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591 wraz
zatacznikiem krajowym,

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkoéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych opon
samochodow ych.

2.3.  Wypekiacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wilasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRIKR? | \z}}%n?g;{nia KR5KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza dodanego) zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vigas
EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: Arap8/25
2
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN—EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

o Ka2o

wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbektarowana
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2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w
tablicy 2, 3 i 4. Sktadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; kategorie: G2s/15, G215, Gas/15,
Gao/1s, Gao'15 Gao/1s
G20/17,5
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FIs lub Fly Fly
kategoria nie wyzsza niz: Shs lub lub
S[z() SIZO
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Cbeklarowana Cosi1 Cosin
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, LAz LAj3 LA»s
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza
niz:
*)Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVbekiarowane PSV PSV5
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, Deklarowane
kategoria nie nizsza niz nie mnij ni 48

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

dekla rowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dekla rowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

7

7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-

3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p- 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecspeldtarowana
o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mrpc 0,1
WYyZsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub Gx85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR Grc20 Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Ecs Deklarowana Ecs30 Eces30

z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. §,
kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mrpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technolo gie obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna stosowaé
na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

4|D-05.03.05.A



D - 05.03.05.A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO | POLSKA INZYNIERIA

2.7.  Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementdow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacja D-04.03.01 ,,Zwigzania miedzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réoznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o roznym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedhug rodzajow i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawaé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 5.

Tabela 5. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy gggg }zg
2. Asfalt modyﬁkowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 2828 }gg

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiggnicta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniaczi granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolitg mieszankg, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie
dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugie go przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwodrni (sposob podgrzewania silosdéw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukladaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka. Prace nalezy tak planowac, aby umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni.
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3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajgcej wlasciwe oczyszczenie
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywac w zbiornikach zizolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.5.  Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

W przypadku stosowania §rodkow niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza
temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizZajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakcje powinny byé przewozone pod przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono plac (podtozem). Poszczegodlne frakcje
nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewnié jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowag nalezy przewozi¢é czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni wewngtrznej skrzyni
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatala
destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednocze$nie
ukladanie mieszanki odbywalo si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli 6.
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Tabela 6. Najnizsza i najwyZsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowe;j Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne
warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji 1 przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo
nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkami Iub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é ukladana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg sczepno$¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opaddéw atmosferycznych, a w
przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac
jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci
wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. Whbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie
jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uklada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié¢
nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segre gacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy §cieralnej nalezy zatrzyma¢ uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie r¢cznego uktadania pozostalej cze$ci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy pozostawié
bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

ukladanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Nk W=

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy ogranic zy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy.
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W przypadku jakie gokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z InZzynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zaggszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, Ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okre$lone;j
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprze¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ walcem gltadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
sie, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne,
dodatkowo, czestotliwo$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym przez
siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztagczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe ukladania
mieszanki jednoczes$nie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystegpowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kol”). Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny byé
ze sobg zrdwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych
nalezy stosowac jedynie metode 3:

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegodlnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Ztacze wykonuje
si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby zapewnié by
krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco goraca. Odleglo$¢ migdzy zespotami uktadarek
nie powinna by¢ wigksza niz dtugo$¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny
by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zaggszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy w
kierunku zlgcza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztgcza (ok. 7,5 cm po
kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie
walca.

2. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zigcza w takim
wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna by¢ uko$na —
pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na
rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymacé
zbyt gladka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowa¢ zmniejszenie przyczepnosci mi¢dzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
pomiedzy dwoma ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna byé oczyszczona ze
wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od goérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zakladu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowaé zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po gornej powierzchni
mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem
walowania ,,naktadki” mieszanka powinna byc¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:
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- oprozni¢ uktadarke;

- recznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

- umiescié¢ deske o tej samej grubos$ci co warstwa tuz przy ztgczu;

- przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienkg warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo
wlokniny

- recznie skonstruowac rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wtokniny z pozostalej mieszanki
mineralno-asfaltowej

- zageSci¢ catos¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.

- Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

- usuna¢ rampg (podjazd), widkning;

- sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcigé nierowng czgs$¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

- wykonaé potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. 'Wymagania ogélne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany ggstosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 7 do 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci
w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okre$lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg Badan Typu i
sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci
asfaltu podano w tablicy 7 oraz 7a.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac udziat piasku tamanego co najmniej 50% .
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Tablica 7. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawarto$ci asfaltu do warstwy Scieralnej, KR1+2

Wiasciwosé Przesiew, [%o(nym)]

ACSS ACS8S ACI11S

KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 6,0 Bmins g Bmin 56

Tabela 7a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR3+6
Wiasciwosé Przesiew, [Y%(m/m)]

AC8S ACI11S

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 5,6 Bmins6

Wymagana zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
8,9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

5.2.3.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 8. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosé

Warunki

zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 4

Wolne przestrzenie

wypetnione
lepiszczem

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w

mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

Odporno$¢ na

dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2

x 35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie

w 40°C zjednym cyklem

ACS5S ACR8S AC11S

Vmin =~ 10 Vmin 1,0 Vmin 1,0
Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
VFB min75 VFBmin 75 VFBmin 75
VFB max 93 VFBmax 93 VFBmax 93
VMA win 14 VMAmin 14 VMAmin 14

ITSR9o ITSR9o ITSR9o

zamrazania ¥, badanie w 25°C

) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablica 9 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-4
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Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg PN- AC8S AC11S
EN 13108-20

Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4

wolnych Vmin 20V ;min 20

przestrzeni 2 x 75 uderzen x40 a0

Odporno$¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w

defl())rmacje ’ powietrzu, PN-EN 13108-20, WIS AR 0,15 WISAR 0,15
Pos-P1oo,

trwalea.o) D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAm 70 PRDAm 70

Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2 PN-EN 12697-12, przechowywanie

dziatanie wody x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSR 90 ITSR 90

zamrazania ®, badanie w 25°C

) Grubos$¢ ptyty: AC 8 40 mm, AC 11 40 mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

°) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych

i powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR5-7

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
AC8S AC11S
zageszczania wg
PNEN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0 Vmin 2,0
wolnych Vimax 4.0 Vimax 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,1 WTSAIR 0,1
deformacje powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 7,0 PRDAIR 7,0
Pos-P10o,
trwateac) D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSR 90 ITSR 90
dziatanie wody x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ®, badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

°) Procedure kondycjonowania kré tkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych
i powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym spetniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym

utrzymanie stalej temperatury z tolerancjag + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 5.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy 6.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana temperatura
nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polgczenie mi¢edzywarstwowe

Podtozem pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;,
spetniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokoéciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Zwigzania
migdzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe krawe¢znikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem gruntujacym,
a nastepnie oklejone materialem uszczelniajagcym okres§lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej produkeji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia dokladnosci pracy otaczarni oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej
Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na
warstwe $ciarlang.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej
na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy Scieralne;j.
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Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dhugos¢ i szeroko$¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.2.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywacé uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i
doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Warstwg $cieralng najlepiej uktadac jedng rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggni¢cie zaggszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 6 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowacé ku $rodkowi (wyzszej
cze$ci nawierzchni). Whasciwosci mma w wozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11.

Tablica 11 Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zaggszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
2 dla ruchu KR1 +KR2 3+6
dla ruchu KR3 + KR7 4+7

Ziacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:
- kontrolne dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatéow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzorui Zamawiajacego
do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
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Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania
Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatacznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy
ponownie wykona¢ i przedstawié¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkeji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 s3 badaniami
Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na
budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- Dbadania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbe¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi z czgstotliwoscia wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudow ywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o O O

Wykonana warstwa:

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

O O O O O O O O

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysytania

probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

- Dbadania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i1
dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
o zawarto$¢ lepiszcza,
o temperatura mi¢cknienia odzyskanego lepiszcza,
o  gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
o pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:
o grubos¢
wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
polaczenia miedzywarstwowe
spadki poprzeczne,
rownos¢,

o O O O

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nieckorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych
6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.1.1. Wypehiacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spelnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.2.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

6.4.2.2. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhizenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wiecej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80
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PMB 65/105-60 80

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkow ych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoS$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [ %(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow bada
asfaltowej 1 0d 2 do 4 od 5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +1,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [ %(m/m)]

o o Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- 162ba Wynikow badat

asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,| %(m/m)]

o o Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- 16Zba Wynikow badat

asfaltowe;j

1 od2do4 od>5

AC +8 +5,5 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoSci ziaren grubych, [ %o(m/m)]

- o Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- 102ba WyRIkow bacafl

asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste -9+5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8+5 -5,8+4,5 +4,0

6.4.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
Gestosé 1 ggstos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-5 1 6.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o
wigcej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.3. Warunki technologiczne whbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.3.1. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza niz w

tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna -2 0

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozScielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednie niem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza
6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$é¢ £10% . Sumaryczny pakiet
warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.
6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Obie badane wtasciwoscei warstwy nalezy oblicza¢ z dokladno$cia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. R6wnos$¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu

w potowie dlugosci taty. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona w tablicy 19 warto$ciami odchylen rownosci.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnos$ci podiuzne dla warstwy Scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierownos$¢ [ mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna
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Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty (o dtugos$ci odpowiadajacej
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu z tolerancjg +15%) i klina. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogii w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy, klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym
przeswit jest najwigkszy. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ co 5 m oraz
w miejscach dodatkowych, budzacych watpliwosci co do zachowania warunku rownos$ci poprzeczne;.

Tablica 20. Dopuszczalne nier6wnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierdéwno$¢ [ mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.6. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia wytrzymato$¢ na
$cinanie polaczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg normy PN-EN 13808)

warstwy podbudowy.

6.4.4.7. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii

skosu.

6.4.4.8. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.\

6.4.4.10. Ztacza technologiczne

Ziacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez rakowin, spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Czestotliwo$¢é badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 21.

Tablica 21. Cze¢stotliwo$¢ badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha - - —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
I Obligatoryjnie przed przystapieniem
Wypet kr . .
> ypeimacz 1 kruszywa do robot przy akceptacji badania typu
£ Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | mm-a, w trakcie wykonywania robot
2 zgodnie z normg PN-EN 13108-21 z czgstotliwos$cia ustalong przez
= Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
g Uziarnienie,
s % Zawarto$¢ lepiszcza
[ . , .
§ g rozp uszczalpegq, . wg Zaktadowej Kontroli Produkeji ZZMCanStiOt.I 1woscla ustalo(rilsliplrﬁzezz
32 Temperatura Im&;kmema zgodnie z normg PN-EN 13108-21 AW1aJ4cego, W uzgodnienu
S's odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
2 Gesto$¢ i zawarto$é wolnych
g przestrzeni probki Marshalla.
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co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robot oraz W trakcie robot podczas kazdego
g . podczas ich realizacji w okresach |© TODO! porieza g
] Temperatura powietrza , . . pobrania mieszanki mineralno-
) roOwnomiernie roztozonych w .
‘B . S asfaltowej
IS planowanym okresie realizacji
= dziennej dziatki roboczej
<
2 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
g mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
g wykonywania nawierzchni zasobnika rozicietacza asfaltowej
=
< . . .
= Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunck mieszanki z
. S . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowej . .
zasobnika roz$cielacza
Grubo$¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskazmk’z’agqszc;ema warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudow ywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Potaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudow ywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrgj ami pgzl))rzecznynn z dokumentacji
projektowej
RoOwno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
< Rownosé podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metodg réwnowazna
% Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
s Szeroko$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
2 . .
o projektowe;
§ Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
S Rzedne wysoko$ciowe warstwy?! i poprzecznej oraz usytuowania osi -
g wedlug dokumentacji budowy
. < 1ya Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug
Uksztattowanie osi w planie D? I . -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodno$ci 0 iaol
powierzchni warstwy cena clagta
Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i . . L . .
poprzecznych, krawedz i Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek
InZyniera i Zamawiajace go),

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m?> warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (A C) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- badania laboratoryjne,
- odcinek probny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- podklejenie bitumiczng ta§ma izolacyjna krawedzi kraweznikow, Sciekow oraz urzadzen obcych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawcg z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci,
bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wilasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na odebraniu rob6t przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za t¢ czes$é, gdzie wystepuje przekroczenie
warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywoluje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych,
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. 11 I, Warszawa 2014
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.3.Inne dokume nty

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Gdansk 2012

21|D-05.03.05.A






D —05.03.05.B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO | POLSKA INZYNIERIA

D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 oraz norm zwigzanych.

Do warstwy wigzacej nalezy zastosowac
e dla jezdni gtéwnych mieszanke¢ mineralno-asfaltowa AC 16 W PmB 25/55-60
e jezdni serwisowych mieszanke mineralno-asfaltowa AC 16 W 50/70
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
Wszystkie wymagania z ponizszej specyfikacji technicznej nalezy przejmowac

e dla jezdni gtownych jak dla betonu asfaltowego AC 16 W, polimeroasfaltu PmB 25/55-60 oraz kategorii
ruchu KR 5.

e dla jezdni serwisowych jak dla betonu asfaltowego AC 16 W, lepiszcza asfaltowego 50/70 oraz kategorii
ruchu KR 2.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (A C) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona na gorgco,
spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy §cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.11. Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyktym asfaltem drogowym.
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1.4.12. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda
lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w porownaniu do mma wytwarzanej w Sposob
tradycyjny na ,,goragco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej
temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych co
mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

1.4.13. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloSci ziaren, ktore pozostaja na gbérnym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, odno$nymi normami oraz
odno$§nymi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogbélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatdw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sg okre§lone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zalacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatacznikiem krajowym NA.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje asfaltow:

- dla jezdni serwisowych asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz
zalacznikiem krajowym,

- dla jezdni gléwnych polimeroasfalt PmB 25/55-60 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 14023 wraz
zatacznikiem krajowym,

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z
przetworzonych opon samochodowych.

2.3.  Wypekniacz

2.3.1. Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajagcy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRI1- KR3- KRS-
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza dodanego) zgodne z tabll;%ag 4w PN-EN
2 Jakos¢ pylu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 284
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Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1,

6 . ArgB8/25
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN—EN 1744-1, kategoria nie WS1o

WYyZsza niz:
2 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, e
kategoria nie nizsza niz: 7

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K,
wymagana kategoria: Deklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w
tablicy 3, 4 1 5. Skladowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowe go

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 | Gc85/20 Gc85/20

2 Tolerancja uziamienia, odchylenia nie WiQkSZG niz Wedhlg G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f»

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- | FIzs  lub | Fbs Iub | Fbs lub
4; kategoria nie wyzsza niz: Shs Shs Shs

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpekiarowana | Cso/10 Csono
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN | LA LAso LAso
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz::

7 Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, prd, | deklarowana przez producenta
Pssd,

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie | F,
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana | SBra
kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego | wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- | Vs;s
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wta$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej

z betonu as faltowego
Lp. | Wihasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851Ga85 | Ge85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii | GrcNR Grc20 Grc20
wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
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3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
4 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z | EcsDeklarowana
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§,
kategoria nie nizsza niz:
6 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mrpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Lp | Wilasciwosci kruszywa drobnego Wymagania

: KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug | GreNR G1c20 Grc20

kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fis
niz:
4 Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10

5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowa | Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN- | na
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mpc0,1

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowege
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkceji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna stosowac

na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementdow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z zalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatdéw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réoznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawaé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy gggg }zg
2. Asfalt modyﬁkowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wiclorodzajowy 2(5)28 igg

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypelniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiggnicta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniaczi granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialéw do mieszalnika ma duze znaczenie
dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugie go przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwodrni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwoérni (lub zespotu wytworni).
Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowaé, aby umozliwialy uktadanie
warstwy cata szerokos$cig jezdni lub minimum pasa ruchu. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad (klasy
A1 S) nalezy stosowac podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w no6z do odcinania i dociskania krawedzi cieplej
mieszanki.
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3.6. Sprzet do oczyszezenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wlasciwe
oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach zizolacja
termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypekniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

W przypadku stosowania srodkow niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza
temperatura powinna by¢:

e zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
e zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby uniknag¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono plac (podtozem). Poszczegolne frakcje
nalezy magazynowaé¢ w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytladowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni wewngtrznej skrzyni
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatala
destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ plynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli 7.

Tabela 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowe;j Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
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35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiagzuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne
warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji 1 przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo
nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkami Iub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.1.1.  Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wtasciwa sczepnos¢ migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a w
przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac
jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci
wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowac¢ budowg¢ i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie
jak najdhuzsze.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawaé do uktadarki i uktadac¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segre gacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej budowli.
W trakcie recznego ukladania pozostalej czeSci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy pozostawi¢ bez
przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

uktadanie warstw wyrdwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obicktach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

MRS

5.1.3.  Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ogranic zy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakie gokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

7|D - 05.03.05.B



POLSKA INZYNIERIA | D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA ZBETONU ASFALTOWEGO

5.1.4.

Zageszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie

wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci 1 zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczac, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie

taki poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spegkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania

okreslonej w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania
zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z

wylaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac walcoéw wibracyjnych z wiaczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcdw zaproponowanych przez Wykonawce.

Zaleca sig¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odle glosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na

wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5.

Ziacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe

uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢

w miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie ko) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w petni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrownane, co mozna uzyskac stosujac jedna
z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode 3):

1.

metoda ,,goraca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze wykonuje
si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby zapewni¢ by
krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco gorgca. Odleglo$¢ miedzy zespotami uktadarek
nie powinna by¢ wigksza niz dtugo$¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny
by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zageszczanie od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pasy w
kierunku ztgcza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajgc pas min. 15 cm wokoét ztgcza (ok. 7,5 cm po
kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie
walca.

metoda “goragca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz ztacza w takim
wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza powinna by¢ uko$na —
pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na
rozkladarka badZ na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymac
zbyt gltadka powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowaé zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
pomigdzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczgca ze zlgczem powinna by¢ oczyszczona ze
wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasma przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zakladem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo$§¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ nakladki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gornej powierzchni
mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem
walowania ,,naktadki” mieszanka powinna byc¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.
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3. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprozni¢ uktadarke;

recznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

umiescic¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;

przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo
wiokniny

recznie skonstruowac ramp¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej witdkniny z pozostatej mieszanki
mineralno-asfaltowej

zagesci¢ catos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

usuna¢ rampe (podjazd), widknine;

sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcigé nierowng czgs$¢ warstwy;

oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goragcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

wykona¢ polaczenie metoda ,,gorgca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesuni¢gte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a

poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic

urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki
powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne.
Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej
polozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

bitumiczna warstwa scieralna

maoze byt pominieta w proypadku
bezposredniego
ukladania warstw

bitumiczna warstwa wijzaca

bitumiczna warstwa podbudowy — — — — — — — — — izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna 210cm

Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiazace

5.2.1.

Wymagania ogblne

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji

sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skltadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
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- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigeej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

- kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 8 do 11.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana whasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktdre bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie§ci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty
kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wiazacych z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyja¢ udziat piasku famanego co najmniej 50% .

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu

Wihasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC11W ACl6 W ACl6 W AC22 W
KR 1+2 KR 12 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ B mina6 B min 44 B mina4 B mina2
lepiszcza catkowitego,

Wymagang zawartos$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 9, 10 11 w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania
probek.
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5.2.3.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR1-2

wody

2x 35 uderzen

kondycjonowanie w
40°C zjednym cyklem
zamrazania®, badanie w
25°C

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki

zageszczania badania AC11 W AC16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x 50 uderzen Vinax6.0 Vinax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VFB  mines VFB mines
wypetnione lepiszczem 2x 50 uderzen VFB maxso VFB maxso
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VMA in14 VMA nin14
przestrzeni w mieszance 2x 50 uderzen
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75

Tablica 10 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla ruchu KR3-4

wody

2x 35 uderzen

kondycjonowanie w
40°C zjednym cyklem
zamrazania ®, badanie
w 25°C

Wiasciwosé Warunki Metoda i  warunki | Wymiar mieszanki

zaggszczania badania ACTEW ACTT W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vimx70 Vinar70
Odpornos¢ na ) C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS arro3 WTS atro03
deformacje trwate ;‘:ﬁ‘:oame’ rlr}j’eltgg? ]])3’ lPé\]’ ]g:(l)\i Cw | PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane

powietrzu, 10 000 cykli

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

Tablica 11. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR5-7

powietrzu, 10 000 cykli

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i  warunki | Wymiar mieszanki

zageszczania badania ACI6 W ACII W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vimind,0 Vinind,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Va0 Viax70
Odpornosé ) na | C.1.20, PN-EN 12697-22 | WTS arro,30 WTS airo030
deformaCJe trwate Zng;))\::oame, Iir;eltgcgi? D. 1]36 , 612)I\OICEVI:/I PRD AIR Deklarowane PRD AR Dektarowane

Odporno$é na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie,

2x 35 uderzen

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w
40°C zjednym cyklem
zamrazania ®, badanie
w 25°C

ITSR 75

ITSR 75

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

5.2.4.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposoéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynow ym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 6.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w
tablicy 7.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i potaczenie migdzywarstwowe

Podlozem pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowe go jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;j,
spelniajgca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapew niony odpltyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji
D-04.03.01 ,,Zwiazania migdzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte Srodkiem
gruntujacym, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajagcym okre§lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.6.  Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byc
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ wiazaca.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegblnych materiatdow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej
na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wtasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy wiazacej.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dhugos¢ i szeroko$¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wiazacej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.2.7. Wbudowanie i zaggszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i
doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Warstwe wigzaca najlepiej uktadaé jedng rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozkladarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozkladarek, uktadajacych cata
szeroko$§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie wigksza niz
dhugos$¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byla jednakowa na catej szerokosci wbudowywane;j
warstwy. Dla rob6t prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wiazacej potoéwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagnigcie zaggszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 7 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi (wyzszej
cze$ci nawierzchni). Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12.

Tablica 12 Whasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie
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Lp. | Wihasciwosci Wymagania

1 Wskaznik zaggszczenia [%] >98

2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
dla ruchu KR1 +~KR2 3+6
dla ruchu KR3 + KR7 4+7

Ziacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:
- kontrolne dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzorui Zamawiajacego
do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania
Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatacznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakltadowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sa badaniami
Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na
budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkeji obejmuje:

- Dbadania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
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Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbednag starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywad
Inzynierowi z czgstotliwos$ciag wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
o pomiar temperatury powietrza,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),
o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:

wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy

wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

O O O O O O O O

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakeie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetliacza i
dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
o zawarto$¢ lepiszcza,
o temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
o  gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
o pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:
o grubosé
wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
potaczenia migdzywarstwowe
spadki poprzeczne,
rownosc,

o 0 0 O

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
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moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzys$¢
przemawia wynik badania.
6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych
6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.1.1. Wypetniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 2kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
6.4.2.1. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
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odchytek w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 13). Do wynikow badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

6.4.2.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhuzenia.

Tablica 14. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wigcej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.2.3. Uziarnienie

Uzarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkow ych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 15+18.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spelnione jednocze$nie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze

ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 0d2do4 od 5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 0d2do4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowej

od2do4

od>5

AC

+8

+5,5

+3,0

zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowe;j

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste -9+5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

6.4.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gestosé 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-5 1 6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o
wiecej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.3. Warunki technolo giczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.3.1. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza niz w

tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

18| D—-05.03.05.B



D —05.03.05.B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO | POLSKA INZYNIERIA

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca -2 0

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz§cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza
6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbie gaé¢ od projektu o warto§¢ £10% . Sumaryczny pakiet
warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzenh w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4.4. Rowno$¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac

wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci faty. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 20 wartosciami odchylen
réwnosci.

Tablica 20. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

Ijrlgzl Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwnos$¢ [ mm]
Pasy ruchu <6
GP
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9
pobocza

6.4.4.5. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty
i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i1 100% albo 95% i 100% liczby
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pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglosé
mi¢dzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 21:

Tablica 21. Dopuszczalne nierdéwnos$ci poprzeczne dla warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

Klasa Dopuszczalna nierd6wnos$¢ [ mm]
. | Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
GP
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9 ) <12
pobocza

6.4.4.6. Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia wytrzymato$¢ na
$cinanie polaczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg normy PN-EN 13808)
warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymalo$¢ na $cinanie dla potgczenia pomi¢dzy warstwa podbudowy a warstwa wigzaca
nie powinna by¢ nie mniejszg niz 0,7 MPa (badanie nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66 IBDiM).

6.4.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita
odsadzke dla warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.4.4.8. Rzgdne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

6.4.4.10.Zkacza technologiczne

Ziacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.4.11.0cena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg¢, bez rakowin, spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 22.

Tablica 22. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

Obligatoryjnie przed przystapieniem
do robot przy akceptacji badania typu
mm-a, w trakcie wykonywania robot
z czestotliwoscig ustalong przez
Zamawiajgcego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Wypetniacz i kruszywa

Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

zgodnie z norma PN-EN 13108-21

Materialy

Dodatki i pozostate materiaty

Uzarnienie,

Z czestotliwoscig ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Zawarto$¢ lepiszcza

{ rozpuszczalnego,
Temperatura micknienia
odzyskanego lepiszcza,

wg Zaktadowej Kontroli Produkeji
zgodnie z norma PN-EN 13108-21

Mieszanka
mineralno-
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Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych
przestrzeni probki Marshalla.
Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie robot podczas kazdego
przystapieniem do robot oraz pobrania mieszanki mineralno-
g podczas ich realizacji w okresach asfaltowej
B réwnomiernie roztozonych w
Eb planowanym okresie realizacji
é dziennej dziatki roboczej
§ Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie rob6t podczas kazdego
=z mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
g wykonywania nawierzchni zasobnika rozécietacza asfaltowe;j
~
§ Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z -
mieszanki mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do
zasobnika rozécietacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudow ywanej szerokosci*
Wskaznik zageszczenia warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudow ywanej szeroko$ci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Potaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej?
Rowno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m
< Rowno$¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda rownowazng
é Szeroko$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami -
s poprzecznymi z dokumentacji
i projektowej
§ Rzedne wysokosciowe warstwy!) | Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej -
S 1 poprzecznej oraz usytuowania osi
g‘ wedlug dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie V? | Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego),

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drog
ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z
02.03.1999, Zatacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- - oznakowanie robot,

- - dostarczenic materiatow,

- - badania laboratoryjne,

= - odcinek probny,

- - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- - podklejenie bitumiczng ta§ma izolacyjng krawedzi kraweznikow, $ciekéw oraz urzadzen obcych,
- -rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- - obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- -utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatowane. Przyj¢to, ze w przypadku powotan niedatowanych,
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltoéw drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
- PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

- Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
- Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe

- Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Praca w toku. Politechnika
Gdanska

- Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie

- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz
U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zwykonaniemi odbiorem:

- warstwy $cieralnej jezdni z mieszanki SMA 8 PmB 45/80-55 (wszystkie wymagania dla tej warstwy nalezy
przejmowac jak dla kategorii ruchu KR 5)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktoérego wicksza czg¢$§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.
Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco,
spelniajaca okre§lone wymagania.
Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiary
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w temperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej
wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto§ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.
Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZonej temperaturze — technologia, w ktorej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda lub
zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny
na ,goragco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normow ych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogow ym (w ytworzona w sposob tradycyjny).
Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodza przez dolne
sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.
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1.5. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa

PmB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatdw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sa okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zatacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatagcznikiem krajowym NA.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ nast¢pujace rodzaje asfaltow:

- do warstwy S$cieralnej jezdni polimeroasfalt PmB 45/80-55 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023
wraz zalacznikiem krajowym,

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkoéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych opon
samochodow ych.
2.3.  Wypekiacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spelniajagcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+-KR2 ‘ KR3-KR4 ‘ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 Yo(m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug Vagas

PNEN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, ArgB8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WYyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCyo

2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka2o
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:
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2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w
tablicy 2, 3 i 4. Sktadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15 G90/15

Tolerancje uziarnienia; kategorie: Gzs/15, G215, Gas/is,
Gaois Gao/15 Gao/15
G20/17,5

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, FIs lub Fly Fly

kategoria nie wyzsza niz: Shs lub lub ST

Sk

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cbeklarowana Cio00 C100/0

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, LAx LA3 LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza

niz:

»Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji PSVpekiarowane | PSVDeklarowna PSVs

kruszywa do mieszanki mineralnoasfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, nie muicj ni 3

kategoria nie nizsza niz: 48

Gestos¢ ziaren wedlhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na 7,0

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SBra

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowany przez producenta

3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mrpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla wymagana odpornosé¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- V35
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

»Dopuszcza si¢ kruszywa o PSV nie mniejszym niz 45 w ilosci takiej aby srednia wazona wartos¢ PSV mieszanki
kruszyw spetniata wymagana kategori¢ podana w tablicy

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR Grc20 Grc20
kategorii:
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Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, E'cs Deklarowana E30 E:30
kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, mrpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technolo gie obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materialy te mozna stosowaé
na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.
2.7.  Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023

2.8. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA warstwy $cieralnej, w poczatkow ym okresie
jej uzytkowania, nalezy ja uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone
lepiszczem w ilosci zapewniajacej jego sypkosé, wowczas jest zwane ,,kruszywem lakierowanym”.

Nalezy goraca warstwe $cieralng wykonang z SMA posypac kruszywem frakcji 2/4 Iub 2/5 Iub kruszywem drobnym
i doktadnie przywalowac.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy .

Tabela 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Rodzaj lub wymiar kruszywa
Lp. Wiasciwoscei kruszywa
Kruszywo drobne 2/4
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85 G90/10
2. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f 0.5 aj)(lhél;
3 Kanmastqsc kruszywa d'r.obnego wg PN-EN 933-6, rozdziat Fes 35 35
8, kategoria nie nizsza niz
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4 1({)adporn.osc.na.p.)olero.v'vame kruszywa wg PN-EN 1097-8, PV 44
tegoria nie nizsza niz
S Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
6. ka . . . .. mLp(;O,l
tegoria nie wyzsza niz

o dotyczy asfaltu lanego

»  dotyczy mieszanek walowanych
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacja D-04.03.01 ,,Zwigzania miedzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania

SMA nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole wytworni.
Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwdrni powinien funkcjonowacé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatdéw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réoznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawaé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 5.

Tabela 5. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy gggg }zg
2. Asfalt modyﬁkowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wicelorodzajowy 2(5)28 igg

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypelniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiggnicta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniaczi granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialéw do mieszalnika ma duze znaczenie
dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugie go przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwodrni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwoérni (lub zespotu wytworni).
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Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowa¢, aby umozliwiaty uktadanie
warstwy cata szerokoscig jezdni lub minimum pasa ruchu.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach zizolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do skladowania
materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $rodkow niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza
temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby uniknag¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono plac (podtozem). Poszczegolne frakcje
nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni wewngtrznej skrzyni
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatala
destrukcyjnie na mieszanke.
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Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednocze$nie
ukladanie mieszanki odbywalo si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli 6.

Tabela 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowe;j Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujag dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Goérne
wartos$ci graniczne obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo
nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadow atmosferycznych, a w
przypadku wystgpowania powyzszych warunkow przez dluzszy czas, produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac
jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci
wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. 'Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowac budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie
jak najdtuzsze.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawaé do uktadarki i uktadac¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokos$ci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segre gacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy $cieralnej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie r¢cznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy pozostawié
bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

uktadanie warstw wyrdwnawczych o nieregularnym ksztafcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

MRS
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5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakie gokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z InZynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zaggszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, Ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okre$lone;j
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprze¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczyé walcem gltadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawcg. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegltosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne,
dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym przez
siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystegpowania w nawierzchni asfaltowej ztgczy podtuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kol”). Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny byé
ze sobg zrdwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych
nalezy stosowac jedynie metode 3:

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegodlnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Ztagcze wykonuje
si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby zapewnié¢ by
krawedZ pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco gorgca. Odleglosé miedzy zespotami uktadarek
nie powinna by¢ wigksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszankg za kazda rozktadarka powinny
by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zaggszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w
kierunku zlacza. Walce powinny zakoniczy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztacza (ok. 7,5 cm po
kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie
walca.

2. metoda gorgca do zimnej”’. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz ztacza w takim
wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna by¢ uko$na —
pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na
rozktadarka badZ na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymac
zbyt gtadka powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowaé zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
pomi¢dzy dwoma ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze
wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zakladem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zakladu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowaé zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po gornej powierzchni
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mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem
watowania ,,nakladki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke;

- recznie odciaé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;

- umiesci¢ deske o tej samej grubos$ci co warstwa tuz przy ztaczu;

- przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienkg warstwg piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo
wiokniny

- recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wtokniny z pozostatej mieszanki
mineralno-asfaltowej

- zageSci¢ catos¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.

- Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

- usung¢ rampe (podjazd), widknine;

- sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcigé nierowng czgs¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub wlozy¢ tasme;

- wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic¢
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Goérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki
powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skos$ne.
Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy $cieralnej wraz z krawedziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
wyzej polozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokoS$ci co najmniej 10 cm.

maoze byt pominigta w proypadiu
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna N
ukfadania warstw

bitumiczna warstwa wiazaca

bitumiczna warstwa podbudowy — — — — — — — — — izalacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna 210cm

Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawegdzi nawierzchni

5.1.6. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po ulozeniu warstwy S$cieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania.

Na goracg warstwe $Scieralng nalezy nanie$¢ kruszywo i doktadnie przywatowac.

Wymagana ilo$¢ kruszywa uszorstniajacego do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA:
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- kruszywo o wymiarze 1/3 mm: od 0,5 do 1,0 kg/n?,
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy §$cieralnej nalezy rownomiernie nanie$¢ kruszywo do uszorstnienia odpowiednio
wczesnie tak, aby zostato wgniecione w warstwe przez walce. Nanoszenie kruszywa uszorstniajagcego powinno odbywac si¢
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy wyborze uziarnienia kruszywa
uszorstniajacego nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot
pojazdow, nalezy stosowaé kruszywo o drobniejszym uziarnieniu.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. 'Wymagania og6lne

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

- kanciastos$ci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 7 do 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalo$ciowych okre$lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i
sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z SMA oraz minimalne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 7.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobne go nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac udziat piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica 7. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z SMA oraz minimalne
zawartoS$ci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KRI1+7 KR3+4 KR5+7
Wymiar sita #, [ mm)] od do od do od ‘ do od do

10| D—-05.03.13.A




D - 05.03.13.A WARSTWA SCIERALNA Z SMA | POLSKA INZYNIERIA

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawarto$¢ srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujacego, [Yo(m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 7,4 Bmin7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6

Wymagana zawarto$¢ lepiszeza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach

8,9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmi 1 temperatur zageszczania probek.

5.2.3. 'Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Tablica 8. Wymagania wobec MMA do warstwy Scieralnej z SMA dla ruchu KR1-2
Wiasciwosé Warunki zageszczania wg| Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 SMAS | SMA8

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,5 | Vmin15
przestrzeni uderzen Vimax3,0 | Vmax3,0
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z

L , . . . ITSRoy | ITSRgy
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C
Splywnosc - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Dos
lepiszcza

3 Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 9 .Wymagania wobec MMA do warstwy $cieralnej z SMA dla ruchu KR3-4

Wiasciwos¢ | Warunki Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
zaggszczania wg
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
wolnych Vinax 3,0 Vinax 3,0 Vimax 3,0
przestrzeni | 2 % 50 uderzen
Odpornos¢ | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, WTS4IR 0,15 WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
na Pos-P100 metoda B w powietrzu,
deformacje PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDuIR 8.0 PRDIR 8.0 PRDuik 8.0
trwaleac) 60°C, 10 000 cykli
Odporno$¢ | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRy) ITSRyg ITSRyy
2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C
na dziatanie z jednym cyklem
wody
zamrazania ), badanie w
25°C
Sptywnos¢ | - PN-EN 12697-18, p. 5 D o3 D o3 D o3
lepiszcza

a) Grubos$¢ pltytySMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku

1

¢) Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i
powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2
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Tablica 10. Wymagania wobec MMA do warstwy $cieralnej z SMA dla ruchu KR5-7

Wiasciwo$¢ | Warunki zagegszezania | Metoda 1 warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, 2 X 50 | PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0 Vmin 2.0
wolnych uderzen Vinax 3.5 Vinax 3.5
przestrzeni
Odpornos¢ | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaIR 0,15/ WTSAIR 0,15/
na Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000
deformacje cykli WTSAIR ~ olod)|  WTSAIR  0,104)
PRDAR 7,0 PRDur 7,0
trwalea,c)
Odpornos¢ | C.1.1, ubijanie, 2 x 35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w
uderzen 40°C zjednym cyklem zamrazania b,
na dzialanie badanis—:*J W 2};°C ’ ITSR 90 IT5Ro0
wody
Splywnos¢ | - PN-EN 12697-18,p. 5 D o3 Dog3
lepiszcza

a) Grubos¢ ptyty SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku
1

¢) Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i

powigzanych funkcjonalnie podano w zatgczniku 2 9 Dotyczy kategorii ruchu KR7

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym spelniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjag = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 5.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy 6.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana temperatura
nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polgczenie miedzywarstwowe

Podlozem pod warstwe Scieralng z SMA jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej, spetniajaca
wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapew niony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
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Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltows, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia mi¢gdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Zwiazania
mi¢dzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem gruntujacym,
a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajagcym okre§lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.6. Prodba technologiczna i odcinek préobny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkeji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnos$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej
Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na
warstwg scieralng.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatdow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje¢. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej
na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy $cieralne;j.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dhugo$¢ i szeroko§¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego rozdzialu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.2.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z SMA

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa Elementy rozkladajace i
doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe Scieralna najlepiej uktada¢ jedna rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi Iub przy uzyciu
zespohu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozkladarek, uktadajacych cata
szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odleglo§¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie wicksza niz
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dtugosc¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na calej szerokosci wbudowywanej
warstwy. Dla robot prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢ uktadanie warstwy $cieralnej potéwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagni¢cie zaggszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 6 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi (wyzszej
czesci nawierzchni). Whasciwosci mma w wtozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11.

Tablica 11 Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozZonej warstwie

Tvo i . Zawarto$¢
YPLWYMIAT | yskaznik wolnych
mieszanki, .o .

S nie | Z3ggszczenia [%] | przestrzeni W
przeznaczenie warstwie [%(v/V)]
SMA 5

> 1,5-5,0

KR 3-4 2 98,0 T

SMA 5

KR 5-7 >98,0 |20-50

SMA 8

> 1,5-5,0

KR 3-4 98,0

SMA 8

KR 5-7 > 98,0 |20-50

SMA 11 >98,0 |2,0+5,0

Ziacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:
- kontrolne dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzorui Zamawiajacego
do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysylki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz,
lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania
Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatacznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sa badaniami
Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na
budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkéw),

- Dbadanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi z czgstotliwoscig wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
o pomiar temperatury powietrza,

o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-  Wykonana warstwa:

wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy

wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

O O O O O 0 O O

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego s badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakeie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego

placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetliacza i

dodatkow).
- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
o zawarto$¢ lepiszcza,
o temperatura mi¢cknienia odzyskanego lepiszcza,
o  gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
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- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

o O

Wykonana warstwa:

grubosé

wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
potaczenia migdzywarstwowe

spadki poprzeczne,

rownosc¢,

o 0 O O O

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzys$¢
przemawia wynik badania.
6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych
6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.1.1. Wypetniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spelnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen
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Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetniaé wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.2.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikow badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
1 od 2 do 4 od5

SMA +0,5 +0,40 +0,30

6.4.2.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wigcej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.2.3. Uziarnienie

Uzarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkow ych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spelnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej SMA zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [ %o(m/m)]

. o Li iké g
Rodzaj mieszanki mineralno- iczba wynikow badaf

asfaltowej

1 od2do4 od5

SMA +£3,0 +2,7 +1,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [ %o(m/m)]

. o Li iké /
Rodzaj mieszanki mineralno- iczba wynikow badaf

asfaltowe;j

1 od2do4 od5

SMA +4 +3,0 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,[%(m/m)]

. o Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- 10203 Wyntkow bacant

asfaltowe;j

1 od2do4 od5

SMA +8 +5,5 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [ %o(m/m)]

. o Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- 10Zba Wynikow bacan

asfaltowej

1 od2do4 od5

SMA -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

6.4.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
Gestose 1 ggstos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-5 1 6.
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o
wiecej niz: 1,0 %(v/v),
6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.3.1. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza niz w
tablicy 18.
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Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $ciaralna -2 0

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ £10% . Sumaryczny pakiet
warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzenh w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy obliczac z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4.4. Rowno$¢ podtuzna

Do oceny réownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog nalezy stosowaé metod¢ profilometryczna
bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m)]. Profil nierowno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co
10cm. Wartos¢ IRI standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wicksza niz 1000m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250m dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRL

Pomiary nalezy wykonywa¢ w $ladzie prawego, lewego kota i osi pasa ruchu (z wyjatkiem poboczy utwardzonych,
ocenianych w §rodku przekroju). Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70
knvh, przy czym w zaleznosci od panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z
predkosciag 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglgdnie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednia wynikow pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRy, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.
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Tabela 19. Wartos$ci dla rownosci podluznej wymagane przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna
dla nawierzchni wykonanych w technologii asfaltowej i betonowej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci

odcinka drogi [ mm/m]
Element nawierzchni

IRISr * IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

o . . 1,7 3.4
wlaczenia i wylaczenia, postojowe

W przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m

- odbioruroboét polegajacych na utozeniu jedynie warstwy $cieralnej nawierzchni (niezaleznie od dtugosci odcinka
rob6t) dopuszezalng wartos¢ IRl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.4.5. Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego, rownowazng przy uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ co 1 m.

Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 knvh, przy czym w
zalezno$ci od panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 kmv/h.
W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

W miejscach niedostepnych dla profilografu (przy matych zakresach robdt) pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty (o dlugosci odpowiadajacej szerokos$ci mierzonego pasa ruchu z tolerancja
+15%) i klina. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy, klin nalezy podklada¢ pod tate w miejscu, w ktdorym przeswit jest najwigckszy. Pomiary rownosci
poprzecznej zwykorzystaniemtaty i klina nalezy wykonywa¢ co 1 moraz w miejscach dodatkowych, budzacych watpliwosci
co do zachowania warunku rownosci poprzecznej.

Tabela 20 Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstw wykonanych w technologii
asfaltowej i betonowej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm)]

Element nawierzchni

Scieralna wiazaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i 6 9 12
wylaczenia, postojowe

6.4.4.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej urzadzeniem SRT 3 lub
urzadzeniem TWO o czg$ciowej blokadzie kota pomiarowego .
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Dhigosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia.
Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej i odchylenia standardowego. Dopuszczalne
warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznienie m.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ zgodnie z
podanymi w Tabeli 21 lub 22.

Tabela 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia pomierzone calkowicie zablokowana opong
PIARC 165R15 przy predkosci pomiarowej wg tabeli przy odbiorze (4 do 8 tygodni od dopuszczenia do ruchu);

Wymagania dla warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
dla danego odcinka drogi [p]
Klasa drogi Element nawierzchni
30 km/h 60 knm/h 90 km/h
Pasy ruchu
zasadnicze, dodatkowe,
GP,G wlaczenia i wylaczenia, >0,51 >0,41 >0,34
postojowe, utwardzone
pobocza
Pasy ruchu
Z, zasadnicze, utwardzone >0,47 >(0,39 -
pobocza,

Tabela 22. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia pomierzone calkowicie zablokowana opong
Barum-Bravuris 185R14 przy predko$ci pomiarowej wg tabeli przy odbiorze (4 do 8 tygodni od dopuszczenia do
ruchu);

Granice potracen dla warto$ci miarodajnego wspotczynnikow
) Element tarcia dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [ ]
Klasa drogi nawierzchni
30 knvh 60 km/h 90 km’h
Pasy ruchu
zasadnicze,
dodatkowe,
GP,G X;ﬁ;i‘;‘;ﬁa ! >0,48%) >0,45 >0,35

postojowe,
utwardzone
pobocza
Pasy ruchu
zasadnicze, %

Z utwardzone >0,48%) >0,39 )
pobocza,

*) — Warto$¢ wymagan w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 kmv/h.

Przy odbiorze pojedynczy wynik nie powinien przekracza¢ warto$¢ z tabeli Nr 21 lub 22 o wartos¢ 0,03
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W przypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60
lub 90 knv/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.4.7. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia wytrzymato$¢ na
$cinanie polaczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg normy PN-EN 13808)
warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymalo$¢ na Scinanie dla potagczenia pomigdzy warstwa wiazaca a warstwa $ciralng nie
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa (badanie nalezy wykonaé wg zeszytu nr 66 IBDiM).

6.4.4.8. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wypro filowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

6.4.4.9. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowsg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.10.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.\

6.4.4.11.

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny by¢ calkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza technologiczne

6.4.4.12.0cena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z SMA powinien mie¢ jednolity teksture, bez rakowin, spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Czestotliwo$é badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$ciag podang w tablicy 23.

Tablica 23. Cze¢stotliwo$é badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
L.p. Badana cecha - - —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
L Obligatoryjnie przed przystapieniem
Wypet kr .. .
> ypelmacz 1 Kruszywa do robot przy akceptacji badania typu
g Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | mm-a, w trakcie wykonywania robot
= zgodnie z normg PN-EN 13108-21 z czestotliwoscig ustalong przez
= Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajgcego, w uzgodnieniu z
InZynierem.
g Uziarnienie,
E % Zawarto$¢ lepiszcza
[ . , .
§ Z rozpuszczalpe 8, wg Zakladowej Kontroli Produkcji ZZa cze;st.ot'hwoscw, ustalo(rilq.pr.zez
3 2 Temperatura mle;l.mlema zgodnie z normg PN-EN 13108-21 Mawiajaeego, w uzgodmenu z
S s odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
2 Gesto$¢ i zawarto$é wolnych
£ przestrzeni probki Marshalla.
© co najmniej 3 razy dziennie: przed
) przyste%p remem do. .robot oraz W trakcie robot podczas kazdego
Bh . podczas ich realizacji w okresach . L
k=) Temperatura powietrza . . . pobrania mieszanki mineralno-
) roéwnomiernie roztozonych w .
= . S asfaltowej
= planowanym okresie realizacji
2 dziennej dziatki roboczej
é: Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
5 mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
= wykonywania nawierzchni zasobnika rozécietacza asfaltowej
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Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do -
zasobnika rozScielacza

Ocena wizualna dostarczone;j
mieszanki mineralno-asfaltowej

Grubo$¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskaznik zaggszczenia warstwy
zawarto$¢ wolnej przestrzeni

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudow ywanej szerokosci*

Polaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudow ywanej szerokosci*
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
Spadki poprzeczne warstwy projektowe;?
Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowag co 10 m
« Rownosé podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazng
é Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami
s Szeroko$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
i projektowej
§ Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;
S Rzedne wysoko$ciowe warstwy! i poprzecznej oraz usytuowania osi -
§ wedtug dokumentacji budowy
Uksztaltowanic osi w planic )2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedlug )
dokumentacji projektowe;j

Ocena wizualna jednorodnos$ci

powierzchni warstwy Ocena ciagta

Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podhuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagla wszystkich dlugo$ci ztaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek
InZyniera i Zamawiajacego),

D Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1| m? warstwy $cieralnej z SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- badania laboratoryjne,
- odcinek probny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- podklejenie bitumiczng tasma izolacyjna krawedzi kraweznikow, Sciekdow oraz urzadzen obcych,
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- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciccie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci,
bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okre$lonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

= rownosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wilasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na odebraniu robot przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za t¢ czes$¢, gdzie wystepuje przekroczenie
warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych,
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. 11 I, Warszawa 2014
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.3.Inne dokume nty

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Gdansk 2012
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w szczegdlnosci:
— nawierzchni chodnikéw i wysp kanalizujacych ruchu z kostki brukowej betonowej 10x20 cm, kolor szary, grubos$¢ 8 cm,
— nawierzchni miejsc postojowych z kostki brukowej betonowej podwojne T, kolor grafitowy, grubos¢ 8 cm,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materialami
wypetniajacymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajagcymi.

1.3.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy §cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubos$ci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementdow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztaltt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos$¢ szerokos¢ grubosc Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskosci ipofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuklose wklgstos¢
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wisciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 Wytrzymalo§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugo$ciroztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$e)
fos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej  wartos¢
pomierzong wg zal I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢
rys iodpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)  ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a)  kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3

uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatla
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajag w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno byé wyrownane i odwodnione.

2.3. Plyty betonowe azurowe

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
= na dlugosci +/- 3 mmy;
=  na szerokosSci +/- 3 mm;
= na grubosci +/- 5 mm.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) napodsypke grysowa pod nawierzchni¢
— grysy 2/5 mm
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
e) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
f) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gérnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy krawe¢znikach mogg wystgpowaé Scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $§cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajagcych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.6.Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach
drewnianych, dlugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania ladunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 1 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy i ew. $ciekow),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego)
[71,
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw Ilub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosic po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowane;j
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggséci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
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cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UlozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jes§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ulktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiardow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraw¢znikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszceza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie
okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki wozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowgq zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilZzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub
ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami w ypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Evysz,c.zegomlef“e Czestotliwos¢ badan Wartoscl
adan i pomiar6w dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [13]; D-

08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzeniec podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wgpktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchylki od
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro-| grubosci+1 cm
jektows i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
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a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos$¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy fata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metoda
niwela-cji)
f) spadkipoprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypehienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrzne go
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowos$ci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Co 25 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

Wgpktu5.515.7.5

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawe¢znikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypeknienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne” [S] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— uwozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9/D-05.03.23



POLSKA INZYNIERIA | D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L3 ) e
TR

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznos$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalng jej
grubosé:

a)4 cm —  w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,
c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych cig¢zkich pojazdow,
d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu ci¢zkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

<
!ﬁ E] r_F

wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T
-——ﬂ -
-
a ‘ | T

d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub kamiennej w systemie wodoszczelnym,
umozliwiajacym odprowadzenie wod powierzchniowo

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej lub kamiennej kostki brukowej w systemie wodoszczelnym, umozliwiajacym
odprowadzenie wod powierzchniowo

Kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, perondéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikdéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

1.3. OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowana z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciaggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

14. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne
Z ponizszymi wskazaniami:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow:

— dhugos$é i szerokosé + 3,0 mm,

— grubosé + 5,0 mm,

wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i

rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujgce warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona

wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknigé¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementow

powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady

zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie

do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej: jednorodna w  danej | jednorodna w  danej
— tekstura partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu | Jednolity dla danej partii | dopuszczalne roznice w
producenta odcieniu tego samego
dopuszczalne koloru dopuszczalne
—  przebarwienia niekontrastoyve kontrastoyve.
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego  koloru  na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne niedopuszczalne
— plamy, zabrudzenia
niezmywalne woda dopuszczalne dopuszczalne
— naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dtugosé i szerokos¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia . .
krawedzi ; narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
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przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dtugoéé i glebokosé) 20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ skladowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Kamienna kostka drogowa

2.3.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznoéci od ksztaltow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

e regularna,

e rzedowa,

e nieregularng.

Rozr6znia si¢ dwa rodzaje kostki regularne;j:

e normalng

e lacznikowa.

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki:
IilL

W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
o  kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

e  kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.3.2.  Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, | 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztos¢), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztaltt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna
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/L

b

B - tacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 3

Tablica 3. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |[+0, +1,
Wymiar b 18 21 24 |27 |+£0,7 |10 +1,2
Stosunek  pola  powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), | - - - - 1,0 0,8 0,7
nie mniejszy niz
Nierownos$ci powierzchni gornej | - - - - +04 |£04 +0,6
(czota), nie wigksze niz
Wypukto§¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej | - - - - +0,4 |nie badasig
(stopki), nie wigksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawegdzie kostki moga
mie¢ uszkodzenie dhugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢é nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz poét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu o rownoleglej powierzchni dolnej do gornej. Cata
bryta kostki powinna miesécié si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.Uszkodzenia krawegdzi i narozy kostki powinny

by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroko$¢ lub glgbokos$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5(+0,7 |+£1,0
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18]- - -

do24 |do28 |do32 |[do36

Stosunek  pola  powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej (czota),
nie mniej niz

Nieréwnos$ci powierzchni goérnej
(czota), nie wigksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

1

1

1

1
=
oo
<
3
e
(o))

+04(£0,6 [£0,8

2.3.4. Ksztalti wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek
3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 5.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glgboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 5. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 |[£1,0 +1,0
Stosunek  pola  powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), | - - - - 0,7 0,6 0,5
W cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni goérnej | - - - - +04 |£0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypukto§¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,6 0,6 0,8
W cm, nie wicksza niz
Odchytki od kata prostego |- - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni  goérnej
(czota), w stopniach, nie wicksze
niz
Odchylenie od réwnoleglosci | - - - - +6 +8 +10
plaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gbérnej, Ww
stopniach, nie wieksze niz

24. Materialy na warstwe no$ng (podloze) i do wypelienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

2.4.1. Zaprawy podktadowo-drenazowe

Zaprawa o wysokiej wodoprzepuszczalno$ci i dziataniu drenazowo-podktadowym przeznaczona jest do uktadania kostki
granitowej, bruku betonowego, bruku klinkierowego oraz plyt pod duze obciazenia ruchem pieszym i kotowym. W petni
wodoprzepuszczalna zaprawa podkladowo-drenazowa nazywana inaczej betonem porowatym sklada si¢ z kruszywa,
cementu, modyfikatorow oraz trasu renskiego. Zaprawa drenazowa stuzy jako podktad charakteryzujacy si¢ swobodna
wodoprzepuszczalno$cia wynoszaca ok. 500 L/m?/godz. Oprocz wiasciwosci wodoprzepuszczalnosci zaprawa drenazowa
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ze wzgledu na swoja duza porowatos¢ ok. 12-15% nie podciaga kapilarnie wody z podtoza. Zaprawa powinna posiadac
wynik badan mrozoodpornosci po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w 2% roztworze NaCl.

Dane techniczne:

wytrzymatos¢ na $ciskanie po: Wg procedury IBDiM PN-EN 1015-11 PN-EN
1015-11:2001/A1:2007

28 dniach > 40 MPa

Wytrzymalo$¢ na zginanie po: wg PN-EN 1015-11 PN-EN 1015-11:2001/A1:2007

28 dniach >5 MPa

Wytrzymatos¢ na  odrywanie od  podtoza| Wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 (PN-EN 1542)
betonowego metoda ,,pull-off” po:
28 dniach > 1,5 MPa

Skurcz po 28 dniach Od 0,46 do 0,70 (mm/m) wg PN-B-04500:1985
(PN-EN 12617-4)

Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach zamrazania i |Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/12
rozmrazania w 2% NaCl

Ubytek masy probek badawczych <5,0%

Spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie i zginanie <20,0%
uziarnienie: 0-4 mm

Zakres stosowania od 50 mm

czas obrobki: ok. 2 godz.
temperatura stosowania: +5°C do +30 °C

Zawarto$¢ nadziarna powyzej wartosci deklarowanej | < 5,0 % (m/m)
przez producenta (metoda badan wg PN-EN 933-1)
Gestos¢ objetosciowa wg PN-B-04500:1985 PN-EN | Od 1,8 do 2,2 g/cm?®
1015-6:2000 PN-EN 1015-6:2000/A1:2007

Absorpcja kapilarna Wg procedury IBDiM PN-EN 13057
kg*m?2 * h03 <0,5

Wspoétczynnik wodoprzepuszczalno$ci Wg procedury IBDiM

n/s >1,0x10°¢

Ok. 500 L/m%h
Stan zaprawy TPM-D po 150 cyklach zamrazania i | Wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/13
odmraznia w 2% roztworze soli NaCl

BRAK USZKODZEN

Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza metods | Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 (PN-EN 1542)
»pull-off’po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w
wodzie

>1,2 MPa

2.4.2. Elastyczny szlam kontaktowo-sczepny.

Celem poprawy przyczepnosci utozonych elementéw nawierzchni do podloza (zaprawy drenazowej ) nalezy uzy¢ szlamu
kontaktowego na bazie biatego lub szarego cementu. Szlam kontaktowy dzigki swoim wlasciwosciom stuzy nie tylko do
wytwarzania trwalego polaczenia kamienia z podlozem ale réwniez tworzy ,,membrang” na spodzie kamienia
uniemozliwiajac tym samym przenikanie wilgoci, zanieczyszczen, soli lub innych niepozadanych zwigzkéw chemicznych z
podioza. Ma to niebagatelne znaczenie w przypadku ukladania nawierzchni kamienia naturalnego wrazliwego na
przebarwienia tj. marmuru czy piaskowca.

Zaprawa powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez Instyt Badawczy Drog i Mostow. Zaprawa powinna
posiada¢ wynik badan mrozoodpornosci po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w 2% roztworze NaCl.

Dane techniczne:
Wytrzymatos¢ na  odrywanie od  podtoza| Wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 (PN-EN 1542)
betonowego metoda ,,pull-off” po:

28 dniach >1,5 MPa
uziarnienie: 0-0,5 mm

czas obrobki: ok. 1 godz
temperatura stosowania: +5 °C do +30 °C

Zawarto$¢ nadziarna powyzej warto$ci deklarowanej | < 5,0 % (m/m)
przez producenta (metoda badan wg PN-EN 933-1)
Stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i|Wgprocedury IBDiM Nr PB/TM-1/13
odmraznia w 2% roztworze soli NaCl

BRAK USZKODZEN

Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza metoda | Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 (PN-EN 1542)
,»pull-off’po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w
wodzie

> 1,2 MPa
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Uziarnienie 0-0,5 mm

Czas obrobki ok. 1 godz

temperatura stosowania: +5 °C do +30 °C
2.5. Zaprawa do fugowania

Szczeliny nalezy wypetni¢ zywicg epoksydowa, badz zaprawa do fugowania wedlug przyjetego kompletnego systemu.
2.6. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna

stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ $cieki wg ST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:

a) zaprawie cementowej, spetniajagcych wymagania wg2.3ai2.3 b,

b) fawach betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] 1 D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajow,

odmian i wielko$ci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.7. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie (zwtaszcza na matych powierzchniach) i mechanicznie,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wlasciwych ST, wymienionych w
punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widlowe,
ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rdwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych,
dhugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz ST. Konstrukcja nawierzchni moze
obejmowacé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej lub kamiennej kostki brukowej na:

a) Podlozu (podsypki) z zaprawy drenazowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wykorzystaniem podsypki z zaprawy drenazowej obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawe¢znikow, obrzezy i ew. Sciekéw lub opasek),
przygotowanie i rozscielenie warstwy nosnej (zaprawa drenazowa)

ulozenie kostek z osadzaniem w zaprawie podkladowej przy pomocy szlamu kontaktowego,
wypetnienie spoin zaprawa do fugowania,

4. Podbudowa

e

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, spetnia¢ wymagania norm krajowych oraz powinny by¢ zgodne z wytycznymi IBDiM.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé stawianym wymaganiom projektowym oraz wlasciwej dokumentacji ST,
np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego)

[12],

¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],
Pozostale, niewymienione rodzaje podbudowy (np. podbudowa betonowa) powinny rowniez odpowiada¢ wymaganiom
norm, wytycznych IBDiM Iub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac¢
wymaganiom okre§lonym w pkt 2.4.

Ustawianie krawg¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Warstwa podkladowa z zaprawy drenazowej

Rodzaj warstwy podktadowej i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz ST.

5.6.1. Przygotowanie zaprawy podktadowo-drenazowej

Trasowo-cementowa zaprawe podkladowo-drenazowa, dostarczang w workach (30kg), wymieszaé z wodg w mieszarce
przelotowej lub innymi urzadzeniami mieszajacymi do zadanej konsystencji
(przy konsystencji wilgotnej ziemi) ok. 2,7 — 2,9 | wody na 30 kg).

5.6.2. Uktadanie warstwy podktadowej

Przygotowang zaprawe rozscieli¢ rowng warstwa na podbudowie.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, a wymagania dla materialow na warstwe nosna
powinny by¢ zgodne z punktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

UlozZenie oktadzin kamiennych w nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w warstwie
drenazowe;j.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych

5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa ST lub ustaleniami inzyniera, a w przypadku braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchni¢ na podtozu z zaprawy drenazowej wykonywaé przy temperaturze w zakresie +5 °C do +30 °C.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki nalezy wykonywac recznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania zaprawa drenazowa
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

W celu polepszenia przyczepno$ci kostki do podioza (warstwa wigzaca — zaprawa podktadowo-drenazowa) nalezy natozyc
na spodnie strony materialu oktadzinowego cienka warstwe¢ ok. (1 mm) elastycznego szlamu trasowo-cementowego
umocowac okladziny w §wiezej zaprawie.

Uktadanie kostek powinno odbywa¢ z duzg starannosciag wraz zachowaniem odstgpéw migdzy kostkami lub
ptytami. Odstgpy wytworzone mi¢dzy kostkami beda tworzyly watek fugowy, ktory nastgpnie zostanie wypelniony
zaprawa do fugowania. Min. szeroko$¢ spoiny podczas ukladania musi wynosi¢ minimum 5 mm do max. 25 mm.
Osadzanie poszczegdlnych elementdw powinno odbywac si¢ przy pomocy mtotka kamieniarskiego lub gumowego.
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na zaprawie drenazowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.

5.7.4.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi lub z kamienia naturalnego powinna wynosi¢ od 5 mm do
25 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg trasowo-cementowg do spoinowania.

Spoing nalezy przed fugowaniem odpowiednio przygotowaé i oczySci¢ — w razie potrzeby wydrapa¢ do wymaganej
glebokosci. Powierzchnia bruku bezposrednio przed fugowaniem powinna by¢ wilgotna lecz nie mokra (obfite zmoczenie
rozproszonym strumieniem wody) ponadto w fudze nie moze znajdowac si¢ woda.

Zaprawe przygotowal przez wymieszanie za pomocg powszechnie dostgpnych maszyn lub agregatéw mieszajaco-
pompujacych. W przypadku mieszania recznego, zaprawe dokladnie wymieszaé przy uzyciu wiertarek z mieszadtem
$rubowym, az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Zaprawa nadaje si¢ do uzycia po ok. 5 min. okresie dojrzewania.
Rozprowadzi¢ zaprawe po powierzchni spoin brukowych rakla gumowga sko$nie do przebiegu spoin pod lekkim naciskiem,
aby spoiny zostaty wypetnione catkowicie, szczelnie i gtgboko. PozostatosSci zaprawy na powierzchni bruku powinny byc
jak najmniejsze, poniewaz utrudni to czyszczenie powierzchni. W przypadku stosowania kostki brukowej o krawedziach
fazowanych, spoina powinna znajdowac si¢ ponizej rozszerzania si¢ fazowania. W celu oceny optymalnego wygladu
zalecamy wozenie probnej powierzchni z wybranego bruku.

W zaleznosci od chlonnoéci i uksztalttowania powierzchni bruku jej czyszczenie moze by¢ wykonywane w nastgpujacy
sposob:

1) Splukiwanie pod ci§nieniem:
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Bezposrednio po wstepnym zwigzaniu powierzchni spoiny nalezy powierzchni¢ bruku oczysci¢. Etap zwigzania nalezy
sprawdzi¢ przez nacisk kciukiem. Przy tym resztki zaprawy na powierzchni bruku mogg by¢ zaschnigte. W zaleznosci od
zdolnosci wchlaniania i uksztaltowania powierzchni bruku oraz temperatury stosowania, czas wigzania wynosi ok. 30
minut do ok. 3 godzin.

Sptuka¢ powierzchni¢ bruku przy uzyciu np. weza ogrodowego lub myjki cisnieniowej z rozproszonym strumieniem wody
i $rednio twardej miotty sko§nie do przebiegu spoin. Dopilnowaé, aby zaprawa nie byta wymywana ze spoin. Gdy zaprawa
bedzie miata sklonno$¢ do wymywania, to znaczy, ze wymagany stopien zwigzania nie zostal jeszcze osiagnigty.
Powtarza¢ zmywanie do czasu petnego usuni¢cia smug bez sladow. W razie potrzeby po pelnym zwigzaniu usuna¢ resztki
zanieczyszczen myjka wysokocisnieniowa.

2) Zmywanie:

Bezposrednio po wstepnym zwigzaniu spoiny nalezy powierzchni¢ bruku oczy$ci¢. Zwigzanie nalezy sprawdzi¢ przez
nacisk kciukiem. Przy tym resztki zaprawy na powierzchni bruku moga by¢ zaschnigte. W zalezno$ci od zdolnos$ci
wchlaniania i uksztaltowania powierzchni bruku oraz temperatury stosowania czas wigzanie wynosi ok. 30 minut do ok. 3
godzin. Zmywac / (§cigga¢ nadmiar zaprawy) powierzchni¢ bruku rakla gumowa skos$nie do przebiegu spoin. Dopilnowac,
aby zaprawa nie byta wymywana ze spoin. Gdy zaprawa bg¢dzie miata sklonno$¢ do wymywania, to znaczy, ze wymagany
stopien stwardnienia nie zostal jeszcze osiagnigty. Powtarzaé zmywanie do czasu pelnego usuni¢cia smug bez §ladow. W
razie potrzeby po pelnym stwardnieniu usung¢ resztki zanieczyszczen myjka wysokoci§nieniowa.

3) Czyszczenie za pomoca maszyn czyszczacych:

Do zmywania maszynowego nalezy uzywac urzadzen specjalistycznych zmywajaco-czyszczacych.

Czas stosowania wynosi okoto 30 minut. Nie wykonywac¢ prac przy temperaturach powietrza i podtoza ponizej +5 °C.
Podane czasy odnosza si¢ do stosowania w normalnym zakresie temperatur (+20 °C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza 65
%). Wyzsze temperatury skracaja czas nanoszenia. Nizsze temperatury przedluzajg czas stosowania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostki brukowej lub ptyt na zaprawie podkladowej w systemie zwigzanym i wypelnianiu spoin
zaprawg trasowo-cementowg nalezy przewidzie¢ wykonanie po6l dylatacyjnych zgodnie z charakterem przewidywanych
obcigzen oraz w zalezno$ci od wielko$ci elementow w miare mozliwosci kwadratowych (powierzchnie pol powinny byé
uzaleznione od warunkow nagrzewania si¢ nawierzchni. Powierzchnia pol nie powinna przekraczaé 25-27 m2 a
maksymalna diugosé boku pola powierzchni powinna wynosi¢ 7 m i nie powinna przekraczac proporgji 1:2) ograniczonych
szczelinami dylatacyjnymi w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglgdnie nie wigkszych nizco 5 - 8 m.
Przy nawierzchniach wykonywanych z ptyt kamiennych, zwlaszcza w przypadku nawierzchni ciaglych, nalezy przewidzie¢
odstep migdzy dylatacjami nie wigcej niz 5-6 m, poniewaz obok termicznie uwarunkowanych zmian dtugosci, nalezy
rowniez uw zgledni¢ ruchy skurczowe wystepujace w oktadzinach.

Fugi dylatacyjne powinny pokrywac¢ si¢ z dylatacjami wytworzonymi lub istniejacymi w podbudowie.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych amplitudami
temperatur oddzialywujacymi na powierzchni¢ nawierzchni w okresie letnim (wysokie temperatury), lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. W przypadku stosowania ,,Szczeliny” ,te powinny by¢ wypetnione odpowiednimi elastycznymi
masami, okre§lonymi w dokumentacji projektowej (przykladowym rozwigzaniem jest zastosowanie wktadek z twardej gumy
o parametrze wytrzymatosci 50-60 w skali wg. Shor€ lub zastosowanie odpowiedniego elastycznego wypetniacza zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢é wymaganiom stawianym
oferentom materiatdow przeznaczonych do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

Wzdhiz potaczen nawierzchni poprzez fugi z (np. mury, §ciany budynkow, lub inne elementy budowlane) powinny byc
zastosowane szersze dylatacje niz w przypadku nawierzchni jezdnej o co najmniej ok. 30 %, celem zmniejszenia
przekazywania sit horyzontalnych na sgsiadujace elementy budowlane.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie, zmiany rodzaju nawierzchni np.: z
granitowej na betonowg itp.) oraz niezbedne sa rowniez na styku dwoch zréznicowanych warstw podbudowy. Ponadto
zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz strefy jezdne;j.

Zamieszczone informacje nalezy traktowac jako podstawowe wytyczne i zasady dla tworzenia dylatacji. Natomiast kazdy

przypadek nawierzchni nalezy traktowaé indywidualnie i wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang oraz zaleceniami
projektanta.
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Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ utozong na zaprawie drenazowej z wypelnieniem fug zaprawa mozna uzytkowaé nieznacznym

ruchem pieszym po ok. 3 dniach. Natomiast odda¢ do uzytku pod pelne obcigzenie po uzyskaniu pelnej wytrzymatosci, t. j.
co najmniej 28 dni .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobatg techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (krawe¢znikow, obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktore budza watpliwosci
Inzyniera.

Badania w czasie robét

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. \slysz'c.zego’lrlljerrlje Czestotliwosé badan Wartosci
adan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci 1 cm
z dokumentacjg projektows i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w  planie[Co 100 m i we wszystkich | Przesuni¢cie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nej do2 cm

c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we |+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tata 8 mm
czterometrowa)

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona latg migdzy lata a
profilowa z poziomnica i po-
pomiarze przeswitu  klinem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metods
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki  od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do
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0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiare m szerokos$ci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiare m | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i |Kontrola biezaca Wg

desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow  kostek, spekan,  plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i|Wgpktu5.515.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej (kamiennej) kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
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— wykonanie podtoza z zaprawy drenazowej pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoini ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY

10.1.  Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

iobrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografemi tatg.

10.3.  Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
12.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13.  D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
15. D-08.01.01+02 Krawezniki

16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

17.  D-08.05.00 Scieki
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego

kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni w ytgczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogbélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

— mas¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwga grubosci od 0,9 mmdo 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mmoraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci (wlasciwos$ci antypos$lizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okre$lonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podhuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczal nikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzefn samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowe;j
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczal nikow ymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biala i z6ita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi ¢hromatycznoscei.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zbttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 7zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci X 1,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0tte klasa Y'1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
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| y ‘ 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania

Rys.2. Wspoétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m?2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m?2 1x! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z06ttej, co najmniej 100 med m?2 Ix!), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m? 1x(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  706ttej, co najmniej 80 med m2 1x’!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 knv/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? 1x!, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? 1x-!, klasa R4,
— 76ttej tymeczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix°!, klasa R3,
Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 knvh lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 1x°!, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? 1x-!, klasa R3
— 76ltej tymeczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 knv/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix!, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med mr? Ix-!, klasa R2,
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspdtczynnika odblasku
Ry =70 med m? I1x!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, co najmniej 50 med m? 1x’!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? 1x’!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] 1ub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé
pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko§¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoSci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosyje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schni¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmi co najwyzej 5 mm,
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¢) punktowych elementdow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 kmvh , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czegstotliwosé pomiaréw nalezy dostosowacé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km .sz?stotliwog’é .. Minima} na’iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 co 1 km 11
3 |od10do20 co2km 11
4 |o0d20do 30 co3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczal nikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosei kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania §wiatta - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do .
. . miesiace >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspodtezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix! >200 R4
—  z0ltej tymczasowej med mr? Ix! > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatlej, med m-? Ix-! > 150 R3
— 2bMej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix-! > 100 R2
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Re dla
grubiowar'stwowego strukturalne go ozpako— med m? Ix-! > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdlczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- PR
L . .| med m? 1x >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
— olte] - > 0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 7olte] - > 0,20 Bl
8 | Wspotezynnik luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! >160 Q4
— bltej med m? Ix-! > 100 Q2
9 | Wspblczynnik luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
— oltej med m? Ix-! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usuni¢ciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktoérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$é dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy
kostkami niemozliwe do usunig¢cia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocic¢
do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wtozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢ecy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
med/m?1x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajgcy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszezenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. Materialy do poziomego oznakowania dréog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

3a.

4a.

Sa.

5b.

PN-EN 1423:2000 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

1423:2001/A1:2005 przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1463-1:2000 dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania

PN-EN 1463- dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania

PN-EN 1463-2:2000 terenowe
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6. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 1871:2003
6a. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
PN-EN 13036-4: poslizgw/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla
2004(U)

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
— punktowych elementéw odblaskowych

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposdb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny

posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkni¢cia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S8W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci technic zne konstrukeji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shluzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wiytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaroOwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwoéjne giecie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wilgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez w gie¢, pofatdowan i otworéw montazow ych. Dopuszczalna
nieré6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporno$ci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznychi kolorymetrycznychtypu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
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poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato§ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z zalagcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 Iub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne

chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspodtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspodtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°) dla folii:

- biatej > 50 > 180

- 20ftej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

-brazowej >0,6 > 8

- poma.raﬁczowe] > 2’0 > 65

- S > 30 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznos$ci X,

y *) dla folii:

- biatej B>0,35 B>0,27

- 701tej B>0,27 p>0,16

- czerwonej B>0,05 B>0,03

- zielonej B> 0,04 B>0,03

- niebieskiej ‘ B > 0’01 B > 0’01
- brgzowej , 0,09>p>0,03 | 0,09>p>0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B> 0,14
- S7are) 0,18>>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych

wyznaczajacych pole barwy

(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

T 2 3 1
e X 0,355 0,305 0,285 0335

y 0,355 0,305 0325 0375
iy y X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6lta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
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Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach ecksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny
zgodnoséci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnoéci z aprobata techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i
mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP
stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierdéwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spelniac¢
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okres§lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o§wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementdow konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
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Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundame ntow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
InZzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla

znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjne go (ostrza rozgalgzien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub ltatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes§¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuni¢cie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nadrogachi obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroener getycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokopr¢zne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta §wiatta spetniajace wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz rownomiernos$ci luminancji (tablica 6) dla znakow oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150 <L <300 300<L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowe;j

do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl'emno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biata Biala Biataizolta | Biata
kontrastowa
Kontrast | s_pq5 5<K<15 5<K<15 5<k<15 | 5<K<15
luminancji

Roéwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakow pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czeSci znaku, powinna spetniaé wymagania podane

w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

‘ Klasa

Stosunek maksymalny
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Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod§wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie begdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oSwietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cn? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundame ntéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wymggfvnga dat
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suw miarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
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dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy os$wietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiar6w wyroboéw walcowanych
na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powltoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznoséci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne
typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze gotowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)
29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i

pomiary)
30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

14| D -07.02.01



D - 07.06.02 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU | POLSKA INZYNIERIA

D - 07.06.02 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch, do ktérych naleza:
- bariery drogowe stalowe U-14a jednostronne - przekladkowe spetniajace wymagania techniczne: N2 W2 i poziom
intensywnosci zderzenia A,
- balustrady chodnikowe U-11a
- wygrodzenia segmentowe U-12a
- shupki przeszkodowe U-5A

1.4. OkreSlenia podstawowe

Metalowa bariera ochronna — U 14 a zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z zmieniajacym rozporzadzenie
w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.

Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

Poziom powstrzymywania - jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu. Poziomy
powstrzymywania okreslane sa na podstawie badan zderzeniowych i dziela si¢ na: - mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko
do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2; podwyzszone: H1, H2, H3;bardzo wysokie: H4a, H4b.
Szerokos$¢ pracujaca - jest to odlegto$§¢ migdzy boczna powierzchnia czotowa bariery od strony ruchu przed zderzeniem, a
maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg
odksztatcenia bariery. Klasyfikacja szeroko$ci pracujacych przedstawia si¢ zgodnie z norma PN-EN 1317.

Poziom intensywno$ci zderzenia - jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujace si¢ w
pojezdzie (okre$lany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD.

ASI - wskaznik intensywnoS$ci przyspieszenia - jest wielkoScig bezwymiarowa obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317.
Maksymalna warto§¢ ASI jest uwazana za miar¢ cigzkosci wypadku pasazeréw w uderzajacym w przeszkode pojezdzie. ASI
jest jednym z najwazniejszych parametrow barier ochronnych.

THIV - teoretyczna predkosé glowy w czasie zderzenia - jest to warto$¢ teoretycznej predkosci uderzenia glowy osoby
przebywajacej w pojezdzie w powierzchni¢ wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w barier¢ ochronna, zmierzona
w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

PHD - opdéznienie glowy po zderzeniu - jest to warto$¢ opoznienia, jakiej doznaje glowa osoby znajdujacej si¢ w pojezdzie
w momencie uderzenia pojazdu w barier¢ ochronna, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z
warunkami okre§lonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna
warto$¢ opoznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami, ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.
Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywa¢ wilasnosci kolizyjne
zgodne z ta norma.

Ich sztywno$¢, poziom powstrzymywania, poziom intensywnos$ci zderzenia oraz poziom szerokosci pracujace;j
powinny wynosi¢:
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Tabela 1
Lp. Poziom powstrzymywania | Klasa poziomu szerokosci pracujacej | Wskaznik Intensywnosci
uderzenia
1 N2 W2 A

UWAGA: (rozstaw stupkéw bariery nalezy dobra¢ do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkdéw prostych jesli jest to
wymagane instrukcjg montazu producenta)

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spelnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji
technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym,,B” lub ,,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317, posiadaé znak
budowlany B Iub znak CE oraz mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowaé powyzsze
posiadaniem Certyfikatow wydanych przez notyfikowana jednostke.

Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z norma, nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe
oraz okre$li¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.; -poziom powstrzymywania,

-szeroko$¢ pracujaca,
-wskaznik intensywnosci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie dla odcinkéw podstawowych (statych) w przypadku drogi z zastosowaniem
barier ochronnych U 14a skrajnych umieszczonych na krawedzi drogi systemu o poziomie powstrzymywania N2 wg normy
PN-EN 1317-2:2001 (rozstaw stupkow bariery nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz dokumentacja
producenta do odpowiedniego promienia tuku i odcinkéw prostych).

Poziom intensywnos$ci uderzenia powinien odpowiada¢ wartosciom wskaznikow osiagnigtych w probach
zderzeniowych i nie powinien przekracza¢: ASI<1,0; THIV< 33 km/h; PHD<20 g - co odpowiada poziomowi oznaczonym
symbolem ,,A” wg normy PN-EN 1317-2:2001. Przestrzen robocza powinna wynosi¢ max. W5. Bariery ochronne ze
wzgledu na zachowanie prawidlowych wlasciwosci kolizyjnych powinny zachowywa¢ odpowiedniag wysoko$¢ potozenia
gornej krawedzi prowadnicy — ktéora musi odpowiada¢ dokumentacji technicznej producenta uwzglgdniajacej zatozenia
badan zderzeniowych wg normy PN-EN 13172:2001. Wysokos$¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu potozenia bariery od
powierzchni podtoza.

Dhugos¢ odcinkow podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych przedstawionych
przez producenta oraz uksztattowania przekroju podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapew ni¢ trwatosé¢
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera. Powtoki
ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN EN ISO 1461.

2.4. Balustrady chodnikowe U-11a

Balustrady ochronne typu U-11a pretowych ze stupkami z katownikéw, ramami z katownikow, wypelnienie prety stalowe.
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Rys. 1. Balustrady chodnikowe U-11a
2.5. Wygrodzenia segmentowe U-12a

Schemat zastosowanych wygrodzen U-12a:
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3. SPRZET

Wykonawca powinien posiadac sprzgt umozliwiajacy poprawny montaz okreslonego rodzaju barier ochronnych,
aby wykonaé poprawnie instalacj¢. Niezbedne wymagania sprzetowe okresla instrukcja montazu certyfikowanego systemu,
dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera i zabezpieczac
whbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
niezbednego do wykonania zadania sprzetu.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozyé¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas
transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy:
— wytyczy¢ trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okres$li¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, — ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w
barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
Osadzenie stupkéw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta certyfikowanego systemu barier ochronnych.
5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglto$ci miedzy stupkami, wynika z instrukeji producenta.
5.4.  Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw skladowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i
wytycznymi producenta barier:

e odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (12 m), z zastosowaniem facznikow
uko$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

e  odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

c) uko$nego poczatkowego,

d) uko$nego koncowego,

e) Wwzmocnione go,
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e odcinkdéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rdwniez polaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonow ymi,

e  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

e dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.

e  spos6b montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Kontrola polega na ocenie zgodnosci usytuowania barier z Dokumentacja Projektowa i Wytycznymi Zleceniodawcy.

6.2.  6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci na
materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe normy.

Do materiatow, ktéorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentoéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zosta¢ zbadane
przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug niniejszego punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie
wlasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powloki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw
bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta lub odpowiednie
Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakoSci (certyfikat) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Rodzaj . ) Ocena wynikow badan
Lp. .J Liczba badan Opis badan Y
badania
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadac¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybran}{ch 1050W0 ) uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementow w kaz.c.le] sprawdzenia gtebokosci wad punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii 6 d b dzi (informacja) producenta
wyrobow liczacej do uzye ’oste;pny.c. narzedzi (np. barier
1000 elementow liniatow z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zalozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier, — poprawnos¢
umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowanej stalowych barier ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup i transport elementow barier ochronnych na miejsce wbudowania,
— wytyczenie odcinkow ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— whbicie stupkéw barier ochronnych,
— przymocowanie przygotowanych stupkow bariery,
- montaz innych elementow bariery,
— montaz elementdéw odblaskow ych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan, oczyszczenie placu budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (DZ. U. Nr 65 poz.411 22010 r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (DZ.
U .Nr 65 poz.408 22010 r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. Nr 65
poz.407, 22010 1)

4, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 z
2009 r.)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz. U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r)

6. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czesé II Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001

7. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd. Sierpien 2009

8. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzien 2009

9. PN-EN ISO 14713 Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

10. Instrukcja dostawy 1 montazu barier ochronnych. Producent
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D-08.01.01.A KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow kamiennych wtopionych 0,20 x 0,30 m na tawie betonowej z oporem,
- kraweznikow kamiennych 0,20 x 0,30 m na tawie betonowej z oporem,

- krawegznikow kamiennych 0,15 x 0,25 m uktadanych poziomo na tfawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢znik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $Sciezki. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okre$§lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.3. Lawa fundamentowa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa ulozona na lawie fundamentowej majaca za zadanie wyréwnanie rdznic w wysoko$ci kraweznika.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot.
2.2.1. Krawezniki kamienne

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
e U - uliczne,
e M - mostowe,
e D - drogowe.

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozrdznia si¢ w kazdym z typoéw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

W zalezno$ci od wymiaru wysoko$ci kraweznika rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci:
e kraweznik uliczny o wysoko$ci 35125 cm,
e  kraweznik mostowy o wysokosci 231 18 cm,
e  kraweznik drogowy o wysoko$ci 22 cm.
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W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu krawe¢znikow,
rozroznia si¢ trzy klasy:

e Kklasal,
e klasall,
e Kklasa IIL

Przyktad oznaczenia kraw¢znika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielko$ci 35, klasy II:  kraweznik
UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

Materiatem do wyrobu krawe¢znikoéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy 1 IT wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okres§lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato§ciowe 1 I 111
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co
najmniej 1200 1000 600
2 Sglera}lnogc na tarczy Boehmego, w cm, 0,25 0.5 0,75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
wg PN-B- | PN-B-01080
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ | 01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
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Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 ,
c 4 4 - - +0,
d 15 15 15 15 dla A: dla B
+0,2 +2,0
1 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Tablica 3. Wymiary kraweznikoéw mostowych

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 ,
c 4 4 - - +0,
d 12 10 12 10 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
1 od 80 do 200 -
b
Tl
< “ ‘,

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B
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Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 1,5
1 0d 40 do 120 -

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw krawe¢znikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | hukowe Mostowe rodzaj rodzaj
A7 »B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
to$¢ powierz- | stykowych | 02cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugoséci 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielkoéci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury
wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-
powierzchni czen. Wypuktos$é poza lico pasa obrobionego na
(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
i wypukto$ci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico
pasa obrobionego do 3 cm
nie
sprawdza
si¢
stykowych | w obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na
wedzi i narozy | 1 m 3 5
dhugosé 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na diugo-
SC1pOW.
odchytki w krzywiznie huku - | L,oem | -

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian
i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ sktadowanie krawe¢znikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomi¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢
stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.2. Beton na tawe¢ fundamentowa.

Beton na taw¢ fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy C 8/10.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G:90/15
lub G85/20 1 zawarto$ci pytow fi s;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pylow f3;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitna z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normag PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Zatacznika Nr 1.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac
nastepujace materialy:
- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
= kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fio,

= kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawarto$ci pytow fpektarowana
(max. do 10% pytdéw),

- woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagow ym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogblne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamie nnych.

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemsig i przed uszkodzeniem mechanicznym
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.
Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokos$ci 1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik
zaggszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka. Beton
rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony 1 wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawa betonowa musi posiada¢ ksztalt i wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowsg i zatgcznikiem 1 do
niniejszej Specyfikacji.
5.4. Ustawienie kraweznikéw.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ krawe¢znik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o
wilgotnosci optymalnej + 2% 1 grubosci 3-5 cm po zaggszezeniu. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje
ustawienie kraweznikow bezposrednio na niest¢zonej tawie betonowej dopuszcza si¢ takie rozwigzanie.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Polaczenia miedzy
krawe¢znikami (spoina) powinny by¢ wypetnione masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé srodkow
odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze krawe¢znikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zalacznik B. Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I: Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;
- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badaé tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kraw¢znikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;
= Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej
dostawy.

Liczba krawe¢znikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 3.

Tablica 3. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek 113
Wyglad Zatacznik J g8 4 (16)
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4 (16) D
'Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H |3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatgcznik 1 5D 5D
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasiakliwos¢ Zatacznik E 3 3

- odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z . 5 5
udziatem soli odladzajgcej ¥ Zatacznik D 3 ¥

1) Te krawegzniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwg Scieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtoérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodnosci.

4)Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

5)W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowe;j
i konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
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6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodno$ci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania law.

Sprawdzeniu podle ga:

= zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja + 1 cm na kazde
100 m,

- wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancja + 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- ré6wnos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prze§witu < lcm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja £ 2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.

Sprawdzeniu podle ga:
- odchylenie linii kraweznikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,
= odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j - tolerancja + 1 cm na kazde 100
m badanego kraweznika,

- roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwodch punktach,
na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig krawe¢znika a przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest 1| m ustawionego kraweznika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci
robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych rob6t z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.2
oraz niniejsza ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znika obejmuje:
- oznakowanie robot,

-  prace pomiarowe,
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- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozicielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie krawe¢znikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2) PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ [: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

3) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4) PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

8) PN-EN 13670 Wykonanie konstrukeji z betonu.

10.2.Inne dokume nty

9)

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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ZAYACZNIK NR 1.

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
0 lcml lem/
gk
K 16 l#l

X 5 ,1, 25 +

- = *
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na fawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. tawa thuczniowa
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f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
tawie betonowej

na tawie zwirowej lub thuczniowej

Jem/ i

lem/

wn
~
v
e
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

3. fawa Zwirowa lub tluczniowa

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowej

chodnik, do bramy)

lem/ fem] 15 b 20 28

30

2
& &S ¥
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c
P -B 0 : betonowy 20x 30 25 20 15
3. fawa z betonu Bl 15%30 30 15 0

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

11 |D-08.01.01.A






D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE | POLSKA INZYNIERIA

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 0,3 x 0,08 moraz 0,25 x 0,06 m.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét.

2.2.1. Obrzeza betonowe.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

= On-obrzeza niskie
- Ow — obrzeza wysokie

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, a jezeli brak takiego okreslenia
nalezy stosowac obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - GI,
- gatunek 2 — G2.

Nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy [cm]

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow
90 8 24 3
100 8 30 3

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaré6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
—  dlugos¢: £8mm,

—  wysoko$¢ i grubosé: £3 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ‘ ogrgmcza]qcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostale powierzchnie:
Liczba, max 2
Dhugo$¢, mm, max 20
Glebokos¢, mm, max 6

2.2.1.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.2.1.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton min. klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.

2.2.2. Podsypka piaskowa. (Lawa)

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej to na podsypke piaskowa nalezy stosowac
nastepujace materialy:
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- kruszywo drobne 0/2, 0/4 1ub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pylow fpewiarowana
(max. do 10% pytdéw),

Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogblne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocnicze go.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogdblne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiaggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.
Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno
koryta powinno by¢ roéwne i w razie potrzeby doggszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego
koryta pod fawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy.

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z piasku lub z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa o
grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Dobor tawy zgodnie z dokumentacja projektows. Lawe wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta piaskiemi zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze $wiattem (odleglo$cig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ max 10 mm. Jesli potaczenia miedzy obrzezami
betonowymi (spoina) s3 mniejsze niz 5 mm mozna nie wykonywa¢ wypetnienia spoiny. W przypadku wigkszych spoin
nalezy wykona¢ potaczenie obrzezy przy pomocy mas elastycznych do wyrobow brukarskich.

31D -08.03.01



POLSKA INZYNIERIA | D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewne¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
1. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania odbiorcze betonowych obrzezy chodnikowych

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod taw¢ - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing glebokosé.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodno$ci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jako$ci
robodt, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych rob6t z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie lawy,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 8.2
oraz niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie tawy,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy:
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
2. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

10.2.Inne dokume nty

1) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

ZALACZNIK NR 1.

1. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm.

2. Podsypka piaskowa gr. 5 cm.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalozeniem 1 pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniemi pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskimi na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;j.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapew niajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §cickami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu

- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

11D -09.01.01



POLSKA INZYNIERIA | D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i r¢cznych,
drabin,
podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watemw celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikoéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowa¢ z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdow itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okres$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odleglto§ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gegstosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. przepisy zwiazane

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.11.01 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z realizacjg wiat przystankowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i montazem
wiat przystankowych i innych elementow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wiaty przystankowe

Podstawowa powierzchnia rzutu dachu wiaty okoto 12 m?. Szeroko$¢ przej$cia pomiedzy skrajnymi elementami
wiaty przystankowej w poziomie ruchu a krawedzig platformy przystanku od strony pojazdéw komunikacji miejskiej
powinna by¢ nie mniejsza niz 150 centymetrow. Minimalna odleglos¢ pomi¢dzy krawedzig dachu wiaty a krawgznikiem
jezdni lub krawedzig platformy (skrajnia wiaty) powinna wynosi¢ 50 cm. Przeswit pomi¢dzy wysokoscia dolnej krawedzi
zadaszenia a poziomem platformy przystanku powinna wynosi¢ minimum 250 cm.

Wiata powinna skutecznie chronié pasazerow przed opadami atmosferycznymi (deszcz, $nieg), przed nagrzewaniem
od nadmiernego stonca i przed wiatrem, zapewniajac jednocze$nie warunki do przewietrzania oraz odptywu wody opadowe;.
Woda odprowadzana z dachu nie moze ochlapywaé pasazerow oraz przedostawac si¢ pod zadaszenie wiaty. Forma wiaty
musi zapewnia¢ oczekujacym pasazerom dobra widocznos$¢ nadjezdzajacych pojazdow transportu miejskiego.

Wiata powinna by¢ wyposazona w tawke, umozliwiajaca siedzenie (lub podparcie) zgodne z zasadami ergonomii.

Konstrukcja i forma wiaty musi umozliwi¢ umieszczenie znaku D-15 lub D-17 o wielko$ci min. (400x400 mm), w
sposob umozliwiajacy dobra ekspozycje znaku dla pasazerdw i nadjezdzajacych pojazdow. Znak D-15 lub D-17 musi by¢
umieszczony plaszczyzng ekspozycyjna w strong najazdu.

Konstrukcja wiaty musi zapewni¢ miejsce na ekspozycje elementéw informacyjnych dla pasazeréw i prowadzacych
pojazd w taki sposob, aby zamontowane etykiety o wysokosci min. 140 mm, zawierajace nazwe przystanku i oznaczenie
linii, byly widoczne i czytelne. Pas na etykiety powinien by¢ usytuowany wzdtuz dachu od frontu wiaty oraz wzdtuz dachu
od strony nadjezdzajacego pojazdu. Mocowanie powinno uniemozliwia¢ usuni¢cie tego elementu poprzez osoby
niepowotane.

Konstrukcja wiaty przystankowej musi posiadaé zabezpieczong i pod$wietlang gablote przeznaczong na
zamieszczenie rozkltadow jazdy i innych waznych dla pasazeréw informacji np. regulamin, cennik, schemat linii itp.
Ewentualnie mozna rozpatrzy¢ zamontowanie gabloty na promocj¢ miasta lub inne wazne dla mieszkancéw informacje.
Nalezy przewidzie¢ w wiacie mozliwo$¢ montowania w przyszto$ci systemu informacji elektronicznej (mocowanie o
udzwigu min. 100 KG). W sktad systemu beda wchodzi¢ m.in.:

a) wyswietlacz podajacy w sposob ciagly czas przyjazdu najblizszego pojazdu danej linii; ponadto:
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b) komputer typu panel PC z ekranem dotykowym o przekatnej 15", o glgbokosci 110 mm; z modutem tacznosci
bezprzewodowej,

¢) drukarka termiczna drukujgca na papierze o szerokosci 80 mm,

d) miniaturowa kamera VGA sprz¢zona z komputerem,

e) listwa zasilajaca z przylaczem elektrycznym,

f) wyswietlacz podajacy w sposob ciagly czas przyjazdu najblizszego pojazdu danej linii i inne komunikaty.

Konstrukcja ma zapewni¢ mozliwos$¢ przylaczenia sieci energetycznej i informatycznej. Wyswietlacz, o ktorym
mowa moze by¢ rowniez stosowany jako wolnostojacy poza wiatg. Wiata powinna by¢ trwata, odporna na wandalizm i tatwa
do utrzymania w czystosci. Konstrukcja segmentowa wiaty umozliwiajaca tworzenie wiat o réznej dtugosci powinna by¢
wykonana z zamknigtych profili stalowych o przekroju kwadratu min. 50x50x5 mm i prostokata min. 100x50x5 mm ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej lakierowanej proszkowe

Trwalo$¢ w warunkach aglomeracji miejskiej ma zapewni¢ bezinwestycyjna eksploatacje (nie dotyczy dewastacji)
przez okres nie krotszy niz 10 lat. Wszystkie materiaty uzyte do budowy wiat musza posiadac¢ stosowne atesty i aprobaty
techniczne.

I I 2038

-
1

5329

1399

$cianka petna

Rys. 1 Widok wiaty przystankowe;.

2.3. Shupki przystankowe

Konstrukcja stupka przystankowego musi w by¢ wykonana z zamknigtych profili ze stali nierdzewnej lub
ocynkowanej lakierowanej proszkowo o trwato$ci minimum 10 lat. Konstrukcja stupka przystankowego musi by¢
wyposazona w tabliczke z nazwg 1 numerem przystanku, numerami linii = komunikacyjnych  oraz

zabezpieczong gablote  (ramke) przeznaczong na zamieszczenie rozkladow jazdy. KOSZ NA SMIECI PRZY
PRZYSTANKACH

Na przystanku nalezy przewidzie¢ ustawianie wolnostojacego kosza na $mieci nie znajdujacego si¢ w
ciggu pieszym. Pojemnos¢ kosza ok. 50 litrow. Nie dopuszcza si¢ montowania wiszacego kosza na $mieci na
wiacie lub stupku przystankowym. Kosz na $mieci w kolorze konstrukcji wiaty przystankowej lub stupka
przystankowego z napisem w kolorze czarnym ZDM.

2.4. Shupek informacyjny

Stupek informacyjny przystankowy, stanowigcy nosnik znaku D-15/17 i informacji przystankowej stosuje
si¢ gdy brak jest wiaty lub gdyby wiata miala by¢ umieszczana w odleglosci wigkszej niz 2 metry od krawedzi
platformy przystanku. Znak D-15/17 na stupku nalezy przyja¢ w wielkosci $redniej (600x600 mm). Nalezy
zaklada¢, ze stupek jest elementem wystepujacym sporadycznie.

2.5. Kosz uliczny

Kosze zamontowane w sposob trwaly - wolnostojace na stupku, nie mogg by¢ zamontowane na
sygnalizatorach $§wietlnych, stupach os$wietleniowych i znakach drogowych. Kosz stalowy zabezpieczony
antykorozyjnie o pojemno$ci nie mniejszej niz 45 1, w kolorze ciemno-zielonym z napisem w kolorze czarnym
ZDM.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne warunki transportu.
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
Transport materialdow powinien si¢ odbywac¢ Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Ogolna charakterystyka robét

Wiatg nalezy zamontowac na fundamentach wylewanych na mokro z betonu klasy C20/25. Wyprowadzenie kotwy
nad poziom chodnika nalezy wykona¢ w szalunku z rury PVC 80.

30 mm
= ,
kostka brukowa N | l
20 cm
szalunek ¢ 80 mm
rura PCV
beton B-20
kotwa g 14 mm el
\7
40 cm

Rys. 2 Szczego6t fundamentu punktowego i montazu kotwy stalowej gwintowanej o §r. 14 mm

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6 .
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wszelkie zabiegi podczas montazu i eksploatacji wiat nalezy wykonywac z wg zalecen producenta

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa wiat przystankowych dla ich zakupu i montazu jest sztuka (szt.)
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.

Badania oraz odbidr ostateczny nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zmontowaniu konstrukcji oraz wykonaniu
wszystkich polaczen.

Odbiorom cze¢sciowym podlegaja:

- elementy konstrukcji,
- zamocowania i wykonania elementow konstrukcji
- mocowania przeszklenia $cian z poliweglanu

Odbior koncowy zakonczony powinien by¢ spisaniem protokotu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 9.

Platnos¢ ta ustala si¢ na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robét, atestow producenta urzadzen, oglgdzin
i pomiaréw sprawdzajacych..

Cena sztuki (szt.) wykonane] wiaty obejmuje:

- wykonanie niezbednych uzgodnien,

- wykonanie wykopow pod fundamenty,

- zasypanie wykopow piaskiem z zaggszczeniem,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materialéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowe;,

- montaz, wypelnienie przeszklenia,

= transport,

- zabezpieczenia antykorozyjne,

- posadowienie na fundamentach punktowych,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

4|D-10.11.01



D - 15.04.01 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH | POLSKA INZYNIERIA
D-15.04.01 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z zywic syntetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni uktadanych na powierzchniach bitumicznych.

Kolor nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zatwierdzony przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Izolacjo-nawierzchnia — powloka grubowarstwowa petnigca jednocze$nie funkcje izolacji i nawierzchni na obiektach
drogowych

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych[20].

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
material izolacjo-nawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Grubos¢ izolacjo nawierzchni powinna wynosi¢ min. 3 mm na kapach nieuzytkowych i min. 5 mm na zabudowach
chodnikowych i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

2.2.2. Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni

2.2.2.1. Spoiwo

Nalezy stosowac izolacjo-nawierzchni¢ elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym o wymaganiach podanych w
tablicy 1.

Tabela 1 Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym
Wlasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedlug
powloki wytrzymalo$¢ na odrywanie od Procedura badawcza IBDiM
podloza betonowego metoda ,,pull-off” PB/TM-1/6 [13]
- wartos¢ srednia MPa >2.0 PN-EN 1542[11]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
Wskaznik ograniczenia chlonno$ci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
Stan powierzchni betonu pokrytej _ Powtoka bez Procedura IBDiM Nr PB/TM-
powtoka po 200 cyklach zamrazania i zmian 1/13[16]
odmrazania w wodzie w temp. -
18+20C/+18+2°C
Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza >1,0 Procedura badawcza IBDiM
betonowego metodg ,,pull off” po 200 MPa PB/TM-1/6 [13]
cyklach zamrazania i odmrazania w PN-EN 1542[11]
wodzie w temp. -18+2°C/+18+2°C
Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podioza Procedura badawcza IBDiM
stalowego po utwardzeniu powtoki metoda PB/TM-1/6 [13]
»pull-off” MPa >2,0 PN-EN 1542[11]
Scieralnoé¢ mm?3/5000 mm? <12500 PN-EN 1338 [2]
Wskaznik szorstkosci SRT >40 PN-EN 1436:2000 [3]

Material do wykonania izolacjo nawierzchni musi by¢ odporny na dzialanie promieniowania UV.
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2.2.2.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na S$cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

Ilos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i
uzaleznione od grubos$ci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ %4 grubosci ukladanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe
w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej | % (m/m) <2 (kategoria F2) PN-EN 1367-1:2007 [8]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25(kategoria LA2s) | PN-EN 1097-2[9]

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszezenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca powinien zastosowac:

—  piaskownice

—  S$rutownicg
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytui moze byé¢ uzywany ponownie.

—  sprezarke Srubowa z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza.

—  odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sgsiednich czgsci powierzchni roboczej.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

- pedzle,

—  walki malarskie,

—  szpachle zebate,

—  gumowe grace,

—  packi tynkarskie

—  sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

—  termometr do pomiaru temperatury powietrza

—  termometr do pomiaru temperatura podtoza

—  termometr do pomiaru temperatury materialow

—  higrometr

—  aparat ,,pull-off”

—  wilgotno$ciomierz

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjo-nawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  nazwe i adres producenta,
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—  nazwe¢ wyrobu,
—  oznaczenie,
—  datg produkcji,
—  masg netto,
—  termin przydatno$ci do uzycia,
—  nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
—  sposoOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkéw ostroznosci, BHP i

ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zro6det ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmos ferycznymi.
Materiaty nalezy transportowac krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 5.

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technic znych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[18] oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich, zwanym dalej
Katalogiem [19].

Wykonawca przed przystapieniem do Robodt przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji Dokumentacje
Technologiczna zawierajaca: Projekt Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia Jakosci dla Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj
materiatow, wymagang jako$¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podioza betonowego,

—  ulozenie izolacjo-nawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany
jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjo-nawierzchni nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura

otoczenia powinna byé wyzsza od +80C (wigkszosé Zywic epoksydowych
i poliuretanow przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwattownie maleje

w podwyzszone]j temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostana naniesione na powierzchni¢ plyty pomostu).
Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢
robdt podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej
minimalnej temperatury sieciowania Zywic. Temperatura powietrza i konstrukeji
w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podioza oraz wentylacji.

Uwaga:
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Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto substancje lotne, ktore sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢
w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokol. Przyktad protokotu podano
w Zataczniku 4. W Zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej
powietrza.

powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjo-nawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjo-nawierzchni

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podioza betonowego nalezy dokltadnie zdjaé

mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem

przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg spre¢zarki Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spelnia¢ wymagania:

Wiytrzymatos$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz:

—  wytrzymato$¢é gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

—  podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejow, smarow i innych zanieczyszczen;
oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze gtadkie - lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- Podloze rowne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dhugosci 3 m ulozong na betonie nie powinny

przekracza¢ 4 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tatg o

dhugosci 3 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjo-nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego§ powodu izolacjo-nawierzchnia nie bedzie ukladana bezposrednio po

stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzegaé zalecen producentdw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat

technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowiag inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC
nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC W ciggu 10 dni

(w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC

kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podtozu betonow ym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast

w przypadku, edy beton jest uszkodzony, albo zawiera substancje chemiczne

o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunagé lub zneutralizowaé substancje szkodliwe,

a nastepnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnos$ci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace

fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypeti¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentow.
Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu, jaki musi uptyna¢ mi¢dzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie
wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wilasciwo$ci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pkt.2.2.2.2.
Izolacjo-nawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa i uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Izolacjo-nawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebata lub gumowa graca

—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub waltkiem malarskim

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m*mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy
z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do uzytku moze nastgpié tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien byc
podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

4D - 15.04.01.



D - 15.04.01 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH | POLSKA INZYNIERIA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki badan
wykonanej izolacjo-nawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaly podane
w zatacznikach.

6.2. Badania materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w pkceie 2 lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow

wykonywanych

w ramach nadzoru wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakos$ci materiatéw podano w Zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

—  badanie przygotowania podloza,

—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrol¢ wykonania izolacjo-nawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:

—  kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatoéw (dotyczy materialow dwu lub kilkusktadnikowych),
—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt.5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zataczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych
materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotkni¢ciu r¢kg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona
do zywicy i cze§ciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubos¢ nakladanej izolacjo-nawierzchni - kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?2,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, pekniec, sptyni¢é, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze
oraz roztozona rownomiernie.

—  Przyczepnos¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza:
Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
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obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obicktach wigkszych nalezy
doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o
$rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego
aparatui zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjo-nawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy
rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cata grubos¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposob aby,
nacig¢ takze beton podtoza na gteboko$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem
»pull-off” 1 obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiarow. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej podanej w tabeli 4.

Tabela 4 Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podloza betonowego
Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podloza Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
-warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

Jezeli warto$¢ §rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tabeli 4, to mozna uznac,
ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktore byly stosowane do
wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania.

Z kontroli jakos$ci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot. Przyktad protokétu podano w
Zatacznikach 5A i 5B.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wozonej izolacjo-nawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdblne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podle gaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,

—  zagruntowane podtoze betonowe.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania jednostki obmiarowej
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uw zglednia:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza,

- wykonanie powtok nawierzchniowych,

- pielegnacije powtok,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu Robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan dro g
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane-Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego-
Metoda przesiewania

7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze¢$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg,) (wersja polska
2001)

9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kuszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabinianie

10.  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimerow.

12.  PNISO 8501-1:202 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakltadaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu weze§niej natozonych powtok.

10.3. Inne dokume nty
13.  Procedura badawcza IBDiM Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
PB/TM-1/6
14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”
15.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
16.  Procedura IBDiM Nr PB/TM- Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po probie
1/13 mrozoodpornosci
17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatgcznik do Zarzgdzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
20. Ustawa z dnia 16.1V.2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30.1V.2004 r)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia skarp przez:

- humusowanie z obsianiem,

-darniowanie,

- umocnienie obiektami drobnowymiarowymi elementami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej z wykonaniem
podwaliny z betonu zbrojonego klasy C25/30(B30) pod stozkami,

-goekrate komoérkowa wypetniong narzutem kamiennym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Humusowanie — zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$liny, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Ziemia urodzajna — ro$linziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwoj

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.6. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikow i1 ciagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.8. Darnina — plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.9. Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.10. Geokrata komdrkowa — geosyntetyczny system komérkowy zbudowany z kilkudziesigciu odpowiednio potaczonych

(spawanych ultradzwigkowo) tasm z polietylenu o wysokiej gestosci PE-HD. Jej ksztalt przypomina plastry miodu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia przez humusowanie z obsianiem i darniowanie

2.2.1. Humus

Do umocnienia skarp i stozkow mozna zastosowaé humus zdjety z pasa robot. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze Stanowic zagrozenie dla bezpieczefistwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych
mechanicznie. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang lub wskazana przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Humus powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od zanieczyszczen
obcych i kamieni wiekszych od 5 cm.

W przypadkach watpliwych nalezy sprawdzié, czy humus spetlnia wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

—  frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,

—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%,

—  frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/n?,
¢) zawarto$¢ potasu >30 mg/dm?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.2.2.Nasiona traw

Nalezy stosowaé nasiona traw w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka powinna mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, nr normy, w ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Nalezy stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999[13].

Proponowana mieszanka traw:

e Rajgras angielski (Lolium perenne) 50%
e Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 40%

e  Wierzchlina takowa (Poa pretensis) 5%

e  Mietlica pospolita (Agrostis Capilaris) 5%

2.2.3.Darnina

Nalezy stosowaé darning wycinang z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania (z odleglto$ci do 200 m od
obiektu). Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 cmdo 50 cmi grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jes$li nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wicksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning przed
zanieczyszczeniem.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do 30 cm.

2.3. Materialy do wykonania umocnienia z elementéw betonowych
Nalezy stosowa¢ drobnowymiarowe elementy betonowe lub ptyty azurowe

2.3.1. Drobnowymiarowe elementy betonowe

Nalezy stosowaé elementy prefabrykowane, grubo$ci min. 80 mm. Kostki moga by¢ barwione lub nie. Naloty wapienne
(wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Zastosowane elementy betonowe powinny zazgbia¢ si¢ na ,,jaskolczy ogon”, ,,podwdjne T itp.

Zastosowana kostka powinna speilnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338 [6].

Produkt powinien spetnia¢ wymagania:

—  charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa

—  minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (Znak ,,U”)

—  $rednia nasigkliwo$¢ < 6%

—  $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m?(klasa 3-D)
—  Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20000 mm?/5000 mm?(klasa 3-H)

—  odpornos¢ na poslizg zadowalajaca

Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:

—  dhlugo$¢,szeroko$¢, dtugosé: +2 mm

—  grubo$¢ : £3 mm

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.2. Plyty azurowe

Nalezy stosowac ptyty azurowe wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005[14]. Minimalna grubo$¢ elementu powinna
wynosi¢ 10 cm.

Produkt powinien spelnia¢ wymagania:

—  charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa

—  minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (Znak ,,U”)

—  $rednia nasigkliwo$¢ < 6%

—  $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m?(klasa 3-D)
—  Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20000 mm?/5000 mm?(klasa 3-H)
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—  odporno$¢ na poslizg zadowalajaca
Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru. Wykwity wapienne sa dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gornej powierzchni
elementow.
Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:
—  dhugosé,szerokosé, dtugosé: £2 mm
—  grubos¢ : £3 mm

2.3.3. Obrzeze betonowe 8x30x100
Nalezy stosowaé obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, produkowane wg PN-EN 1340:2004[7]
Produkt powinien spetnia¢ wymagania:
—  charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 5,0 MPa (klasa 2-T)
—  $rednia nasigkliwos$¢ ponizej 6%
—  $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m2(klasa 3-D)
—  S$cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20 000 mm3/5000 mm2(klasa 3-H)
—  odporno$¢ na poslizg zadowalajaca
Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru. Wykwity wapienne sa dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gérnej powierzchni
elementow.
Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:
—  dlugosé: £8mm
—  pozostale wymiary :+3mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:
-wklgstosé lub wypuktoéci powierzchni 1 krawedzi -2 mm
-szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchni gorne ($cieralne) sa niedopuszczalne

2.3.3. Podwalina pod umocnienie
Podwaling pod umocnienie z kostki betonowej nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30(B30) wg ST M-13.01.00 [3], pkt.2.
zbrojonego stalg A-IIIN wg ST M-12.01.02.[4].

2.3.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu

Materiaty do wykonania podsypki:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[10],

—  piasek $rednio lub drobnoziarnisty wg PN-EN 13242[8], o kategorii zawartosci pylow f;
—  woda wg PN-EN 1008:2004[9], lub woda pitna.

Materiaty do wykonania zaprawy 1:2 do wypelniania spoin:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[10],

—  piasek drobnoziarnisty wg PN-EN 13139[5], o kategorii zawartosci pytow 1 (max zawartos$¢ pytow 3%)
—  woda wg PN-EN 1008:2004[9], lub woda pitna.

Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ potciekla.

Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5%.

2.3.5. Materiaty na podbudowe¢ pod chodnik

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakow o $rednicy wigkszej niz 8mm.

W kruszywie uzyskanym z przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakow, procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz zawartosci catkowicie zaokraglonych, kategoria nie nizsza niz C 50/10.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-04.04.02[ 1a].

2.4. Materialy do wykonania umocnienia terenu pod obiektem
Do utwardzenia powierzchni pod obiektem nalezy stosowac geokrate komorkowa o tzw. matych komorkach (ok. 210 x 260
mm) i wysoko$ci 15 cm (+ 10%) oraz spetniajacej parametry jak ponizej. Geokrate nalezy wypetni¢ narzutem kamiennym.

Materiat geokraty:
Tablica 1: Wymagania dotyczace ta§my stosowanej do produkcji maty komorkowej (geokraty):
Wiasciwosci Jedn. Parametry maty komorkowe;j Met(z}‘c/lg dl;ﬁ;iama
Szeroko$¢ tasmy mm 50 75 100 150 200 dokl:;ﬁgg‘izrzg’fmm
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Wy@zymgkoéé taSmy na N S10% | >1.8% | >24% | >36% | >48* PN-EN ISO 527-3:
rozcigganie 1998
:ZEEI ijyem"‘h)sc zlacza na KN | >12% | >1,2% | >12% | >12% | >12% PN-EN 12814-2
PN-EN 12814-4
. PN-EN ISO 527-3:
Wytrzymato$¢ ztacza na kN >1 2% >1 0% >1,2% >1 0% >1,2% 1998

oddzieranie (badanie typu T)

Nalezy stosowaé geokrate z tasm perforowanych, pozwalajacych na poziomy przeplyw wody opadowej i gruntowej oraz
lepsza przyczepnos¢ z zasypka.

Tasmy maty komérkowej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE). Pigmenty uzyte do kolorowania tasm
nie mogg zawiera¢ metali cigzkich.

Tablica 2: Wymagania dotyczace materiatu stosowanego do produkcji maty komérkowe (geokraty):

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Gestoscé g/lem?® 0,935 + 0,965 PN-EN ISO 1183-1:2006
Wytrzymato$¢ na rozciagnigcie KN/m? >21 000 PN-EN ISO 527-2:1998
" . - Procedura badawcza IBDiM
Odporno$é¢ na korozj¢ naprgzeniowa h >3 000 o PB-TG-038/2006

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglgbieniami. Teksturowanie powinno
stanowi¢ od 22 do 31 wglebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? ta§my. Grubo$¢ taSmy przed teksturowaniem
wynosi 1,27 mm z tolerancja -5% +10%. Po teksturowaniu grubo$¢ ta§my wzrasta do 1,52 +0,15 mm. Ta§my perforowane
powinny mie¢ rozmieszczone otwory $rednicy 10 mm z tolerancjg $rednicy i rozmieszczenia otworow +0,5 mm (lub +2%).
Szeroko$¢ tasmy mierzona przymiarem z doktadnos$cig 1 mm moze roznic si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.

Sekcja geosiatki roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Goérna powierzchnia
siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Kamien:
Kamien naturalny, kamien do robot hydrotechnicznych, famany lub brukowiec do umocnien ze skal magmowych —wg
PN-EN 13383-1 i 2, sortowany, nieobrobiony, wielkosci 10 + 20 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Inspektora Nadzoru Terenéw
Zieleni.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych zostang przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

—  réwniarki,

—  walce kotowe gladkie i zebrowane,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne

Elementy betonowe, ze wzgledu na niewielkie powierzchnie umocnienia, zaleca si¢ uktada¢ recznie.

Do zaggszczania umocnienia z elementéw betonowych nalezy stosowac sprzgt chronigcy kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wykonania podwaliny pod umocnienie nalezy stosowaé sprzgt wg ST M-13.01.00[3] i M-12.01.02[4] pkt.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

- Transport ziemi urodzajnej moze by¢é wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku materiatow Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

- Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniemsi¢ ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed ich uszkodzeniami.

- Betonowe elementy prefabrykowane moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 80% projektowej wytrzymatosci. Elementy w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet.
Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi elementy betonowe przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw elementow (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
elementami betonowymi byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- 1 roztadunku.

- Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportow ymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

- Sekcje geokraty sg dostarczane i powinny by¢ przechowywane w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete
zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposrednie go dziatania $wiatta nie powinno trwac
dhuzej niz 2 miesigce. Zalecane jest jej przechowywanie w pomieszczeniach zadaszonych.

- Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ST M-13.01.00[4].

- transport materiatéw do wykonania podwaliny pod umocnienie — wg ST M-13.01.00[3] i M-12.01.02.[4] pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt
Technologii 1 Organizacji Robot oraz Program Zapewniania Jako$ci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki
, w jakich b¢da wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robot Wykonawca zawrze metody wbudowania
materiatlow do umocnienia, karty techniczne materiatow, opis prac przygotowawczych, ewentualne pomosty i podesty
robocze, zagadnienia bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia Robot.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarpy przez obsianie i darniowanie

5.4.1. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z humusowaniem sa nastgpujace:

przed przystapieniem do humusowania skarp i stozkow ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w Dokumentacji Projektowej i ST M.11.01.04[2]. Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i

wklg$nigcia) mierzona tata dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £+ 3 cm. teren musi by¢ wyrownany i splantowany,

—  w celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp i stozkow przed roztozeniem
ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm w odstgpach
c00,5do 1,0 m,

—  humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
ziemi¢ urodzajng nalezy rozktada¢ na zageszczonym gruncie, grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej pod darniowanie
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg oraz starannie wyroéwnana,

—  warstwe ziemi urodzajnej nalezy lekko zaggscié przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.
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5.4.2.0bsianie nasionami traw

Obsianie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja, a w razie, koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku. W okresach
suchych powierzchnie obsiane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac¢ inne zabiegi chronigce trawniki przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

5.4.3.Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja, a w razie, konieczno$ci we wrzeéniu i pazdzierniku. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Darn nalezy uktadaé pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny darniny powinien by¢ zaglebiony w teren
na gleboko$¢ 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie.
Powstate szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UtoZong darning nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 1 szt/2n? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5. Wykonanie umocnienie drobnowymiarowymi elementami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej

5.5.1 Podloze

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu wg ST M.11.01.04.[2] oraz
rowno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do 1s>0,97 wg Proctora. ]. Nierownos$¢ powierzchni wykonanego stozka
lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5%.

5.5.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

1.  wykonanie podwaliny zelbetowe;.

wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
pielggnacj¢ umocnienia

Sk wn

5.5.3 Podwalina pod umocnienie z elementéw betonowych
Podwaling nalezy wykona¢ z betonu C25/30(B30), zgodnie z ST M.13.01.00 [3], pkt.5. Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie
z ST M.12.01.02.[4] pkt.5.

5.5.4 Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania umocnienia z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
ulozenie pojedynczego rzgdu kostek lub ptyt w celu ustalenia szeroko$ci umocnienia i prawidtowej lokalizacji obrzezy.
Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopow pod umocnienie powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zageszczenia > 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm,
obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczac
0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

5.5.5. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3.4. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =+ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotezynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

—  wytrzymato$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢gcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypelnienie spoin zaprawg musi
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5.6 Ukladanie umocnienia z betonowych kostek brukowych

5.5.6.1. Warunki atmosferyczne

UlozZenie umocnienia z elementéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
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granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.6.2. UloZenie umocnienia z elementdéw betonowych (kostek lub ptyt azurowych)

Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubos$ci. Zaleca si¢ stosowaé kostki lub ptyty
dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru elementow.
Uktadanie elementéw mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Element do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. wlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nic przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg elementy w
okolicach obrzezy i kraweznikow.

Kostke i ptyty uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sig.

Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupelnia si¢ elementami ci¢tymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia wozonego na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.5.6.3. Ubicie umocnienia z kostek

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztuczne go.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym elementéw. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. p¢kniete) nalezy wymienié na cate.

Otwory w ptytach azurowych nalezy wypetni¢ zwirem (w umocnieniu w cieniu obiektu) lub humusem jak w pkt.2.2.1. (w
umocnieniu wyeksponowanym na stonce).

5.5.6.4. Spoiny

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu
2.3.4.

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to
umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5.6.6. Pielegnacja umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

5.7. Umocnienie geokrata komorkowa z wypelnienie m narzutem kamiennym

Pod obiektami, w miejscach okre§lonych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ umocnienie z geokraty komoérkowe;j
wypetnionej narzutem kamiennym.

Przed ulozeniem geokraty nalezy wyrowna¢ i zage$ci¢ podloze. RoOwnos¢ podioza nalezy sprawdzaé tatg 3-metrowa —
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 3 cm. Nastepnie nalezy roztozy¢ geokrate i zastabilizowa¢ palikami w komoérkach
skrajnych i przy potaczeniach. Nastgpnie nalezy komorki wypelni¢ geokrate narzutem kamiennym i thuczniem wraz z jego
zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

potwierdzajace zgodno§¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

w pkt 2 lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru:
sprawdzenie cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow kostek
betonowych powinno by¢ przeprowadzone wg PN-EN 1338:2005[6].

—  Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na podstawie oglgedzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano odpowiednio w PN-EN 1338:2005[6].. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do | mm, zgodnie z PN-B-10021[11].
Sprawdzenie ksztaltui wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, dopuszczalne odchytki wymiarow podano w pkt.2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

—  ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy 1 stopien zaggszczenia, zgodnie
z ST M-11.01.04.[2]
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia elementami betonowymi

6.3.1. Wykonanie obrzeza i podwaliny pod umocnienie

Tolerancje dla wykonania obrzezy:

—  odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,

—  odchylenie niwelety - max. + 1%,

—  rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 1 cm,
Tolerancje dla wykonania podwaliny:

—  wykonanie robot betonowych — wg ST M-13.01.00[3] pkt.6

—  wykonanie robot zbrojarskich—wg ST M-12.01.02.[4] pkt.6

—  odchylenie linii podwaliny w planie - max. odchylenie moze wynies$¢ 1%,

—  odchylenie niwelety - max. + 1%,

—  roéwno$¢ gornej powierzchni podwaliny - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowa < 1 cm,
—  gabaryty przekroju mierzone co 10 m nie moga si¢ rézni¢ od projektowanych o wigcej niz +1 cm.

6.3.2.Wykonanie podbudowy pod chodnik
Kontrola wykonania podbudowy pod chodnik z drobnowymiarowych elementéw betonowych — wg ST D-04.04.02[ 1a]
pkt.6.

6.3.3. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5.5.

Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz
+1 cm.

6.3.4. Wykonanie umocnienia z elementow betonowych

—  Rzedne wysoko$ciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych nie powinny si¢ rozni¢ od projektowanycho + 1 cm, -2 cm,

—  Nierownosci w profilu podtuznym mierzone tatg trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 20 mm

—  Spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 0,5%

—  Szeroko$¢ umocnienia nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 2 cm

Szeroko$¢ 1 gteboko$¢ wypelnienia spoin nalezy sprawdzaé¢ w 20 punktach dziatki roboczej przez ogledziny i wykruszenie
materiatu na dtugoséci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na co najmniej ¥ grubosci elementow. W tych miejscach
nalezy zbadac szerokos¢ spoiny — nie powinna by¢ szersza niz 3 mm.

6.4. Kontrola umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem i darniowania

Kontrola w czasie wykonywania humusowania skarp i obsiania oraz pielegnacji powierzchni trawnikéw polega
na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  grubos$ci warstwy rozécielonej ziemi urodzajnej i jej jakoSci,
— prawidlowego zaggszczenia i uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,

— warto$ci materiatu siewnego lub wartosci darniny,
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— rownosci zatrawionej powierzchni lub zadarniowanej, czy nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegdlne
ptaty darniny nie wyrozniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchni¢. Na powierzchni okoto 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatdw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni zatrawione;j
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia geokrata komérkowa z wypelnieniem narzute m kamiennym
Nalezy skontrolowac:

- przygotowanie podtoza (oczyszczenie, wyrOwnanie, zageszczenie),

- utozenie geokraty,

- wypelnienie geokraty materiatem kamiennym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.20.01.05. sa:

—  m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie z obsianiem

—  m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie i darniowanie

—  m? (metr kwadratowy) umocnienia elementami betonowymi

—  m? (metr kwadratowy) umocnienia elementami betonowymi na podbudowie (chodnik)
—  m3(metr sze$cienny) podwaliny zelbetowej

—  m? (metr kwadratowy) umocnienia geokrata komorkowa z narzutem kamiennym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podle gaja:

—  Rownosc i stopien zageszczenia podloza gruntowego,

—  uozenie humusu,

—  ulozenie podsypki pod umocnienie z elementéw betonowych

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

8.3. Odbior ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sg nast¢pujace dokumenty:

a) Dzennik Budowy

b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz PZJdAR z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian

¢) dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatow

d) pisemne stwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych Robot
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania jednostki obmiarowej
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielggnacja spoin,
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uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00.

la D-04.04.02

2. M.11.01.04

3.M.13.01.00

4.M.12.01.02

10.2. Normy
5 PN-EN 13139
6 PN-EN 1338:2005
7 PN-EN 1340:2004
8 PN-EN 13242:2004
9 PN-EN 1008:2004
10 PN-EN 197-1:2002
11 PN-B-10021
12 BN-77/8931-12
13 PN-R-65023:1999
14 PN-EN 1339:2005

10| D —-20.01.05

Wymagania ogbélne

Podbudowa z mieszanki niewigzanej
Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
Beton konstrukcyjny

Zbrojenie betonu

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Woda zarobowa do betonéw

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Materiat siewny-nasiona roslin rolniczych

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan





