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U-01.01.01 PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngepg/magania dotyegce wykonania i odbioru przebudowy linii potrzeb
nietrakcyjnych w celu usugtia kolizji z projektowanym wiaduktem w ramach bugoulicy tgczacej ul. Bojownikow o
Wolnoé¢ i Demokract z ul. Szczediska wraz z przebudogvodcinka ul. Szczenskiej w zwihzku z planowa# budow
wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa wagu drogi ekspresowej S-11.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dok@inpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataroboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnci umazliwiajace i majce na celu przebudaewsieci
elektroenergetycznych obejmug:
= budowe dwbéch stanowisk stupowych z gtowicami kablowymbztgcznikami,
demonta linii AFI-6 50,
budowe linii kablowej typu 3xXRUHAKXS 3x70 12/20kV
zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,
wykonanie uziemig.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylanexgin
elektrycznej, skltadage s¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczyabsprz:tu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U- napicie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagadotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajicym zwickszonego bezpiecistwa.

1.4.2. Odlegtéé¢ pionowa - odlegt@é miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.3. Odlegtosé pozioma- odlegtaé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.4. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta guzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.45. Zzwis f - odlegid¢ pionowa mgdzy przewodem a prast taczaca punkty zawieszenia przewodu
w §rodku rozpétosci przesta.

1.4.6. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruna@egmrednio lub za pomecfundamentu.

1.4.7. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupévmvaietleniowych.

1.4.8. Wysegnik - element rurowy shgcy do hczenia stupa lub masztdwietleniowego z oprayy

1.4.9. Kabel - przewdd wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziem.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa - ochrona cgsci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia

si¢ na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.11. Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielaytowych pohczonych rownolegle. 4cznie z osprgem, utzone na wspolnej trasie jdzace
zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
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1.4.12. Trasa kablowa pas terenu w ktérym utone g jedna lub wcej linii kablowych.
1.4.13. Napgcie znamionowe linii- napecie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbuatoay
1.4.14. Ospret linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

1.4.15. Ostona kabla konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prettodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.16. Przykrycie- ostona utéaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkagkzeniem od gory.

1.4.17. Skrzgowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

1.4.18. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym legtos¢ miedzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza ni odlegig¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezgjcych i w ktérym nie wysfpuje skrzyowanie.

1.4.19.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najexiej okmgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.20. Pozostate okgtenia - wg PN-E-05100-1 [6] oraz PN-E-01002 [1].
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag Projektovy
i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyez robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Zgodnie z obowzujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lig@®4r. prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2010r., nr 243, poz. 1623, z 4m0 zm.), zastosowane wyroby budowlane winny lippuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.

Wykonaweca jest zobowtany dostarczy materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Priojefej i ST. Wykonawca
powinien powiadond Inzyniera o proponowanychirddiach otrzymania materiatow przed rozpgmem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiguojazliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywetmy
robotach, Wykonawca powinien powiad@ninzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to #tive przed uyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przezyimera. W przypadku nie zaakceptowania materiatuwgkazanegdréodta,
Wykonawca powinien przedstatvdo akceptacji layniera materiat z innegarddta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by¢ pézniej zmieniony bez zgody kyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajduisie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonujeviasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem
za wykonan prag.

2.2. Materiaz budowlane

2.2.1 Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupyietleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego marki 35
bez dodatkéw, speln@gego wymagania PN-B-19701 [17]. Cement powinien ¢ bydostarczany

w opakowaniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fumeéatow pod stupy &wietleniowe powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-11113 [24].
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2.2.3.Zwir
Dla wykonania fundamentéw betonowych rglstosowa kruszywo gwir).
2.2.4. Woda

Woda powinna by "odmiany 1". Barwa wody powinna odpowigdharwie wody wodoggowej; woda nie powinna
wydziela zapachu oraz nie powinna zawierawiesiny na przyktad grudek.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folic ostrzegawcz PCV stosowé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanyNalezy wzywaé folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru nidtiégs o grubséci 0,5 - 0,6 mm, gat. I.

2.2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatyetechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny byostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapgcych, z jakimi naley liczy¢ sie
w miejscu ich utégenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsfwwygtadzajca ich powierzchng,
dla utatwienia przesuwaniaggiabli.

Na przepusty kablowe zalecg stosowa rury dwucienne z polipropylenu lub rury z polietylend$rednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 100 mm.

Rury dwuscienne z polipropylenu i rury z polietylenu powinsgyetnid wymagania normy normy PN-80/C-89205 [19].
Nalezy stosowa rury typu:

= Rura ochronna HDPEk 110, 160 wedtug PN-80/C-892@%, |
= Rura ochronna HDPEm 110, 160 wedtug PN-80/C-89205 [
= Rura ochronna HDPEd 110, 160 dwudzielna wedtug BAC-89205 [19],
= Rura ochronna HDPE 160 wedtug PN-80/C-89205 [19].

2.2.7 Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnig& wymagania PN-B-03322:1980 [15]. Zaleca siosowanie
fundamentéw i elementow ustojowych typowych opra@oych przez PTPIREE Poznd25]. Ustoje i fundamenty
powinny by zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruniéid.

2.2.8 Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektremgetycznych powinny wytrzymywa sity pochodzce od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiakch. budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych eagir zwyktych, a dla warunkéw pracy zakléceniowej lulontazowej -
dopuszczalnych nagren zwigckszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartews PN-E-05100-1 [6].

2.2.9Slupy wirowane.

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetmarny [26] PN-84/B-03265. Zalecagsstosowanie stupow wykonanych
z zerdzi wirowanych wedtug. albuméw PTPIREE Paz{i2b].

Nalezy stosowa stupy typu:

e stup Kgo-12 wediug PTPIREE Pozng5],

2.2.10 Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenbsbcihzenia wynikajce z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiadé PN-E-05100-1 [6]. Zaleca ¢istosowanie elementéw stalowych zabezpieczonycledpiorozy przez
ocynkowanie na ggco zgodnie z PN-93/E-04500 [5] lub malowanie zgedninstrukcj KOR-3A [33].

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne
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Przy budowie linii kablowych sawietleniowych naley stosowd kable zgodne z dokumentagjrojektow.
Przekréjzyt kabli powinien by dobrany z zalenosci od dopuszczalnego spadku rp i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezguly robocze i zwarciowe wg normy PN-IEC 60364-5-32&3[oraz powinien speintawvymagania
w zakresie ochrony przeciwpaemniowej dodatkowej N SEP-E-001[10].
W liniach gwietleniowych nalgy stosowad kable typu:

»  XRUHAKXS 1x70/15kV wedtug PN-HD 620 S1:2002 [36]

2.3.5 Osprzet kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany do typu kabla, jego ng znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do
mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.3.6 Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych ieigk napicia powinny by stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozcijganie i dostatecznej odposwd na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Ngle
stosowa przewody typu jak istnigge.

22.6. Izolatory.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznej mapeciu znamionowym wyszym ng 1kV powinny spehia
wymagania PN-76/E-06308[27]. Zaleca gastosowa izolatory typu CS70AA20. Izolatory dla linii o ngpiu do 1 kV
pracupce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymatg¢ mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia
obliczeniowe normalne. Dla mocowania agiwego przewodow stosowéolatory szpulowe typu S115 dla przewodow
o przekrojach wikszych od 50 mi wg. PN-82/E-91000 [10].

2.8. Ograniczniki przepieé.

Do ochrony odgromowej linii naky stosowdé ograniczniki przegi zaworowe 0 napciu roboczym 18 kV i
znamionowym pgdzie wytadowczym 10 kA wedtug. PN-81/E-06101 [7].
Zalecane typy ogranicznikéw przepito:

= POLIM-D 18N.

2.9. Bednarka.
Do wykonywania uzioméw tanowych naley stosowd bednark ocynkowan FeZn30x4 wg. PN-76/H-92325 [12].
2.10. Prt stalowy.

Do wykonywania uzioméw ptowych naley stosowa prety stalowe crednicy nie mniejszej niJ 18 (3/4”) wedtug. PN-
87/H-93200 [13].

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy avietlenia dla zagwarantowania \étawej jakasci robét powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

- spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- pompa wysokognieniowa do 250 atm,

— wibrator powierzchniowy,

- dzwig hydrauliczny przeriny,

- recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworow parey @ 15 cm,

— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 - 10 t,

— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewmwego 5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania
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Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t. Liczba srodkéw transportu  powinna gwarantaiva prowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidnkyniera,w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania budowy swietlenia powinien wykaza sie maozliwoscia Kkorzystania
z nas¢pujacychsrodkoéw transportu:

= zurawia samochodowego,

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy diaycowej,

= samochodu dostawczego,

= przyczepy do przewnia przewodow.
Przewdgone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymmép wytwore dla
poszczegolnych materiatow i elementdéw oraz zabezpige przed ich przemieszczaniegirmsrodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalery dostarczé tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaalezy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci

i zgodnaci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wddvllysgpienia watpliwosci co do jakéci materiatéw, naley
przed ich wbudowaniem podége badaniom oki&onym przez Iayniera (dozor techniczny) robét.

4.4. Skltadowanie materiatdw na budowie

Materiaty takie jak: przewodygzrodia swiatta, oprawy éwietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeamaah do tego celu, to jest zamétiyich i suchych. Wysgniki
mog by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie Zwmamgch na  dziatanie  korozji
i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej zasmsvaniem przektadek z drewna.

Przewody powinny bysktadowane nagbnach. Bbny z przewodami umieszazaa utwardzonym podiol placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmagnam robét uwzgldniajacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty zwzane z budowoswietlenia ulicznego i zabezpieczenia kabli.

5.2. Trasowanie

Przed przysipieniem do kopania rowéw kablowych, gy geodezyjne powinny dokoh#@rasowania przebudowywanych
kabli oswietleniowych oraz miejsc ustawienia stupéw. Zadigmzyniera trasowanie linii ma wykong Przedsjbiorstwo
Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie glebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna by nie mniejsza mi 0,4 m
i nie mniejsza i obliczona wedlug ponszego wzoru:

S=nid+(n-1)la+20 [cn]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d -érednice zewstrzne kabli w warstwie
a - odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
W wyjatkowych przypadkach pokazanych na rysunkach kaktedet na gkbokdasci okreslonej na rysunku.
Rowy kablowe nalegy wykona recznie.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykoriazgodnie z normaN SEP- E 004 [3].
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5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable natg uktad& na dnie rowéw kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubéci minimum 10 cm i przykr§ je warstwg piasku o tej samej grubm. Nastpnie naley nasypa warstve
gruntu rodzimego grulioi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego wokeé niebieskim dla
kabli nn i czerwonym dla kabli SN i zasypgruntem.

Zaleca s}: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowubkawvego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegapcych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegic¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésto najmniej 1,5 m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegdé t¢ nalezy uzgodnt z kompetentnymi wlkadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nievippa by nizsza ni O° C - w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wbmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lindiblowej powodowany przez
sgsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable nima zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proingggcia powinien by mazliwie
dwzy, nie mniejszy i wartas¢ podana przez producenta kabli.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania kabla z istnigtym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terarkdadany kabel naky
zabezpiecz§ rurami stalowymi, polipropylenowymi lub polietylewymi o $rednicy wewstrznej nie mniejszej ni100
mm dla kabli nn i 150 mm dla kabli SN diégominimum 2,0 m.
Przy zabezpieczaniu kabla na skmyaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, malewrdcic uwag, aby rura
ochronna zalona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50pon obu stronach krzgwanego uzbrojenia
podziemnego.
Minimalna gtbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze:ni

- 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chddimi,

— 70 cm - przy ukladaniu linii kablowych w terefiez nawierzchni,

— 100 cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogamlicami

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowageka kabli jednaytowych.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nayezwrécic uwag, abysrednica wewstrzna rury ochronnej nie byta mniejsza
niz 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzahronnych nie powinny opieraie o kranedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnydiyszczelnione. Zalecaesivykonanie uszczelniez materiatéw wiéknistych,
np. sznura konopnego lub pianki uszczelua,.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatg sire wretrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fakiie z zapasem 1 - 4 % diugo rowu, wystarczajcym do
skompensowania mbwych przesuni¢ gruntu.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugd w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wgkszych nk 10m oraz w miejscach skraywania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nals umieici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

= oznaczenie kabla,
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= znak uytkownika,
= rok utazenia kabla.

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugh w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wgkszych nk 10m oraz w miejscach skraywania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

= oznaczenie kabla,

= znak uytkownika,

= rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna calej dtugéci i szerokdci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego dla kabli nn i czerwonego dla kabli. $édlia powinna mié grubd¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii
powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie mniejszazr20 cm. Krawdzie pasa folii powinny sgat co
najmniej do zewgtrznych krawgdzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szer@koowu kablowego jest wksza ni
szerokd¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawgyoza krawdzie skrajnych kabli réwnomiernie po
obu stronach.

5.4.8. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegibprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych bezpérednio w ziemi zamieszcza
ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyowanie lub zblienie - odlegigic w cm -
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy zblzeniu
1 Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
5 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilarzdzen 5 mog Sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykat
3 Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym 1 kV z kablami o5
elektroenergetycznymi o nggu znamionowym sieci 1 kV <pjk 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym 1 kV < W< 30 kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu gdgnamoniowych
5 |Kable rénych wytkownikéw o napiciu znamionowym do 30 kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si Jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym wyszym ni 30 kV
7 . : . h 50 50
z kablami tego samego przedziatu gagnamionowych

5.4.9. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca s} krzyzowa® kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miar mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien lgychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na dtugéei po 50
cm w obie strony od miejsca skeowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesuktadanie
kabli nad rurocigami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w ziemi od innych ugedzea
podziemnych zamieszcza posia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegigcm]
: . Kabli o napgciu znamionowym Kabli o napéciu znamionowym
Lp. | Rodzaj uradzenia Un < 30kV 30kV< UNS 110KV
podziemnego . - - >
pionowa na pozioma na pionowa na pozioma na
skrzyzowaniu | skrzyzowaniu skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Rurockgi wodock- 25 +$rednica 25 +$rednica 50 +$rednica 50 +$rednica
gowe,iciekowe, rurociggu rurociggu rurociagu rurociagu
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cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi
2 Ru_rocqg| Z gazami uzgodné z wiascicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip.1
i cieczami palnymi
uzgodné z
3 Zbiorniki z gazami nie mog sie 200 nie mog Sie wiascicielem
i cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat rurociggu, ale nie
mniej niz 250
Czesci podziemne
linii napowietrz- nie mog Sie nie mog Sie
4 . . . 40 . . 100
nych (ustoj, podpo- krzyzowat krzyzowat
ra, odcizka)
Sciany budynkow
i inne budowle, np.
przyczotki, z wyjt- nie mog Sic nie mog Sie
5 4 , . . 50* . . 100
kiem urzdzea krzyzowat krzyzowat
wyszczegolnionych
wlip.1,2,3,4
100 — m¢dzy 120 — m¢dzy
ostona kabla i ostory kabla i
stom szyny; 50 stom szyny; 80
6 Skrajna szyna trakcj| — miedzy ostora 250* — miedzy oston 250
kabla a dnem kabla a dnem
rowu rowu
odwadniagcego odwadniajcego
Urzadzenia do
7 ochrony budowli od Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektowopddnych.
wyladowa atmo- Wymagania ogolne.
sferycznych
* Dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan
otaczagcych i uzgodnienia odgistwa z uytkownikami obiektow

5.5. Budowa przepustoéw pod drogami

W miejscu skrzyowania nieprzebudowanego kabla z proj jegdristniegcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczy rurami dwudzielnymi polipropylenowymi lub polieghowymi osrednicy
wewretrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli nn. Dla nowych kabli stos@vehrone rurami typu SRS, DVK
Minimalna gkbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejszeé:ni

— 70 cm - przy ukfadaniu linii kablowych nn w tereez nawierzchni,

— 80 cm - przy uktadaniu linii kablowych SN w teretez nawierzchni,

— 100 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogamlicami

Przed przysipieniem do montas zabezpiecze nalezy wykona wykopy kontrolne po obu stronach ulicy
w miejscu trasy zabezpieczanych kabli celem sprawidztrasy i istnienia ewentualnych zabezpiacze

Rury dwudzielne nalsy uszczelnt przed wilgoca lub zamuleniem wzdhnie oraz na kacach za pomecmas, tdm lub
rur termokurczliwych. Uszczelnienia muadzy¢ odporne na warunkrodowiskowe.

Dlugos¢ rur ochronnych nalgy dobieré z uwzgkdnieniem szerolki wykopu (min 0,5m) oraz dlugoi stabilnego
oparcia po obu stronach wykopu (min. po 0,5mzlkastrony).

W jednej rurze powinien liyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowageka kabli jednaytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzochronnych nie powinny opieraie o kranedzie otworéw. Nie
dopuszcza gj aby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sve wretrzu rur ochronnych.

Po wykonaniu prac kablowych teren ngl@poradkows.

5.6. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodfm rzednych terenu z

danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny waimlgruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinng b
dobrana w zalmosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz @jdzgruntu. Nalgy zwrécic uwag aby nie byla
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naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny
z PN-68/B-06050 [17a].

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Fundamenty prefabrykowane powinny¢byiontowane zgodnie z instrukainontau dla konkretnych typow fundamentow.
Fundamenty powinny léyustawiane gwigiem na 10cm warstwie betonu B10 lub 5 cm warstaagszczonegawiru.
Przed zasypaniem fundamentéw aglesprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych, Maksymalne odchylenie od
poziomu nie powinno przekrocZyl:1000 z dopuszczajrtolerancy rzgdnej posadowienia +2 cm. Fundamenty powinny
by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod i gruntéw. Bomehty zasypywagruntem bez zanieczyszézerganicznych z
zag;szczeniem warstwami grutm 20 cm.

5.8. Montaz stupéw wirowanych .

Stupy wirowane naley montowa na podiau wyréwnanym w pozycji pionowej. W zaieosci od warunkéw pracy, stupy
w ich czsci podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, ktérych Dokumentadfaojektowa nie
przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemrmsa stupdw naley wypetnia piaskiem stabilizowanym
cementem marki 25 w proporcji 150 kg cementu na® piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudyrbé&tasy
7,5). W tym przypadku otwory pod stupy powinnychyiercone. Pajczenia stalowe elementéw ustojowych powinnyg by
chronione przed korogjprzez malowanie lakierem asfaltowym.

Stawianie stupéw powinno odbywai¢ za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okrdonych w “Instrukciji
bezpiecznej pracy w energetyce” [23]. Odchytka sigpa od pionu po jego ustawieniu nie z@dy¢ wigksza né 0,001
wysokaci stupa.

5.9. Montaz przewodow.

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawiesza na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodéw wielodrutowych co najmniej 90 %
wytrzymalaici przewodu. Przewody nadg tgczy¢ zlgczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do facda
powinno by takie, aby nie ostabiato jego wytrzymé&to Napezenie w przewodach nie powinno przekracza
dopuszczalnego nagienia normalnego. Zabraniag siegulowd& napezenia w przewodzie przez zmiamtugasci linki
rozkrecaniem lub slgcaniem. Dopuszcza esistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwis@wb poddawanie
przewodu przed montam zwikszonemu napegeniu ze wzgjdu na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Przewod éwietleniowy izolowany nie nalg prowadzt we wigzce z przewodami podstawowymi.

5.10. Rozpétosci przeset.

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewoddwzpitosci przeset nie mog przekracza wartasci podanych
w albumach opracowanych przez PTPIREE PnZ84].

5.11. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nafg tak prowadz i wykonywat, aby
nie powodowaly przeszkdd i trudsw w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalgym utrzymaniu drég i na warunkach
podanych w zezwoleniu zaydu drogi na prowadzenie robo6t w pasie drogowym.idypadku skrzyowania lub zblienia

z drog; kolows w linii nalezy zastosowé obostrzenie 1 stopnia. Nale tak wykonyw& skrzyzowanie linii
elektroenergetycznej z drpcpby kgt skrzyzowania byt nie mniejszy 7i 30°. Minimalna odlegté¢ przewodéw linii
napowietrznej niskiego nagia pod nagiciem od powierzchni drég publicznych przy najkgzym zwisie normalnym
powinna wynosi 6 m. W szczegllnych wypadkach, np. na drogachiegdmbywa sj ruch pojazdéw
ponadnormatywnych, zagd drogowy mae zwikszy¢ minimalne odlegtéci przewodéw od powierzchni drogi.

5.12. Uziemienia ochronne i robocze
Uziemienia ochronne natg wykonywa zgodnie z normo ochronie przeciwpozaniowej N SEP-E-001[10].

5.13. Odlegidci przewoddw od powierzchni ziemi.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegio pionowe przewodéw elektroenergetycznyckgddoych pod nagiciem, przy
najwickszym zwisie normalnym na calej diugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinnynagic 5,0 m dla linii niskiego naptia, a 5,10 m dla linii 15kV.

5.14. Tablice informacyjne.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powjniby¢ zaopatrzone w trwale znak lub tablice numeracyjne
umieszczone na wysokm od 1,5 do 2m. W liniach wielotorowych i napiu wyzszym ni 1kV, na kadym stupie
powinno by oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny byykonane wg. rysunkow zamieszczonych w typowych
katalogach i powinny zawie¢anumer stupa oraz rok budowy linii.

5.15 Ochrona odgromowa.

Ochrore odgromovg napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiegapécia naley wykona zgodnie z
Zarzdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu Materiatow Budowlany@0].
Ograniczniki przepi¢ nalezy instalowd:

- na kracach linii,

- w miejscach przyczania linii kablowych do linii napowietrzne;j.

Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie powinna knaez& 10 Q.

5.16.1 Demontae elementow

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nafg wykonywa zgodnie z DokumentacjProjektov, ST oraz
zaleceniami #ytkownika tych urzdzei. Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposob, aby
elementy urzdzex demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdoveatyw stanie poprzedzgym ich demonta W
przypadku niemznoici zdemontowania elementow adzenr bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomni
tym Inzyniera i uzyské od niego zgogl na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegélmyelipadkach Wykonawca
moze pozostawi elementy konstrukcji bez ich demoatianp. fundamenty) o ile uzyska na to zgalzyniera.

Wszelkie wykopy zawizane z demontgm stupéw i fundamentéw powinny dyzasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istidepo terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéspu wszystkich materialdbw pochadych z
demontau Zamawiajcemu do wskazanego przez niego miejsca. Wykonawowingen zgtasza do Rejonu
Energetycznego kaorazowy potrzele wylgczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem commagj 15-dniowym.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz Z przepisami 0
bezpieczastwie i higienie pracy [21].

5.16.2. Kolejndgé robdt zwigzanych z demontaem linii.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej,kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne hale

przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii posiadacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

- wytagczenie napicia zasilajcego linge przebudowywam

- wykonanie podjczenia nowego odcinka z istnieym poza obszarem kolizji z drgg

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwieziem jej elementéw do magazynu,

- zahczenie nagicia zasilajcego ling,

- uporzzdkowanie terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie ggiiecia zata@onej jakdci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badsa budowie w celu wykazania zZynierowi zgodnéci dostarczonych
materialéw i realizacji rob6t z DokumentacProjektovs oraz wymaganiami ST. Przed przyseniem do badania,
Wykonawca powinien powiadotiInzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniaddnia, Wykonawca
przedstawia na pinie wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca powiadamia pisemnigylniera o zakaczeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktog maze kontynuowd dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezhiera.

6.1. Rowy pod kable

Budowa ulicy ¢czcej ul. Bojownikdw o Wolnd i Demokracg z ul. Szczedsky wraz z przebudoy odcinka ul.
Szczediskiej w zwgzku z planowapbudow; wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa w@il drogi ekspresowej S-11.



U-01.01.01likwidacja kolizji z liniy potrzeb nietrakcyjnych str.11

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podkegapodndé ich tras z dokumentacja geodezyjrwymiary
poprzeczne i gbokas¢ rowdw.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekraczad,5 m.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczefseanek przed osypywanienmesi
ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawidniglamentéw lub ustojow, zgodnie z
lokalizach i rzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projeldp

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasgi.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacjijékiowej oraz wymaganiami PN-B-
03322:1980 [16a] i PN-73/B-06281 [18a]. Ponadtoenalsprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ietine
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykanarstojéw ziemnych, natg sprawdzt stopien zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien wynoséico najmniej 0,85.

6.4. Stupy wirowane.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowsci montau,

- doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerfmwykonania wedtug. 5.8.,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjug@lowych i osprztu,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektovy

6.5. Zawieszenie przewodow.

Podczas monta przewoddéw naley sprawdzt jakos¢ polgczen zamontowanych izolatoréw i osgta oraz przeprowadi
kontrok wartdsci napezen zawieszanych przewodoéw. Napenia nie powinny przekraczadopuszczalnych wardoi
normalnych. Wartéci tych napegzen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typowi li@lezy przyja¢ z Dokumentacii
Projektowej. Po wybudowaniu linii nalge sprawdzé wysokaé zawieszonych przewoddéw nad obiektami kxggcymi,
ktore powinny by zgodne PN-E-05100-1 [2].

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
= gkebokdsci zakopania kabla,
= grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
= odlegtaci folii ochronnej od kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynikog by¢ uznane za dobre, zeli
odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%o..
Ponadto naley sprawdz stopié zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.7. Sprawdzenie ejgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykonywa przy wyciu przyradéw o
napkciu nie przekraczagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalkeuzna za dodatni, jgeli poszczegélneyly nie majp przerw
oraz j&éli poszczegoblne fazy na obutaach linii § oznaczone identycznie.

6.8. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezlednym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji pomierzona
oraz przeliczona na temperaf@0°C i 1 km diugdci, wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km dla kabli nn,

— 100 MQ/km dla kabli SN o izolacji polietylenowej (XRUHAKS).

6.9. Préba napéciowa izolacji
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Probie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby nagiiowej izolacji
linii wykonanych kablami o naptiu znamionowym do 1 kV. Prébnaptciowg nalezy wykona pradem statym lub
wyprostowanym.
Wynik préby napgciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
= jzolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebiclzez objawbéw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o wargai réwnej 0,75 napiia probierczego kabla wg PN-93/E/90401 [4],
= wartcs¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyciyt nie przekroczy 30QA / km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o diugai nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.10. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robotwmaosek
Wykonawcy Irzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgpo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST - D-00.00.00..
Obmiar kabli wykonuje si mierzc taczrg dlugas¢ poszczegdllnych odcinkéw kabla wzgtosi jego trasy, poradzy
punktami kaicowymi kabla przy kadym urzdzeniu.
Jednostl obmiarow jest:
= dla demontau linii napowietrznej- 1metr (1 m) danego typu,
dla demontau stupéw — 1 sztuka (1 szt.) danego typu wraz zzgm i ustojami,
dla montau linii napowietrznej - 1metr (1 m) danego typu,
dla montau stupow — 1 sztuka ( 1 szt.) wraz z ogpem,
dla montau ogranicznikdw przepé — 1 sztuka (1 szt.),
dla montau rozhcznika - 1 sztuka (1 szt.),
dla montau rur ostonowych - 1 metr (1 m.) danego typu,

Do obliczenia naknosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych dla wykonania przebudowy linii
kablowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcy zakryciu - wedtug ST-00.00.00.
8.2. Odbidr czsciowy (koncowy) - wedtug ST-00.00.00.

Przy odbiorze rob6t sprawdzzgodnéé z Dokumentagj Projektov.
Wykonawca zobovgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
= aktualy Dokumentagj Projektows Powykonawcs,
= geodezyjn Dokumentacj Powykonawcs,
= protokoly z dokonanych pomiaréw,
= protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ogdlne okréajace podstaw ptatndgci podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00.yMAgania ogdine".
Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ wybudowanych odcinkdw linii napowietrznyckvaetleniowych.
Podstaw ptatndgci stanowi cena jednostkowa przebudowanego i budeg@dwietlenia. Cena obejmuje:
=  koszt materiatéw pracupcego sprztu,
dostarczenie materiatoma teren budowy,
koszt wyhcze linii energetycznych,
geodezyjne wytyczenie trasy linii,
wykonanie wykopow,
odwodnienie wykopow,
monta kompletnych stupéw wirowanych,
zabezpieczenie podziemnegéa stupa,
zasypanie i zagzczenie wykopow,
rozplantowanie nadmiaru ziemi,
zainstalowanie na stupach osgtei przewodow,
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= prace rozruchowo-regulacyjne,

wykonanie przekopow prébnych w miejscu skiawania lub zblienia z istniegjcym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

pogkbienie wykopow w miejscu nieprzewidzianych kolizjinnym uzbrojeniem,

uktadanie kabliv przepustach i rurach,

monta osprztu kablowego,

zabezpieczenie kabli na skeowaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uszczelnienie kicow rur ostonowych i przepustow,

oznakowanie trasy kabli ,

wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

uporzdkowanie terenéw,

wykonanie pomiaréw i prob eksploatacyjnych przewedo

konserwowanie ugdzea w okresie gwaranciji,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru aytkownika (Wiaciciela), np. Rejonu Energetycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 13201 - Qwietlenie drég

[2] PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napairzne. Projektowanie i budowa.

[3] N SEP- E 004 - Elektroenergetyczne linie kal#o Projektowanie i budowa.

[4] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczneaddgji z tworzyw termoplastycznych i powloce politirwej na
napkcia znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-74/E-90184 - Przewody wielgtowe o izolacji polwinitowej.

[5a] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne staloweskuoikcje wsporcze. Powtoki ochronne.

[6] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawyvaetleniowe zewstrzne.

[7] PN-EN 60598-1 - Oprawyswietleniowe — Wymagania ogélne i badania

[7a] PN-81/E-06101.  Ograniczniki przefpzaworowe prdu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
[8] PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe nisgo napicia. Ogodlne wymagania i badania.
[8a] PN-E-06400-1:1991  Osptdinii napowietrznych i stacji. Postanowienia oggl

[9] BN-8870/08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskorggowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne wymaga
nia i badania.
[10] N SEP- E 001 - Sieci elektroenergetyczne niskisguecia. Ochrona przeciwparaniowa

[11] PN — IEC 60364-61- Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

[12] PN- IEC 60364-41 Instalacje elektrycamebiektach budowlanych. Ochrona zapewgtapezpieczastwo.
Ochrona przeciwporgniowa.

[13] PN-IEC 60364-5-523 Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

[14] PN-88/B-06250 - Beton zwykly

[15] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie oaetrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Qtadina
statyczne i projektowanie.
[17] PN-B-19701 - Cement portlandzki.

[17a] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wgarda w zakresie wykonywania i badania przy odlaorz
[18] PN-B-06050:1999 -  Geotechnika. Roboty ziemilgmagania ogéline

[18a] PN-73/B-06281 - Prefabrykaty budowlane z hatMetody badawytrzymatagciowych

[19] PN-80/C-89205- Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[20] BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna zasplcznionego polichlorku winylu.

[21] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrygiaocynkowana.

[22] PN-87/H-93200 - Rty stalowe ogolnego przeznaczenia.

[23] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Oblicizestatyczne i projektowanie.

[24] PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywaunatne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[29]PN-EN 40-2 - Stupywietleniowe- Czs¢ 2 Wymagania ogdllne i wymiary;

[30]PN-EN 40-5 - Stupywietleniowe- Czs¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe - wymagania:

w zakie powtoki cynkowej.
[31]PN-EN ISO 14713
[32]PN-EN ISO 1461
[35] PN-E-01002 Stownik terminologiczny. Kable zpwody.
[34] PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sjigaayjne linie kablowe - Ospgk do kabli o nagiciu znamionowym
nie przekraczapym 30 kV - Pajczenia i zakaczeniazyt
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[36] Kable energetyczne o izolacji wytlaczanej a@icie znamionowe od 3,6/7 (7,2) kV do 20,8/36 (42).kV

[37] PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne ing§igacyjne linie kablowe - Osptzdo kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV - Padczenia i zakaczeniazyt.

[38] WT-92/K-396 [20] Przewody elektroenergetyczne samdne ozylach i izolacji z polietylenu usieciowanego
odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

10.2. Inne dokumenty

[25] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003 r.

[26] Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB @8P r.

[27] Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

[28] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.198%. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

[35a] Budowa elektroenergetycznych linii napowiareh. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBEBbud” Krakow.

[33] Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkonstrukcji stalowych za pomgpokry¢ malarskich - KOR-3A.

[39] Albumy napowietrznych linii ektroenergetyczyopracowane i rozpowszechniane przez PTPIREE Rozna
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