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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opini¢ geotechniczng 1 dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego
opracowano ~ w  Pracowni Geologicznej GEO-MI, na  zlecenie  firmy:
Polska Inzynieria Sp. z o.0., z siedzibg przy ul. Nowogrodzkiej 62B, lok. 19,
00-002 Warszawa.

Opini¢ i dokumentacj¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,

poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki
geotechniczne oraz stopien zlozono$ci budowy geologicznej do projektu budowy odcinka
ulicy taczacej ul. Bojownikow o Wolnos$¢ i Demokracje z ul. Szczecinska wraz z przebudowa
odcinka ul. Szczecinskiej w zwigzku z planowang budowa we¢zta obwodnicy Koszalina
1 Sianowa w ciggu drogi ekspresowej S-11. W ramach inwestycji projektuje si¢ budowe
w/w drog wraz z obiektem mostowym (wiaduktem) w ciggu projektowanej drogi,

stanowigcym przejazd przez tory kolejowe.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych

wystepujacych w rejonie badan.
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Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, sondowan statycznych
(CPT-u) oraz ilosciowego i jakosciowego okreS§lenia parametréw wiodacych gruntow.
Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano réwniez mapy, literatur¢ geologiczna,

polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.
W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu i glebokosci wystepowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup no$nos$ci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w zachodniej czgsci Koszalina (gm. Koszalin,
pow. M. Koszalin, woj. zachodniopomorskie) 1 obejmuje istniejgcy odcinek ul. Szczecinskiej,
oraz projektowany odcinek drogi taczacej ul. Szczecinskg z ul. Bojownikéw o Wolnosé
i Demokracje. Projektowany odcinek drogi (taczacy ul. Szczecifska z ul. Bojownikéw
o Wolno$¢ i Demokracje) przecinaja tory kolejowe, biegnace z zachodu na wschod.
W sgsiedztwie obszaru badan zlokalizowane sa gléwnie tereny uzytkowane rolniczo,
oraz zabudowa przemystowo — ustugowa. Przez potnocno — wschodnig czgs¢ obszaru badan
przeptywa niewielki bezimienny ciek w uregulowanym korycie (réw), natomiast

okoto 2,7 km na poinocny wschod przeptywa rzeka Dzierzecinka.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Réwniny Bialogardzkiej (313.42) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w polnocnej Polsce, bedacego czescia Pobrzeza Koszalinskiego. Region ten stanowi
glacitektonicznie spigtrzona morena czotowa, w ktorej tkwig porwaki piaskow 1 itow
trzeciorzegdowych. Powierzchni¢ rowniny tworzy lekko falista morena denna, rozczlonkowana
przez doptywy Parsgty. Nad powierzchnia roéwniny, potozonej od kilkunastu
do 40,0 — 50,0 m n.p.m. w glebi ladu, wznosza si¢ pagorki morenowe o wysokosSci
60,0 — 70,0 m n. p. m. Na terenie tym liczne niewielkie zbiorniki bezodptywowe ulegly

zatorfieniu. W potudniowej czgsci regionu przebiega fragment pradoliny pomorskiej.

4
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W podlozu zalegajg gtdownie plejstocenskie osady lodowcowe zlodowacenia Wisty — gliny

morenowe oraz piaski wodnolodowcowe, a w obnizeniach dolinnych osady rzeczne.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest stabo zréznicowana.
Deniwelacje w obrgbie zbadanego obszaru nie przekraczaja 5,0 m. Rzedne niwelacyjne

otworéw wahaja si¢ miedzy 40,1 a 44,5 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 16 otworéow badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiarow), w oparciu o istniejaca sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik
nr 2.1-2.5). Rzedne wysokoSciowe zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie

w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniach 04-05.12.2014r, oraz 08.12.2014r.
Odwiercono 16 otworéw badawczych.

Otwory badawcze nr 1 — 6 o glgbokosci 3,0 m odwiercono w pasie istniejacej drogi —
ul. Szczecinskiej, w celu zbadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Otwory nr 7 — 12
odwiercono do glebokosci 3,0 m na potrzeby projektowanej drogi taczacej ul. Szczecinska
z ul. Bojownikow o Wolnos$¢ i Demokracje. Otwér nr M1 o glgbokos$ci 25,0 m, oraz otwory
nr M2, M3 i M4 o glebokosci 17,5 m odwiercono na potrzeby budowy obiektu mostowego

(wiaduktu), stanowigcego przejazd przez tory kolejowe w ciggu projektowanej drogi.
Laczny metraz wiercen wynosi 113,5 mb.

Ze wzgledu na ograniczenia sprzetu wiertniczego, oraz w zaleznosci od napotkanego
zagospodarowania terenu i natezenia ruchu ulicznego dokonano korekty lokalizacji otworow
badawczychnr 1, 2,3,718.
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Ze wzgledu na ograniczenia techniczne sprzetu wiertniczego niemozliwe okazato si¢
przewiercenie wszystkich warstw konstrukcyjnych nawierzchni (beton, bruk, otoczaki)
w otworach badawczych nr 1, 2, 3 i 4. Z tego wzglgdu otwory te odwiercone zostaty
w poboczu. Celem zbadania migzszosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej,
w rejonie tych otworéw wykonano odkrywki przy krawedzi jezdni, do glebokosci 0,5 m p.p.t.
Migzszo$¢ warstwy betonu (bruku, otoczakow) w tych otworach nalezy jednak traktowac jako
orientacyjna. Stwierdzona migzszo$¢ i gleboko$¢é wystepowania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni w tych otworach przedstawiona zostala w zatgczniku nr 3.1 — 3.2.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Sondowania statyczne

Zgodnie ze zleceniem, w rejonie projektowanego obiektu mostowego wykonano

rozpoznanie podtoza gruntowego sonda statyczng metoda CPTU w 2 weztach badawczych:

e CPTU-1 — w rejonie otworéw nr M1 1 M3 (po potudniowej stronie torow kolejowych),
w strefie gtebokosci 0,0 — 12,7 m p.p.t.,
e CPTU-2 — w rejonie otwordw nr M2 i M4 (po pdétnocnej stronie torow kolejowych), w

strefie gtebokosci 0,0 — 7,2 m p.p.t.

Lacznie wykonano 19,90 mb sondowania statycznego.

Zakladana glgbokos¢ sondowan nie zostala osiggnieta. Podczas wykonywania
badania nr CPTU-1, na glebokosci 12,7 m p.p.t. odnotowano opor stozka qc > 44,0 MPa
1 niebezpieczne ugiecie zerdzi. Z tego wzgledu badanie to zakonczono na w/w glebokosci.
W przypadku badania nr CPTU-2, na glebokosci 7,2 m p.p.t. przekroczona zostata wartos$¢
dopuszczalnego tarcia na pobocznicy ss, z tego wzgledu badanie wykonane zostato do w/w

glebokosci.
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Badania przeprowadzono przy zastosowaniu sondy statycznej, hydraulicznej Pagani
Geotechnical Equipment 200 kN, zgodnie z instrukcja ,International Reference Test
Procedure for Cone Penetration Test (CPT), and the Cone Penetration Test with pore pressure
(CPTU)”, opracowang przez Komitet Techniczny TC-16 ISSMGE w 1999 r. W badaniach
zastosowano piezostozek elektryczny, ktéry umozliwia pomiar ciaglty i zapis z glebokos$cia
trzech charakterystyk penetracji: oporu stozka — qc, tarcia na tulei ciernej — fs i nadwyzki
ci$nienia porowego — Uc. Wedtug instrukcji TC-16 jak i Normy PN-B-04452:2002, oraz EC-7
wykorzystano w badaniach stozek charakteryzujacy si¢ standardowa geometrig: powierzchnia
podstawy 10 cm?, powierzchnia tulei ciernej 150 cm? i katem wierzchotkowym stozka 60°.
Stozek wciskano w podloze ze statla predkoscia 2 cm/s. Czujnik piezometru shuzacy
do pomiaru nadwyzki ci$nieh w metodzie CPTU znajduje si¢ bezposrednio za ostrzem stozka
(wg standardu lokalizacja pomiaru — u,). Chroniony jest przez filtr metalowy wysokoporowy.
Przy przeprowadzanych sondowaniach statycznych wykorzystano koncowke penetrometru

0 nr mh232 z aktualng kalibracja.

Podstawg do interpretacji wykresow charakterystyk testow statycznego sondowania
sa dane zapisane w oryginalnej formie elektronicznej. Otrzymane bezposrednio z badan
wykresy danych z sondowan zostatly wstgpnie zweryfikowane poprzez analiz¢ przebiegu
wykresu zmian parametréw sondowan w badanym profilu gruntowym, a nast¢pnie ocenione
poprzez wielkos¢ wptywu czynnikow mechanicznych, fizycznych oraz litologii na przebieg
wykresOw. Do wyznaczenia parametrow geotechnicznych wydzielonych w podtozu warstw
gruntéw niezbgdna jest standaryzacja 1 normalizacja zarejestrowanych parametréw
sondowania do postaci wspolczynnikow i wskaznikow, ktore sa wykorzystane w systemach
klasyfikacyjnych i procedurach interpretacyjnych (International Test Procedure for Cone
Penetration Test — ISSMGE).

W procedurze interpretacyjnej wykorzystano nastepujace parametry sondowania:

e Rf - wspolczynnik tarcia — uzyskany z charakterystyk: fs - tarcia na tulei ciernej

1 oporu stozka, parametr ten identyfikuje uziarnienie gruntow, wzor:

Ri= (fs/0c)*100% [%]
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W celu zniwelowania wptywu konstrukcji stozka, glebokosci sondowania, cisnienia

porowego i innych czynnikow, uzyskane w trakcie penetracji parametry sondowania

podlegaja odpowiedniemu skorygowania (normalizacji).

e (- skorygowany opor stozka (catkowity skorygowany opdr stozka), uwzgledniajacy

wplyw ci$nienia porowego na rejestrowang warto$¢ oporu stozka, parametr ten

charakteryzuje og6lng no$nos¢ podtoza opisang wzorem:
Gt = Oc+(1-a)* U2

gdzie: Q. - pomierzony opor stozka,
a - wspotczynnik stozka netto,

Uz - nadwyzki ci$nienia porowego,

By - parametr ciSnienia porowego - identyfikuje rodzaj gruntu, stopien

prekonsolidowania podtoza i wytrzymato$¢ na $cinanie, wzor:

Bq = (U2-Uo)/ (G- ov0)

gdzie: wskaznik ci$nienia porowego jest znormalizowany o qt

ovo- sktadowa pionowa naprezen geostatycznych

Rozklad tych parametrow wraz z glebokoscia postuzyl do wyznaczenia budowy

podioza gruntowego w nastepujacym zakresie:

wystepowania stref o podobnych, mozliwych do usrednienia, wartosciach parametrow
sondowan

budowy stratygraficzno - litologicznej, tworzacej wydzielone w podtozu warstwy
geotechniczne,

wyznaczenia warto$ci parametroOw stanu: Ip - stopnia zaggszczenia i I — stopnia
plastycznosci,

okre$lenia wytrzymalo$ci gruntow na S$cinanie wyrazonej W naprezeniach
efektywnych (®’, ¢’) , dodatkowo dla gruntow spoistych wytrzymatosciag na $cinanie
w warunkach bez odptywu (Su),

wyznaczenia charakterystyki deformacji gruntu, okreslonego przez edometryczny

modut $cisliwosci pierwotnej (My).
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Badania przeprowadzono piezostozkiem elektrycznym o geometrii przedstawionej
powyzej, pozwalajacym na ciggly pomiar i zapisywanie trzech charakterystyk penetracji
tj. zmiany z glebokoscig oporu stozka — (, tarcia na tulei ciernej — fs i nadwyzki ci$nienia
porowego — U.. Dodatkowo powyzsze charakterystyki penetracji uzupetniono wspotczynnikiem
tarcia — Ry zmiennym z glgboko$cia w zaleznosci od qc i fs, ktory stanowil podstawowe dane
dla ustalenia rodzaju i stanu gruntdow wystepujacych w podtozu. W interpretacji krzywych
penetracji wykorzystano system klasyfikacyjny opracowany przez Katedr¢ Geotechniki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (wg PN-B-04452 Adaptacyjny wykres Robertsona

dla gruntéw polskich) oraz system Robertsona 1990.

W analizie statystycznej charakterystyk penetracji wykorzystano 8-stopniowg procedure
Hardera-Bloha, konsekwentnie z ktorg parametry sondowania przefiltrowano, a wykresy danych
penetracji zostaty wygtadzone w procesie ustalania poszczego6lnych warstw podtoza gruntowego
w analizowanym profilu. Okres$lono rodzaj i stan gruntéw budujacych te warstwy. Badano

rozktad pigciu charakterystyk sondowania z glebokoscia tj.:
On - skorygowanego oporu stozka (0n =(0i-cv0)),
fs - tarcia na tulei ciernej,
Ry - wspolczynnika tarcia,
Uc - ciSnienia porowego,
Bg - parametru ci$nienia porowego.

Na podstawie uzyskanych w trakcie sondowan statycznych charakterystyk penetracji

0szacowano nastepujace parametry geotechniczne gruntow:

e stopien plastycznosci — I, — dla okreslenia stopnia plastyczno$ci gruntow spoistych
wykorzystano lokalne zwigzki empiryczne, w ktorych wspotczynniki regresji rownania
uwzgledniajg geneze osadu i stopien prekonsolidacji podtoza (za: Katedrg Geotechniki

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu) i (za: Liszkowski i in., 2004):
IL=a-b*Ln(gn)
gdzie: a, b — wspotczynniki regresji (a = 0,500-0,244, b= 0,333-0,213)
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stopien zageszczenia — lp — stopien zageszczenia gruntow niespoistych obliczono

wg PN-B-04452:2002:

I =0,709 * log q. — 0,165

Parametry wytrzymaltos$ci na $cinanie:

Parametry $cinania wyodrebnionych w podlozu warstw gruntdw wyznaczono

odmiennymi metodami dla gruntdw spoistych oraz niespoistych. Dla gruntéw spoistych

parametry te wyznaczono na podstawie wartosci $rednich parametréw sondowania (Bg i Npm)

metoda Senneseta (1988),w ktorej z nomogramow odczytuje si¢ wartosci Scinania.

niedrenowana wytrzymalo§¢ na S$cinanie Sy — dodatkowy parametr opisujacy

wytrzymato$¢ gruntu na Scinanie w warunkach bez odptywu, wzor:
Su= (qt'GVO)/ Nt
gdzie: Ny — wspdtczynnik stozka zalezny od wskaznika plastycznoscei I,

Wspdtezynnik stozka wyznaczonoo z zaleznosci pomig¢dzy wskaznikiem plastycznosci I,
i wspolczynnikiem tarcia Ry, (Lunne, Robertson, Powell — 1997). Typowe wartosci

wspotczynnika Ny przyjmuje si¢ z przedziatu 10 — 20, a warto$¢ Srednia wynosi Ny = 15.

efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢ - Dla gruntow spoistych ustalenie wartosci
wytrzymalo$ci na $cinanie zostato poprzedzone ocena stopnia prekonsolidacji osadow
w profilu. Wykorzystano procedur¢ Jamiotkowskiego (2001), na podstawie ktorej
ustalono czy grunt jest NC - normalnie skonsolidowany, czy tez OC -
przekonsolidowany. W wyborze zaleznosci uwzgledniono typ mineralogiczny ziaren
wymienionych wyzej gruntow. W ostatecznym etapie wyznaczono efektywny kat tarcia
wewnetrznego dla gruntow typu NC wedlug zalezno$ci Schmertmanna (1978)
Z nomogramu, natomiast dla gruntow OC z nomogramow, zgodnie ze zmodyfikowang

przez Jamiotkowskiego teorig Boltona (1986).
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Parametry odksztalceniowe:

e edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej M, — do jego obliczenia wykorzystano
metody: Mayne (2001), Lunne (1997), Sanglerat (1972):

- Dla gruntow drobnoziarnistych
Mo = 8,25*a*(gr-cv0 )
gdzie: o=f(Rf)=0,91 - 1,05
- Dla gruntow gruboziarnistych
Mo = a*B*( gr-ow)
gdzie: a=4,5-55 - w zaleznosci od wartosci (.,
B=1,1-0,92 -w zaleznosci od wielkoSci ziaren

W powyzszych zaleznoSciach uwzgledniono wspolczynniki korekcyjne uzyskane
na podstawie archiwalnych badan naukowych (publikowanych) tj.: z testow CPTU, DMT

oraz badan laboratoryjnych.

Whyniki przedstawione w kartach moga stuzy¢ do dalszego zastosowania przy obliczeniach,

z czego obliczenia osiadan obiektu mozna wyznaczy¢ z zaleznos$ci:

M = Mo o,+ol2

GVO

gdzie: ¢ - naprezenia dodatkowe

o, - sktadowa pionowa naprezenia geostatycznego.

Okreslone w wyniku sondowan parametry geotechniczne sg podstawa do podziatu
gruntow na warstwy. Interpretacje sondowan dynamicznych przedstawiono w zataczniku nr

5.1-52.
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4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podloze czwartorzgdowe na badanym obszarze stanowig glownie gliny zwatowe,
piaski i zwiry zlodowacenia Wisty, oraz osady zastoiskowe. Wierceniami do gl¢bokosci
3,0 — 25,0 p.p.t. zbadano stropowg partic podloza gruntowego. Przyjeto nastepujaca
klasyfikacj¢ gruntow:

¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh),

o plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg), osady glacjalne (Qpg), piaszczyste

osady zastoiskowe (Qpl;), oraz spoiste osady zastoiskowe (Qpl>).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane Sg przez warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.

Warstwa bitumiczna — jej obecno$¢ stwierdzono w otworach badawczych nr 1 — 6,
odwierconych wzdtuz istniejgcej ul. Szczecinskiej, w przypowierzchniowej warstwie terenu,

a jej stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,09 — 0,18 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — jej obecno$¢ stwierdzono w otworze nr 4,
pod nawierzchnig asfaltowa, na glebokosci 0,09 m p.p.t., a jej stwierdzona migzszo$¢ wynosi

0,31 m. Kruszywo tamane posiada domieszki pokruszonego asfaltu.

Otoczaki — obecnos¢ kamieni (otoczakow) stwierdzono w otworze nr 4, pod warstwg
kruszywa lamanego, na gltebokosci 0,40 m p.p.t. Ich stwierdzona migzszos¢ wynosi 0,10 m.
Niemozliwe okazalo si¢ jednoznaczne ustalenie czy warstwe ta stanowia otoczaki,

czy tez bruk.

Beton — nawiercono go w otworach nr 1, 2, 3, 5 i1 6, pod warstwa nawierzchni asfaltowe;j,
na glebokosci 0,14 — 0,18 m p.p.t. Grubos¢ warstwy betonu wynosi 0,19 — 0,36 m.
W otworach nr 1, 2 i 3 niemozliwe okazalo si¢ jednoznaczne ustalenie, czy warstwa ta
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stanowi pokruszony beton z domieszka otoczakow znacznych rozmiarow i kruszywa

tamanego, czy tez bruk.

Nasypy budowlane — nawiercone zostaly w otworze nr 5, na glgbokosci 0,36 m p.p.t.,
a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,24 m. Sa to nasypy piaszczyste, w sktad ktorych

wchodzi piasek $redni z domieszka zwiru.

Nasypy niekontrolowane — nawiercono je w otworach nr 1, 2, 3, 5 i 6, na gl¢bokosci
04 — 0,6 m p.p.t. Ich stwierdzona migzszo$§¢ w otworach nr 1, 2 i 3 wynosi 0,2 m,
a w otworach nr 5 i 6 wynosi 1,1 m. W skiad tych gruntow wchodzi piasek $redni, zwir
1 otoczaki z domieszkami gruntdw prochnicznych: piasku préchnicznego, piasku drobnego
prochnicznego (otwory nr 1, 2 i 3), oraz namuty lub namuty gliniaste, miejscami z domieszka

okruchéw cegly (otwor nr 51 6).

Grunty organiczne (Qhh) — na badanym obszarze reprezentowane sa przez grunty
prochniczne, o genezie zwigzanej z procesami glebotworczymi, wystepujace
w przypowierzchniowej warstwie terenu w otworach badawczych nr 7, 11, M1 i M4,
oraz w weztach CPTU-1 i CPTU-2. W otworze nr 4 ich obecno$¢ stwierdzono na glebokosci
0,5 m p.p.t. Stwierdzona migzszo$¢ tych gruntow wynosi 0,1 — 0,6 m. Pod wzgledem
litologicznym wyksztatlcone sg w formie humusu, piaskow prochnicznych, piaskow drobnych
prochnicznych 1 piaskow gliniastych prochnicznych. Grunty prochniczne wystepuja takze
w postaci domieszek i wktadek w stropowej czesci osadow plejstocenskich, natomiast wraz
z gruntami organicznymi 0 genezie rzecznej (namuty, namuly gliniaste) wchodza w sktad

nasypow niekontrolowanych.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — reprezentowane sa przez osady piaszczyste o genezie
wodnolodowcowej. Ich obecnos¢ stwierdzono lokalnie w otworach odwierconych
do glebokosci 3,0 m p.p.t. W otworze nr 8 nawiercono je w przypowierzchniowej warstwie
terenu, a w otworach nr 7, 11 i1 12 na glebokosci 0,2 — 0,7 m p.p.t. Migzszo$¢ tych osadow
wynosi 0,3 — 0,7 m. W otworach M1 — M4, oraz w weztach sondowan statycznych CPTU-1
i CPTU-2 osady piaszczyste wystepujg na zroéznicowanej glgbokosci 3,1 — 14,7 m p.p.t.
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1 osiggaja miazszos$¢ od 0,4 do 2,8 m. W otworach nr M1, M2, M3 i CPTU-1 miazszos¢ tych
osadow nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiagnigto. Litologicznie wyksztatcone sa jako
piaski grube, piaski $rednie i piaski drobne, czg¢sto zaglinione, oraz posiadajace domieszki
zwiru. Na badanym obszarze osady piaszczyste rozdzielajg poszczegdlne warstwy glin

zwatowych.

Osady glacjalne (Qpg) — osady o genezie lodowcowej (gliny zwalowe) nawiercono
we wszystkich otworach badawczych (z wyjatkiem otworu nr 4). W otworach nr 9, 10, 12,
M2 i M3 wystgpowanie tych osadéw stwierdzono W przypowierzchniowej warstwie terenu.
Grunty te wystepuja na zroznicowanej gleboko$ci i osiggaja zréznicowane migzszosci
0,6 — 4,1 m. Spag tych utworéw stwierdzono na gi¢bokosci 12,6 — 14,7 m p.p.t. W otworach
nr 1 — 12 oraz w wezle CPTU-1 spagu tych osadéow nie osiagnicto. Litologicznie
wyksztalcone sg w formie piaskow gliniastych, glin, glin piaszczystych, glin piaszczystych

zwieztych i glin zwieztych, z reguty z domieszkami zwiru i otoczakow.

Piaszczyste osady zastoiskowe (Qpl;) — ich obecno$¢ stwierdzono w otworach nr M1 — M4,
oraz w weztach sondowania CPTU-1 i CPTU-2, na gl¢bokosci 6,3 — 10,1 m p.p.t,
a ich stwierdzona migzszos$¢ wynosi 0,4 — 3,7 m. Pod wzgledem litologicznym wyksztatcone

sa w formie piaskéw drobnych i piaskéw pylastych.

Spoiste osady zastoiskowe (Qpl;) — ich obecno$¢ stwierdzono w otworze nr 4, na glebokosci
0,8 m p.p.t. W otworach nr M1, M2, oraz w wezle sondowania CPTU-1 utwory te nawiercono
na glebokosci 7,6 — 9,1 m p.p.t. Migzszo$¢ tych osadéw w otworze nr 4 nie jest znana,
gdyz ich spagu nie przewiercono, a w otworach nr M1, M2 i CPTU-1 ich migzszo$¢ wynosi
0,4 — 1,0 m. Pod wzgledem litologicznym wyksztalcone sg w formie pytow piaszczystych,

piaskow gliniastych i glin.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Istniejaca droga (ul. Szczecinska) posiada nawierzchni¢ wykonang z warstwy
bitumicznej w dobrym stanie technicznym. Miazszos¢ nawierzchni asfaltowej waha si¢
od 0,09 do 0,18 m i moze ulega¢ nieznacznym zmianom. Ponizej warstwy bitumicznej

w otworze nr 4 wystepuje warstwa kruszywa tamanego z domieszkg pokruszonego asfaltu,
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o migzszosci 0,31 m. W otworze tym pod warstwg kruszywa tamanego, do glebokosci
0,4 m p.p.t. stwierdzono wystgpowaniec kamieni (otoczakéw). Niemozliwe okazato sie¢

jednoznaczne ustalenie, czy warstwa ta stanowi otoczaki, czy tez bruk.

W otworach nr 1, 2, 3, 5 i 6, pod warstwg nawierzchni asfaltowej stwierdzono
obecno$¢ betonu o grubosci 0,19 — 0,36 m. W otworach nr 1, 2 i 3 niemozliwe okazato si¢
jednoznaczne ustalenie, czy warstwa ta stanowi pokruszony beton z domieszkg otoczakow

znacznych rozmiaré6w lub kruszywa tamanego, czy tez bruk.

W otworze nr 5, pod warstwa betonu wystepuja piaszczyste nasypy budowlane
o migzszosci 0,24 m, w sktad ktorych wchodzi piasek sredni z domieszka zwiru. W otworach
nrl, 2, 3, 51 6, na glgbokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie nasypow
niekontrolowanych, o migzszosci 0,2 — 1,1 m. W sktad tych gruntéw wchodzi piasek $redni,
zwir 1 otoczaki z domieszkami gruntdw prochnicznych: piasku prochnicznego, piasku
drobnego préchnicznego, oraz namuty lub namuly gliniaste, miejscami z domieszka

okruchow cegly.

Nalezy zaznaczy¢, ze w otworach nr 1, 2, 3 1 4 niemozliwe okazalo si¢ przewiercenie
warstwy betonu (bruku?), a wystepowanie nasypow niekontrolowanych 1 piaskow
prochnicznych stwierdzono w obrebie pobocza. Przy projektowaniu inwestycji fakt ten nalezy
bezsprzecznie wzig¢ pod uwage. Nalezy spodziewal si¢ wystgpowania tych gruntow
takze w obrebie korpusu drogowego pod warstwg betonu lub bruku. Grubos$¢ warstwy betonu

lub bruku w tych otworach nalezy traktowac jako orientacyjna.

W podtozu gruntowym zalegaja gldwnie osady spoiste, a miejscami grunty

prochniczne i piaski o niewielkiej migzszosci.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

3,0 — 25,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr M2, M3 i M4,

na glebokosci 8,9 — 9,8 m p.p.t. Wody o zwierciadle napietym nawiercono w otworach nr M1,
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M2, M3, M4, oraz w wezle CPTU-1, na glgbokosci 10,1 — 14,7 m p.p.t. Zwierciadto wod
gruntowych stabilizuje si¢ na giebokosci 8,9 — 9,8 m p.p.t. Swobodne zwierciadto wod
gruntowych ksztattuje sie¢ na rzednych 33,1 — 33,7 m n.p.m.

W otworze nr M4, na gl¢bokosci 2,2 m p.p.t. stwierdzono sgczenia.

W okresach intensywnych opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow
na stropie osadoéw spoistych moze okresowo gromadzi¢ si¢ woda. Amplitude sezonowych

wahan zwierciadta wod gruntowych na obszarze badan szacuje si¢ na £0,5 m.

Zestawienie glebokosci nawierconych wod gruntowych na obszarze badan zestawiono

w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Zestawienie nawierconych wod gruntowych oraz saczen

Numer Zwierciadlo Zwierciadlo Saczeni
nawiercone ustabilizowane aczenia
otworu
mp.p.t.
10,1 9,4
b 12.9 9.4 -
9,8 9,8
M2 12,6 9,8 -
14,7 9,8
9,6 9,6
= 12,6 9.6 -
M4 8,9 8,9 2,2
CPTU-1 12,4 9,9 -

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 — 250 m p.p.t.
charakteryzuja proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen,
badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw), oraz przeprowadzonych sondowan
CPT-u, na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne (zgodnie
z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych,
oraz sondowan statycznych metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche

wyrozniajacg dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - lp, oraz wskaznik
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skonsolidowania [, dla gruntow spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem
konsolidacji grunty serii 111 naleza do grupy B, a grunty serii 1V do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-
81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Gestos$¢ objetosciowa gruntu, wilgotno$¢ naturalna, modut pierwotnego odksztalcenia
oraz parametry warstw 1ID, 1IF, HIF, NG, IVB, IVC i IVD (nie stwierdzonych
sondowaniami) okreslone zostaly metodg B i C na podstawie PN-81/B-03020. Dla warstwy
IID podano warto$ci w/w parametrow geotechnicznych dla piaskéw o stopniu zaggszczenia
1™ =0,90. Dla warstwy IIIA podano wartosci w/w parametrow geotechnicznych dla gruntow

0 stopniu plastycznosci 1,™=0,00.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty organiczne (QOhh)

Na zespot tych osadéw skladaja si¢ holocenskie grunty rodzime organiczne.
W obrgbie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski préchniczne
na pograniczu piasku gliniastego z domieszkg humusu, piaski drobne préchniczne i piaski
gliniaste prochniczne. Do serii tej wlgczono takze przypowierzchniowsg warstwe humusu
o niewielkiej migzszos$ci. Sg to grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nienos$ne i z tego wzgledu
nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-
03020 dla w/w gruntdw nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow

geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.

- |1 seria — osady piaszczyste (Opl,/Opfq)

Na zespét tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez utwory wodnolodowcowe
oraz piaszczyste osady zastoiskowe. Na potrzeby niniejszego opracowania oraz zgodnie
z PN-81/B-03020 grunty te ujeto w jedna seri¢ osadow piaszczystych. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowana jest przez piaski $rednie, piaski drobne 1 piaski pylaste,
oraz lokalnie piaski grube. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych osady tej serii naleza

do mocno przepuszczalnych (piasek gruby), srednio przepuszczalnych (piasek $redni), mato
17
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przepuszczalnych (piasek drobny) i stabo przepuszczalnych (piasek pylasty). Orientacyjne
wartos$ci wspoiczynnika filtracji k dla piaskow grubych Wynosza
k=25 x 107 - 7,5 x 10% cm/s, dla piaskow $rednich wynosza k = 102 — 2,5 x 10 cm/s,
dla piaskow drobnych wynoszg k = 10° — 102 cm/s, a dla piaskow pylastych wynoszg

k = 10" - 10 cm/s. Grunty tej serii ujeto w sze$¢ warstw geotechnicznych:

- 1A — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez piaski $rednie,
lokalnie zaglinione i na pograniczu piasku gliniastego, miejscami przewarstwione piaskiem
gliniastym. Osady te z reguly posiadaja domieszki zwiru lub otoczakow. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi 3 = 0,90. Sg to grunty nhawodnione, w stanie bardzo
zaggszcezonym, O charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zageszczenia 1™ = >0,90.
Sa to grunty niewysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 —

w kazdych warunkach wodnych.

- 1IB — reprezentowane sg przez piaski drobne (miejscami zaglinione), lokalnie
na pograniczu piasku pylastego lub piasku gliniastego, piaski drobne z wktadkami piasku
gliniastego lub pyhu piaszczystego, oraz piaski pylaste. Wskaznik skonsolidowania dla tych
gruntoéw wynosi f = 0,80. Sg to grunty mato wilgotne i wilgotne, w stanie zaggszczonym
i bardzo zaggszczonym, 0 charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zagesSzczenia
1™ =0,83. W warstwe te¢ ujeto grunty o stopniu zaggszczenia mieszczacym si¢ w przedziale
0,80 — 0,83. Sa to grunty niewysadzinowe (piaski drobne) i grunty watpliwe (piaski pylaste).

Zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1.

- 11C — pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez piaski srednie, lokalnie
zaglinione i na pograniczu piasku drobnego lub piasku gliniastego, przewarstwione piaskiem
gliniastym lub piaskiem drobnym, miejscami posiadajace domieszki zwiru, oraz piaski grube
na pograniczu piasku sredniego, z domieszka zwiru i otoczakow. Wskaznik skonsolidowania
dla tych gruntow wynosi p = 0,90. Sg to grunty mato wilgotne, wilgotne i nawodnione,
w stanie zaggszczonym i bardzo zaggszczonym, O charakterystycznej obliczonej wartosci
stopnia zageszczenia 1™ = 0,81. W warstwe te ujeto grunty o stopniu zageszczenia
mieszczacym si¢ w przedziale 0,80 — 0,81. Sg to grunty niewysadzinowe i zaliczono je

do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.
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- IID — pod wzglgdem litologicznym reprezentowane sa przez piaski $rednie
Z domieszka zwiru, lokalnie zaglinione i przewarstwione piaskiem gliniastym. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi p = 0,90. Sg to grunty mato wilgotne i wilgotne,
w stanie zagegszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zaggszczenia
1™ = 0,70. Sa to grunty niewysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podioza

nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

- l1E — pod wzgledem litologicznym reprezentowane sa przez piaski drobne, lokalnie
na pograniczu piasku $redniego lub piasku pylastego, miejscami zaglinione, z wktadkami
piasku gliniastego, piasku sredniego lub zwiru, oraz piaski pylaste, z reguty przewarstwione
piaskiem gliniastym, piaskiem $§rednim lub pylem piaszczystym, miejscami z domieszka
zwiru. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi f = 0,80. Sa to grunty mato
wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie zageszczonym, o obliczonej $redniej wartosci
stopnia zageszczenia L™ = 0,70. W warstwe te ujeto grunty o stopniu zaggSzcCzenia
mieszczacym si¢ w przedziale 0,69 — 0,71. Sa to grunty niewysadzinowe (piaski drobne)
1 grunty watpliwe (piaski pylaste). Zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1

oraz G2.

- lIF — pod wzglgdem litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne, lokalnie
zaglinione 1 przewarstwione piaskiem gliniastym, lub piaskiem drobnym prochnicznym.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi f = 0,80. Sg to grunty mato wilgotne
1 wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia
zageszczenia I,™ = 0,50. Sa to grunty niewysadzinowe i zaliczono je do grupy nos$nosci

podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

- 111 seria — osady glacjalne (QOpQq)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski gliniaste, zaliczane do grupy
osadow mato spoistych, gliny i gliny piaszczyste, zaliczane do $rednio spoistych, oraz gliny
piaszczyste zwiezte 1 gliny zwigzle, zaliczane do zwigzto spoistych. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi B = 0,75. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych
osady tej serii nalezag do stabo przepuszczalnych (piasek gliniasty), bardzo stabo
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przepuszczalnych (glina piaszczysta, glina, glina piaszczysta zwigzla) i praktycznie
nieprzepuszczalnych (glina zwigzta). Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji Kk
dla piaskéw gliniastych wynosza k = 10 — 10 cm/s, dla glin piaszczystych i glin wynosza
k = 10 — 10®° cmV/s, dla glin piaszczystych zwieztych wynosza k = 107 — 10 cm/s, a dla glin
zwiezlych wynosza k = 10® — 107 cm/s. Grunty tej serii ujeto w siedem warstw

geotechnicznych:

- IHIA — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez gliny, miejscami
z domieszka zwiru, przewarstwione piaskiem gliniastym lub gling pylasta zwigzta, piaski
gliniaste, z reguty z domieszka zwiru lub otoczakéw, lokalnie przewarstwione piaskiem
srednim zaglinionym lub na pograniczu gliny piaszczystej, oraz gliny piaszczyste
na pograniczu piasku gliniastego, z domieszka zwiru. Sg to grunty mato wilgotne, w stanie
zwartym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia plastycznosei 1L™ = <0,00.
Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3

oraz G4.

- 111B — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez gliny przewarstwione
gling pylasta zwigzta i piaski gliniaste z domieszka zwiru. Sg to grunty mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznos$ci
L™ = 0,02. S3 to grunty bardzo wysadzinowe 1 zaliczono je do grupy no$no$ci podloza

nawierzchni G3.

- I11C —reprezentowana jest przez gliny z domieszka zwiru, miejscami na pograniczu
gliny zwigzlej i przewarstwione gling piaszczysta, piaski gliniaste, z regulty z domieszka
zwiru 1 otoczakéw, miejscami na pograniczu piasku $redniego zaglinionego, gliny
piaszczyste z domieszka zwiru i otoczakdw, miejscami na pograniczu gliny piaszczystej
zwieztej, gliny piaszczyste zwiezle z domieszka zwiru i otoczakow, oraz gliny zwiezle
na pograniczu gliny piaszczystej zwiezlej, z domieszka zwiru, lokalnie przewarstwione
piaskiem $rednim. Sa to grunty malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej obliczonej wartoéci stopnia plastycznosci 1L™ = 0,11. W warstwe te
ujeto grunty o stopniu plastyczno$ci mieszczacym si¢ w przedziale 0,10 — 0,11. Sa to grunty

bardzo wysadzinowe (piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste), oraz mato wysadzinowe
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(gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwiezte) 1 zaliczono je do grupy no$nosci podtoza
nawierzchni G2, G3 i G4.

- 111D — reprezentowana jest przez piaski gliniaste, z reguty z domieszka zwiru
lub otoczakoéw, przewarstwione piaskiem grubym, piaskiem $rednim zaglinionym,
lub zapylonym piaskiem drobnym, gliny — z reguly z domieszkg zwiru, lokalnie
na pograniczu gliny zwiezltej, gliny piaszczyste, z reguty z wktadkami zwiru, otoczakow,
piasku gliniastego lub piasku $redniego, miejscami gliny piaszczyste na pograniczu gliny,
oraz gliny zwiezle na pograniczu gliny piaszczystej zwigztej z domieszka zwiru, lub gliny
zwigzle na pograniczu gliny pylastej zwigzlej. Sa to grunty malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o obliczonej $redniej wartosci stopnia plastyczno$ci L™ = 0,10.
W warstwe te ujeto grunty o stopniu plastycznos$ci mieszczacym si¢ w przedziale 0,15 — 0,20.
Sa to grunty bardzo wysadzinowe (piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste), oraz mato
wysadzinowe (gliny zwigzte) 1 zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G2, G3

i G4.

- IHIE —reprezentowana jest przez gliny, z reguly z domieszka zwiru, miejscami
przewarstwione gling pylasta, piaski gliniaste, z reguly z domieszka zwiru, a lokalnie
humusu, piaski gliniaste na pograniczu piasku $redniego zaglinionego lub pylu piaszczystego
I przewarstwione pytem, oraz gliny piaszczyste, miejscami na pograniczu piasku gliniastego,
z domieszkg zwiru i otoczakéw. Sg to grunty mato wilgotne na pograniczu wilgotnych
i wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, oraz w stanie
plastycznym, o obliczonej $redniej warto$ci stopnia plastycznosci 1L = 0,29. W warstwe te
ujeto grunty o stopniu plastyczno$ci mieszczacym sie¢ w przedziale 0,25 — 0,29. Sg to grunty

bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3 i G4.

- IIIF —reprezentowana jest przez piaski gliniaste, miejscami na pograniczu gliny
piaszczystej, z reguly z wkladkami zwiru, piasku pylastego lub humusu, oraz gliny.

Sa to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej wartos$ci stopnia

() —

plastycznosci I 0,35. Sg to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci

podtoza nawierzchni G4, ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.
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- 111G —reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Sa to grunty wilgotne, w stanie
plastycznym na pograniczu migkkoplastycznego, o charakterystycznej warto$ci stopnia

(") —

plastycznosci I 0,50. Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy no$nosci

podioza nawierzchni G4, ze wzgledu na stan wystepowania.

- IV seria — osady zastoiskowe (Opl>)

Na zespo6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski gliniaste i pyly piaszczyste,
zaliczane do grupy osadoéw mato spoistych, oraz gliny zaliczane do S$rednio spoistych.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntdow wynosi B = 0,60. Pod wzgledem wtasnosci
filtracyjnych osady tej serii nalezag do stabo przepuszczalnych (piasek gliniasty, pyt
piaszczysty) 1 bardzo stabo przepuszczalnych (glina). Orientacyjne warto$ci wspdtczynnika
filtracji k dla piaskow gliniastych wynosza k = 10 — 10° cmy/s, dla pylow piaszczystych
wynosza k = 10 — 10 cm/s, a dla glin wynosza k = 10° - 10 cm/s. Grunty tej serii uj¢to

w cztery warstwy geotechniczne:

- IVA — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez gliny z domieszka
zwiru, przewarstwione gling pylasta. Sa to grunty malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznos$ci
L™ = 0,05. Sa to grunty bardzo wysadzinowe 1 zaliczono je do grupy nos$nosci podioza

nawierzchni G3.

- IVB — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez pyly piaszczyste,
pyly piaszczyste na pograniczu piasku pylastego 1 przewarstwione piaskiem gliniastym,
oraz piaski gliniaste z domieszkag zwiru. Sa to grunty malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci L™ = 0,10.

Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3.

- IVC — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez piaski gliniaste
przewarstwione pytem piaszczystym z domieszkg zwiru. Sg to grunty mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznos$ci L™ = 0,15.

Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3.
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- IVD — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez pyly piaszczyste
na pograniczu piasku gliniastego, przewarstwione humusem. Sa to grunty wilgotne, w stanie
plastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci L™ = 0,30. Sa to grunty
bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G4, ze wzgledu

na plastyczny stan wystepowania.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono warstw konstrukcyjnych nawierzchni

drogowej i antropogenicznych nasypow, wystgpujgcych od powierzchni terenu.

Antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy budowlane, wystepuja na badanym
obszarze w formie nasypoéw piaszczystych, w sktad ktorych wchodzi mato wilgotny piasek
sredni z domieszka zwiru. Nalezy zaznaczy¢, ze grunty te posiadaja dogodne warto$ci
parametrow filtracyjnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow
$rednich wynosza k = 102 — 2,5 x 10 cm/s. Nasypy budowlane zaliczono do grupy nosnosci

podtoza nawierzchni G1.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych na potrzeby projektowania
nawierzchni drogowych dokonano, uwzgledniajac rodzaj gruntow oraz warunki wodne.
W przypadku braku jednoznaczno$ci niektorych kryteriow podanych w opracowaniu,
dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyj¢to obecne rzedne terenu oraz obecny
przebieg ul. Szczecinskiej, a warunki okreslono dla gruntéw wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej
niwelety (orientacyjny poziom robét ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczeg6lne
warstwy podtoza przyporzgdkowano do poszczegdlnych warunkow budowlanych zgodnie
z tabela. W zestawieniu tym nie ujgto gruntow antropogenicznych i warstw konstrukcyjnych

nawierzchni drogowe;.
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Tabela nr 3 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

: Warunki budowlane przy poziomie wod
Nr warstwy gRrﬁth:J- Stan gruntu podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej symbol Ib I ponizej 3 m 0d23r:0 mniej niz 2 m
| PgFljﬁ,PﬂH, _ ZLE
A Ps >0,90 - DOBRE
1B Pd, Pn 0,83 - DOBRE
Ic Ps, Pr 0,81 - DOBRE
1D Ps 0,70 - DOBRE
IE Pd, Pn 0,70 - DOBRE
IF Pd 0,50 - DOBRE
A G, Pg, Gp - <0,00 DOBRE DOSTATECZNE
B Gp, Pg - 0,02 DOBRE DOSTATECZNE
I"nc GGES gzp - 0,11 DOBRE DOSTATECZNE
D Gp - 0,19 DOBRE DOSTATECZNE
IE Pg,G,Gp,Gz - 0,29 DOBRE DOSTATECZNE
InF G, Pg, Gp - 0,35 DOBRE DOSTATECZNE
G Pg - 0,50 | DOSTATECZNE ZLE
IVA G - 0,05 DOBRE DOSTATECZNE
IVB Tp, Pg - 0,10 DOBRE DOSTATECZNE
IvC Pg - 0,15 DOBRE DOSTATECZNE
IVD p - 0,30 DOBRE DOSTATECZNE

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone 1 szczelne
oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca

si¢ przyjecie w rejonie badan dobrych warunkéw wodnych.

Na glebokosci planowanych robdt wystepuja gldwnie osady spoiste w stanie
twardoplastycznym i miejscami w stanie plastycznym, utwory niespoiste, oraz lokalnie
nasypy niekontrolowane i grunty prochniczne. Ze wzgledu na stosunkowo niewielka
migzszos¢ nasypoéw niekontrolowanych i gruntéw prochnicznych, oraz brak wod gruntowych
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warunki budowlane dla cato$ci inwestycji nalezy okresli¢ jako dobre.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowacl istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego. Jezeli w trakcie obliczen projektowych
okaze si¢, ze parametry warstw geotechnicznych sg zbyt niskie w stosunku do

projektowanych obcigzen statycznych, sugeruje si¢ zastosowanie wzmocnienia podtoza.

Grunty niespoiste serii 11, oraz grunty spoiste warstw II1A, 1B, I1IC, IID, IVA, IVB
i IVC posiadajg korzystne warto$ci parametrow geotechnicznych i bedg stanowily dobre
podtoze robot budowlanych.

Grunty warstw IIIE, IlIF i IVD posiadaja obnizone wartosci parametroOw
geotechnicznych ze wzgledu na stan wystepowania (plastyczny lub twardoplastyczny

na pograniczu plastycznego).

W trakcie projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na grunty
warstwy I11G, posiadajace obnizone wartos$ci parametrow geotechnicznych ze wzgledu na stan

wystepowania plastyczny na pograniczu migkkoplastycznego (IL = 0,50).

Nasypy budowlane naleza do gruntéw nosnych i beda stanowily dobre podioze robot

budowlanych.

Grunty prochniczne warstwy [ naleza do gruntow $cisliwych, klasyfikowanych jako
nieno$ne 1 nie moga stanowi¢ bezposredniego podloza robot budowlanych. Nasypy
niekontrolowane naleza do gruntéw nieno$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza
rob6t budowlanych. W przypadku wykonywania robot ziemnych w ich obrebie zaleca sig¢
czgSciowa wymiang gruntu i zastgpienie gruntOw nieno$nych piaskami zageszczanymi

warstwami.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych oraz sondowan statycznych, natrafiono
na wody gruntowe w rejonie projektowanego obiektu mostowego. Wody o zwierciadle
swobodnym nawiercono w otworach nr M2, M3 i M4, na giebokosci 8,9 — 9,8 m p.p.t. Wody
o zwierciadle napietym nawiercono w otworach nr M1, M2, M3, M4, oraz w we¢zle CPTU-1,
na glebokosci 10,1 — 14,7 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych stabilizuje sie¢ na glebokosci
8,9 — 9,8 m p.p.t., tj. na rzgdnych 33,1 — 33,7 m n.p.m. W otworze nr M4, na glebokosci 2,2

m p.p.t. stwierdzono saczenia
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Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku wystapienia intensywnych i dtugotrwatych opadow
atmosferycznych lub podczas wiosennych roztopéw, na stropie osaddéw spoistych moze
okresowo gromadzi¢ si¢ woda. W przypadku prowadzenia robot ziemnych ponizej poziomu
woOd gruntowych zachodzi¢ moze konieczno$¢é tymczasowego obnizenia zwierciadta wod

gruntowych.

Wzrost wilgotnosci gruntdw Spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych gruntu.
Zwigkszy si¢ rowniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wilasnos$ci tych gruntéw moze prowadzié

do przekroczenia no$nosci granicznej podtoza gruntowego.

Wazrost wilgotnosci naturalnej gruntdéw spoistych moze by¢é spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi. Po usunigciu starej
infrastruktury grunty spoiste beda narazone na bezposrednie oddziatywanie opadow
atmosferycznych. Oddziatywania wywotane pracujacym sprz¢tem budowlanym, ruchem na
placu budowy itp. beda utatwia¢ i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste
podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W przypadku
naruszenia struktury tych osadow, lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia
uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podloza i zastgpi¢ warstwag gruntu niespoistego

(piasku).

Grupy no$no$ci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdw podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Konieczne jest wiasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajace

gromadzenie si¢ wod opadowych w podtozu gruntowym w obrgbie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegélnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalacznikach nr 3.1-3.6,
4.1-4. 4 1w Tabeli 1.

W Zalacznikach nr 3.1-3.3 przedstawiono rowniez migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych istniejgcego korpusu drogowego.

26

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 todz



s Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

GeEOo-(Tll

6. WNIOSKI

10.
11.

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 — 25,0 m p.p.t.,
charakteryzujg proste warunki gruntowo-wodne.

W obrgbie inwestycji mozna wydzieli¢ dwie kategorie geotechniczne:
| dla projektowanej drogi, 11 dla obiektu mostowego.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Grunty serii Il, grunty warstw IHIA, HIB, HHIC, IID, IVA, IVB i IVC, oraz nasypy
budowlane charakteryzuja sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi i stanowic
beda dobre podtoze budowlane.

Grunty warstw IlIE, IIF i IVD posiadaja obnizone parametry geotechniczne ze
wzgledu na plastyczny stan wystgpowania,

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na grunty
warstwy 111G, ze wzgledu na ich stan wystepowania (plastyczny na pograniczu
miekkoplastycznego).

Nasypy niekontrolowane, oraz grunty prochniczne warstwy I naleza do gruntow
nieno$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3,0 — 25,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym oraz napietym, W rejonie projektowanego wiaduktu. Szczegdlowa
charakterystyke warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.3.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych moze
zaj$¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowego odwodnienia terenu.

Na stropie osadéw spoistych moze okresowo gromadzi¢ si¢ woda.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntdow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddzialywaniem wody. Kontakt z wodami (opady atmosferyczne,
sgczenia na styku osadow spoistych i niespoistych, wody gruntowe, itp.) wpltywa
na warto$ci parametrow geotechnicznych co w efekcie doprowadzi do znacznego

obnizenia ich nos$nosci.
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12. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

13. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Material do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zardwno z gruntdw spoistych jak

I niespoistych.

14. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

15. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zaggszczenia lg (a nie stopien zaggszczenia Ip). Odbidr zageszczanego

podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno

si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

16. Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ warto$ciami

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (Iy), uzyskanymi z badan ptytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

I ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,

poz. 1780).
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[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
1 kierowania tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[11]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[12]. International Reference Test Procedure for the Cone Penetration Test (CPT) and
the Cone Penetration Test with pore pressure (CPTU). Report of the ISSMGE
Technical Commitee 16, 1999.

[13] Sikora Z., Sondowanie statyczne. Metody | zastosowanie w geoinzynierii, Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Seria litologiczno- Stan gruntu MOdey
p
sehgrens Symbol Wilgotnos¢ Gestosé Kat tarcia ierwotnego edometryczny Wspdtczynnik Grupa
Rodzaj ymboo Stopien Stopien 5 X N , . d Spojnosc P g. scisliwosci Wskaznik P X Y nosnosci
(wg pkt. . - naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia X . X . materiatowy .
gruntu zageszczenia plastycznosci o 3 5 [kPa] pierwotnej skonsolidowania podtoza
1.4.6) (%] [t/m’] [ [MPa] (MPa] (wgpkt.3.2) | ierzchni
*% *k .
Symbol Nr serii |D(n) ||_(n) W, (n) p(n) (Du(n) Cu (n) Eo(n) Mo(n ) B kPa Gi
Qhh | Pg;)-:_,' Plc_jiH’ - grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne
1A Ps - >0,90* - nw-18,0 nw-2,05 38°20°* - 149,13 211,8* 0,90 1+0,10 Gl
- mw-5,0 mw-1,70 01010 R *
11B Pd, Px - 0,83 - W-14.0 W-1.85 38°10 81,25 135,0 0,80 1+0,10 Gl
mw-4,0 mw-1,80
1IC Ps, Pr - 0,81* - w-12,0 w-1,90 38°30°* - 131,14 131,6* 0,90 1+0,10 Gl
Opl/Qpf nw-18,0 nw-2,05
PREPR L ip Ps - 0,70 - mw-4,0 mw-1,80 34,2 - 111,06 132,19 0,90 140,10 Gl
w-12,0 w-1,90
mw-5,0 mw-1,70
IE Pd, Pnt - 0,70* - w-14,0 w-1,85 35°40°* - 65,82 78,4* 0,80 1+0,10 G1/G2
nw-22,0 nw-2,00
mw-6,0 mw-1,65
1F Pd - 0,50 - W-16.0 W-1.75 30,4 - 46,20 61,91 0,80 140,10 G1
- <0,00* 16,0 2,15 37°207* 21,7* 49,98 100,9* 0,75 140,10 G3/G4
B - 0,02* 16,0 2,15 28°00°* 20,0* 46,70 37,7 0,75 140,10 G3
B - 0,11* 16,0 2,15 24°20°* 14,0* 35,53 19,9* 0,75 140,10 G2/G3/G4
B - 0,19* 13,0 2,15 26°10°* 11,0* 28,77 22,5* 0,75 140,10 G2/G3/G4
B - 0,29* 21,0 2,05 20°55°* 11,0* 22,73 84,0* 0,75 140,10 G3/G4
B - 0,35 16,0 2,10 15,5 26,35 19,95 26,25 0,75 1+0,10 G4
B - 0,50 19,0 2,05 12,7 21,76 14,72 19,37 0,75 1+0,10 G4
IVA G C - 0,05* 16,0 2,15 24°20°* 15,0* 29,57 27,7 0,60 140,10 G3
opl VB Ttp, Pg C - 0,10 18,0 2,10 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60 140,10 G3
e IvVC Pg C - 0,15 13,0 2,15 15,6 19,29 23,09 32,99 0,60 140,10 G3
IVD Tp C - 0,30 20,0 2,05 13,2 13,33 16,55 23,64 0,60 140,10 G4

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione
* — parametry okreslone metoda A
** - metoda A okreslono efektywny kat tarcia wewngtrznego @’, oraz spojnos¢ efektywna C’

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Socjalna 5 lok. 6

93-324 t6dz

Biuro :

ul. Rzgowska 92

93-148 todz
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www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677



~—d. b 5
& war. rem.

C 'E \ mag:,
o S

X O et
Vol ’,A@"’ <
o = mag.
e

T\

e Bielice 7y o

\

L
e
e

i

.

§/—
/
&

7
P
:’;’EJ

‘5 o -
=
RS

Legenda:

\
\\ ( /\

\ \. * 55 Obszar badan
\ -~ geotechnicznych
EY N N
. Polska Inzynieria sp. z 0. o.
Zleceniodawca: ul. Nowogrodzka 628, lok. 19 Zatacznik nr 1

02 - 002 Warszawa

| Opracowat:

mgr
Bogustawa Kozaneckal

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego
do projektu budowy odcinka ulicy taczacej ul. Bojownikéw o Wolno$¢ i Demokracje
z ul. Szczecinska wraz z przebudowg odcinka ul. Szczecinskiej
w zwigzku z planowang budowg wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa
w ciggu drogi ekspresowej S-11

Data:

Grudzien 2014

Skala:
1:10 000

Mapa topograficzna




MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 1000

Objasnienia:

1/3,0  numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
44,5  rzedna niwelacyjna (m npm)

Polska Inzynieria sp. z 0. 0. .
Zleceniodawea: ul. Nowogrodzka 62B, lok. 19 Zatacznlk
02 - 002 Warszawa '

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego
mgr do projektu budowy odcinka ulicy taczacej ul. Bojownikéw o Wolno$é i Demokracije
Opracowat: z ul. Szczecinska wraz z przebudowg odcinka ul. Szczecinskiej
Bogustawa Kozanecka| w zwigzku z planowang budowg wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa
w ciggu drogi ekspresowej S-11
Data: iarf M dok t : Skala:
. Grudzien 2014 apa dokumentacyjna 1:1000




" i —
/ \/' /\1 RN \\\ - — N :\ N “e
(S O~ N \ XN \ )
\\, ,\/ \\ \ \Ef NN Y %\\
- ' OKU CYJ S : 1000 NN
= —+ , 3\ MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 :1 . Ny :
— " ‘—‘ / \\(>:2\ \ \) \
\\/’/ 457 ’/\\/ " N\ B g
~ e \\ or Ji4
7 / WHNE \\ o \ L
/\’ If\\’/ \\q} \e\ p >
T %2 4184
— 4arr \\ £ 42 Tg—f
/ ” <421
/\\/ ) \\ 3 k h
424
/l\/ Py X < 5
-
Q’/ 23 \\ \\ - N \
: s
7 \ \\ (/f,\' 7% \
456 ‘5‘1\/ N \/> =
A / N _4217, !
] el 2e. 4 \ ,&\\ 100, >, 2
/\r &N\ 3 *bet,
A A \\ \ I
/
/\\// 4125 \\ \\ km P ¢7£§'
— NI 4133 421 7N _Z
! : \ \\ \\~ _4205 L~ D 2
A~ 4“9 421 22 \\ \ 4085, 124 Wi
/‘\ / N\ 4140 Z
= ) 2 o
= 4
~ 49 \ . ) 7P 2K
= 7/3,0 - o
“9./\/23 42 1 < u/,’ )’é‘ /// /\//\,\////
S/ : 0% n) 2 ’ 7 % /i,\«\' 4
<J ‘ Z N
7 R 429 g sz B Z 7% =
N ! 122 fe2 Z &’\‘9;// -
X~ a2 2 -4‘;;] A Z AW XX = g
N / 22 N m-ss‘ \r‘\ \ ,C( z /> 2 434 ///
@ RIV® - ! X s /\X/\ Z e - S
/ -
S ; RO N o e, s
=~ = B85 \ > el z b 7
/ - 4 -LE(‘\ z 77
7 _— 2 < 7 S 2 XX 77
427 s 7
~ : —~Z 24 o Z ~
/ + = % : 7 < 2
u‘uli/\\\/’ 7 0.9 5/3,0 0352 _ 5“///5:/
183 _— ‘22 . A Faeo 7% Y AN
& - S| 436 \asIK i 7 N
L\/ <: s @5 F > g Di'// 3. N
- z 2
L\// 47 /i: ‘\//// 439 s ‘3/ _ 2 /jﬂ . R
s Z \\ s “ + K
~/ /X)— - Z2 . noon
N N 7 %
o~ N 7 7 436 438
I\,’ 27-\3> - 25 7D 37 2
’i/ - /> = v g s ‘2l B A
/\,i// /{é)//// /3 ///< 1961257 434 7 e
/\\,’l L /{}y ~ o O ‘/“/ S A
AN 31 7 /§> 438 s €.
/ ~A\> - o *439 Ob- s . .
A - ;3 a7 ) ) . bet jasnienia:
QY 1205 =<5 > o e w7 %,
/ -~ i - ° - L.
) o > Z Z5 P ! 4/3,0  numer otworu/gteboko$c (m ppt)
/s L o7 [ BB i P o N MAE e 44,1  rzedna niwelacyjna (m npm)
Iy 77 8 L~ Bp -
1357 /S) - Z 43 \:;'/ 2 5 —
/S>S> // // 2 4292 5 J
///S> /)‘6 2SS ‘4 427 D iar
/ S & 0, - “ ; Polska Inzynieria sp. z 0. 0. Zatacznik
-7 > 2 . .
;/SQ%/// e 4/3,0 S /////// . Zleceniodawca: ul. Nowogrodzka 62B, lok. 19 nr2.2
P S -~ % s , 02 - 002 Warszawa '
/<>§> /// <44,1 /// “ = Bp .
Y . \S,\//// Ao gy /-y,a‘/‘ ;.I:‘. e ZAN
N\~ _ P> P bet, - L . . " .
A -5 ZZ /// s K - Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego
f >/// \ P Ny 81/39 o mgr do projektu budowy odcinka ulicy taczacej ul. Bojownikéw o Wolnos¢ i Demokracje
o % s )% {: N Bp s s Opracowat: Bogustawa Kozaneckal z ul. Szczecinskg wraz z przebudowg odcinka ul. Szczecinskiej
o s ///(\ S A\ L2 w zwigzku z planowang budowg wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa
s 2 < v i X -~ w ciggu drogi ekspresowej S-11
X % \ \\\\ o h
Z \ - .
Z \ Ve WO ot - . H Skala.
P - AN W Data: | Grudzien 2014 Mapa dokumentacyjna 11000
e ~ N\ o .




446

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 1000

e

Iy

Inhunr

f

8

i

]

4l
~es /
I ~

~/

+
I

F

429
@9 L‘\\Z;u/q[\’/

M1/25,0

43,1

4L

.43l

421

422

4w

Objasnienia:

rzedna niwelacyjna (m npm)

numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)

Zleceniodawca:

ul. Nowogrodzka 62B, lok. 19

02 - 002 Warszawa

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

I - I’ linia i numer
— Przekroju geotechnicznego
sondowanie statyczne
Polska Inzynieria sp. z 0. o. Zatacznik
nr2.3

mgr

Opracowak| g, stawa Kozaneckal

z ul. Szczecinskg wraz z przebudowg odcinka ul. Szczecinskiej
w zwigzku z planowang budowg wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa
w ciggu drogi ekspresowej S-11

do projektu budowy odcinka ulicy tgczacej ul. Bojownikow o Wolnos¢ i Demokracje

Skala:

Mapa dokumentacyjna

1:1000

Data: | Grudzien 2014




o

416

.48 d 43

418

.418 éfﬂﬂ

422

418

10/3,0
1,7

RiVa 427

421
422

e

423

421 418

429

434

“t '
9/3,0
43,6

439

MF . Objasnienia:
‘ 9/3,0  numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
43,6  rzedna niwelacyjna (m npm)

Polska Inzynieria sp. z 0. o. .
Zleceniodawca: ul. Nowogrodzka 62B, lok. 19 2aacznlk
02 - 002 Warszawa '

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
7 mgr do projektu budowy odcinka ulicy tgczacej ul. Bojownikéw o Wolnos¢ i Demokracje
436 28 Opracowat: z ul. Szczecinska wraz z przebudowg odcinka ul. Szczecinskiej
Boguslawa Kozanecka| w zwigzku z planowang budowa wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa
w ciggu drogi ekspresowej S-11

Skala:

Data: | Grudzien 2014 Mapa dokumentacyjna 11000




49

— CoT YA B —— I — I | A \\\\U, | B
\ \ .
MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 1000 fo\\
- \\\\ \\\\
\Y
42
e w 209 2\ 397 BaTR ‘399 ==
N
0
ve
29.40\400 .399
. \ o 401
w1, \
402 ‘
12/3,0 X
40,2 B
‘ g ’ 401 38.96
5‘7 \\ 3876
PO A
g \
§ 98 401 w2A
401 .f \ ]
;Ee . 404 \
3 wxh w02
~x
\
\ 2} 401
400
408
4
400
3773k
.403 5
402
11/3,0
01 -~
. 404
399
404
4027
407 40 ] .
“ Objasnienia:
.399
‘ 11/3,0  numer otworu/gtebokos$¢ (m ppt)
e 40,1 rzedna niwelacyjna (m npm)
-
_ Polska Inzynieria sp. z 0. o. Zatgeznik
Zleceniodawca: ul. Nowogrodzka 62B, lok. 19 nr2.5
02 - 002 Warszawa '
Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
mgr do projektu budowy odcinka ulicy taczacej ul. Bojownikéw o Wolno$¢ i Demokracije
Opracowat: z ul. Szczecinskg wraz z przebudowg odcinka ul. Szczecinskiej
Bogustawa Kozanecka| w zwigzku z planowang budowg wezta obwodnicy Koszalina i Sianowa
w ciggu drogi ekspresowej S-11
Data: ieh ; Skala:
Grudzien 2014 Mapa dokumentacyjna 11000




|§\

GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczeciriska
Miejscowos¢: Koszalin
Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 44.50 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-12-2014

83 2 g 5 o
o ® ] o] N 3 = —
0| 30 .| & _ Profi Przelot o ) 5 g = g S g2
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 ) [a) = 52
Sl ozg 2 = S 2 2 g 6.3
& g E | 33| % & g
= [mppd| @ | [m] [m] e °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia asfaltowa
b5 0.14 -
g beton + KO (bruk?)
o
| \‘ / }/) 0.50 nasyp niekontrolowany (PdH + KO) nN
7= 0.70
10 _—_ glina zwiezta, szaro-brgzowa na G2/Goz| 1D 0.15
= 7- pograniczu gliny pylastej zwieztej p :
g ey iyl
< [ — —
7|8 1.60
ol g =
o (= - mw tpl G2
£r2.0 Ay
— glina zwiezla, brgzowa na
iy - pograniczu gliny piaszczystej Gz/Gpz+Z 1lIC 0.10
L = — zwieztej z domieszka zwiru
30 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 44.40 m n.p.m. Data: 05-12-2014
c Nawierzchnia asfaltowa
8 0.18 -
2 beton + KO (bruk?)
I B
| 0.50 nasyp niekontrolowany (Ps + Z+ PH)| nN
0.70
piasek gliniasty, z6tto-szary )
B2 przewarstwiony piaskiem pylastym z |Pg//Pp+Z  IlIIF w pl 0.35 G4
g domieszka zwiru
S
2 1.80
)
o
piasek gliniasty, szary z domieszka ]
Zwiru przewarstwiony piaskiem Pg+z//Pr NID mw tpl 0.20 G3
grubym
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczeciriska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 44.50 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-12-2014

83 2 g 5 o
" c N N 2 et
° % S g ) P“?f" Przelot L ) 5 g = § S g2
| 2.8 &| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) [a) = 52
S|lozgl| 2 2 £ 2 5 58
Q2 I % §-, = n e
= |mppg| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c Nawierzchnia asfaltowa
8 0.18 -
S beton + KO + Kt (bruk?)
I B
| \‘Z;/:‘/b 0.50 nasypkni:akontrolom:any (Ps+Z+PH)| nN
S 0.70 piasek gliniasty, z6to-szary z
/ domieszka humusu Pg+H | IF w pl 0.35 G4
' 1.00
4
o
g c glina piaszczysta, brgzowa |
518 przewarstwiona piaskiem gliniastym Gp//Pg+Z IIID 0.20 G3
7 z domieszka zwiru
2 " mw tpl
- 7= 2.40 glina zwiezta, brgzowa na
— — pograniczu gliny piaszczystej ] .
- /= 2wiezlej 2 domieszka zwiru Gz/Gpz+zZIIPsllIC 0.10 G2
30 — przewarstwiona piaskiem $rednim
' 3.00
Profil numer 4 Rzedna: 44.10 m n.p.m. Data: 05-12-2014
Nawierzchnia asfaltowa =
H 0.09 Podbudowa z kruszywa tamanego z | Kt +WB
8 1 | _domieszka warstwy bitumicznej —&ko
2 0.40 Podbudowa z kruszywa naturalnego -
0.50 otoczaki (bruk?) PH/Pg+H 1
1 0.80 piasek préchniczny, szaro-czarny na
pograniczu piasku gliniastego z
. domieszkg humusu
4 s s
§ - o )
E i | — o~
gl s o~ ~
1 ' ]
%,2_0 . -~ pyt piaszczysty, szaro-brazowy na  PP/PgiH VD w pl 0.30 G4
[ ~ -~ pograniczu piasku gliniastego
PO przewarstwiony humusem
30 ' 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczeciriska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 43.60 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-12-2014

2 % £ g 3} S [G)
27T ) 5 5 : 2 bt
0| 30 .| & _ Profi Przelot o ) 5 g = g S g2
| Qo5| 8 litologiczny Opis litologiczny = ZR ] 5 ) [a) = 59
o| =5 | O 5] 39 S =5
Sl OR=2| 2 -E 2 % = g 0.3
o g 3 o} = n 2
= [mppd| @ | [m] [m] e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia asfaltowa
0.17 beton i
- X&Z:/é 0.36 nasyp budowlany, zétty (Ps + Z) nB mw Gl
AN
2 I
3
T
- nasyp niekontrolowany (Nmg // Nmp) nN
(o3
5]
L
o 1.70
s piasek gliniasty, stalowo-szary
g przewarstwiony piaskiem drobnym  |Pg//Pd(p 1D mw ol 0.20 G3
2 (zapylonym) p
o
30 2.80 glina, bragzowa G 0.15
' 3.00
Profil numer 6 Rzedna: 43.40 m n.p.m. Data: 05-12-2014
Nawierzchnia asfaltowa
0.16 beton i
L AN
. %g%;< 0.40
3 ~
2 ( /\/é nasyp niekontrolowany (Nm / Nmg + nN
1.0 &):/ /< okr. cegty)
7
B N
2 SR
el AN DA 55
]
—2.0 /
g / glina, szaro-brgzowa na pograniczu G/Gz+2| 1D mw tol 0.15 G3
& / gliny zwieztej z domieszka, zwiru p '
[ /
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczeciriska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt:

droga

Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 42.10 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-12-2014

B2 2 g 5 5
) c Q 2
o % .g o Profil Przelot g’ g g ‘§ S @3
| 28%| S litologiczny Opis litologiczny =2 b < g = a = Se
S| o588 2 2 g8 o 5 58
£ £ U;) ga’ = %] 2
= |mppg| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
'7/,(<</ humus H |
| kel 0.20
L - 2 piasek drobny, ciemnozotty Pd(g) lE sz 0.50 G1
(zagliniony) 9 9 '
0.90 mw/w
B piasek gliniasty, brgzowy HNE tpl 0.25 G3
S| &
e
Nk 1.60 Pg
o
piasek gliniasty, jasnobrgzowy nG w pl 0.50 G4
2.40
glina, szara na pograniczu gliny :
zwieztej z domieszka zwiru G/Gz+z| 1D mw tpl 0.15 G3
30 3.00
Profil numer 8 Rzedna: 42.60 m n.p.m. Data: 05-12-2014
piasek drobny, ciemnozotty
przewarstwiony piaskiem drobnym  |Pd//PdH| IIF szg 0.50 G1
préchnicznym
0.40
Bl c
58
5 *% piasek gliniasty, brazowy Pg nc mw 0.10
N tpl G3
2.60 glina piaszczysta, bragzowa na Go/G+Z| D 0.15
pograniczu glin z domieszkg zwiru p '
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




|§\

GEO-MI

Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.5

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczeciriska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 43.60 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-12-2014

:§ % g g Q 3 6
S ) 2 =
| 8S .| €] Profil Przelot . 5 £E g s g3
| 22%| S litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 ) [a) = 52
o| 90| O 2 T @ > = 5 &
el OR=z| 2 =8 = g 08
k3 8 £ @ 2 ) e
= [mppd| @ [m] e °
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
glina piaszczysta, bragzowa z 1D 0.15
domieszka zwiru i otoczakéw '
Bl e
N [
S| 8 L
1R Gp+Z+K(Q mw tpl G3
HE
2.00
glina piaszczysta, bragzowa z
domieszka, zwiru i otoczakow e 010
30 3.00
Profil numer 10 Rzedna: 41.70 m n.p.m. Data: 05-12-2014
lina piaszczysta, brgzowa z ;
gomigszka iv)\//iru 2 Gp+Z o 020 G3
mw tpl
B s 1.20| glina zwiezta, bordowa na N )
s|8 pograniczu glin piaszczystej Gz/Gpz+Z IIC 0.10 G2
§ § = 160 zwieztej z domieszka zwiru
3o piasek gliniasty, brgzowy na .
. pograniczu glin piaszczystej z Pg/Gp+Z NIF w pl 0.35 G4
o domieszka zwiru
7= 2.60 glina zwiezta, szaro-bragzowa na | |
— — pograniczu gliny piaszczystej 5z/Gpz+Z 1lID mw tpl 0.15 G2
30 — — 3.00 zwiezlej z domieszkag zwiru

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.6

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczeciriska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 40.10 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-12-2014

83 2 g 5 o
] ’ < N 3 = =
0| $0 .| & ) Prqﬂl Przelot . ) 5 g £ § S g2
€|l 28%| & litologiczny Opis litologiczny 35 05 g S} a) = 52
§ gsz¢| o 2 S g o < 63
gl "7 % E | ¥3 | % & g
= [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c
5 ) -
g piasek drobny prochniczny, PdH |
2 szaro-czarny
] 0.50| piasek drobny, ciemnozéity
(zagliniony) przewarstwiony Pd(9)//iPg IIF mwiw | szg 0.50 G1
piaskiem gliniastym
0.90
g
.§ glina, szara G 1F w pl 0.35 G4
IR !
@
o
2.00
glina, szara z domieszka zwiru 0.20
G+Z D mw tpl G3
2.60
glina, szara z domieszka zwiru 0.15
3.00
Profil numer 12 Rzedna: 40.20 m n.p.m. Data: 05-12-2014
piasek gliniasty, szaro-zotty na
pograniczu pytu piaszczystego z Pg/Pp+H IIE w pl 0.30 G4
domieszka humusu
0.70 . .,
piasek drobny, zoity Pd IIF mw szg 0.50 Gl
1.00 . L .2
piasek gliniasty, z6#o-szary z :
§ c domieszka zwiru Pg+z HE mw/w 0.25
5| O
% 2 1.40
HE
lina bi b tpl G3
glina piaszczysta, brgzowo-szara z ;
domieszka zwiru Gp+z o mw 020
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




& KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 4.1

GEOo-M _
= ' Profil numer M1 Wiertnica: H-20SG
Rejon: ul. Szczecinska Obiekt: obiekt mostowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Koszalin Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0. ] ‘ .
Gmina: Koszalin Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski Rzgdna: 43.10 m n.p.m.| Gigbokosc: 25.00 m
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 08-12-2014
o © =} ] —
8T - g 5 3 2 ©
0| 0. | & ) Pr‘?f" Przelot . ) g g = § S g2
| g28%| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 95 8 ) [a) = 52
B 8%8 2 e 22| £ &8 g
k3 8 £ @ 2 ) e
= [mppd| @ | [m] [m] o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
|| /L AL humus H |
0.30
glina, bragzowa z domieszkg zwiru Gz 1D mw tpl 0.18 G3
+
170|  glina, brazowa z domieszka zwiru HE w pl 0.29 G4
2.20 glina, bragzowa na pograniczu glin )
zwiezlej przewarstwiona gling G/Gz/IGp+Z 1lIC mw tpl 0.10 G3
piaszczystg z domieszkg zwiru .
3.00 glina, brgzowa z domieszka zwiru G+Z e pl 0.29 G4
3.40
piasek drobny, z6ity przewarstwiony : w
piaskiem $rednim z domieszka zwiru pdilPs+2  1IE 29 071 Gl
4.60
piasek gliniasty, brgzowo-szary z HE 0.25
domieszka zwiru Pg+Z mw tpl ’ G3
6.10 giasgk gLinia}st_y, ciemnobrgzowy z 1B 0.02
6.50 omieszkg zwiru B
590 piasek $redni, z6ity z domieszka Ps+Z b w 29 0.70 Gl
' L : Pg+Z | NIB 0.02
piasek gliniasty, ciemnobrgzowy z
7.60 domieszkg zwiru Pp mw tpl G3
8.00 pyt piaszczysty, 26ity ) IVB 0.10
piasek gliniasty, brazowy z Pg+Z
8.60 domieszkg zwiru
piasek pylasty, jasnozotty Pp/lPp | 1IE w zg 0.69 Gl
9.10 przewarstwiony pylem piaszczystym
9.4 pyt piaszczysty, zotto-szary na pp/Pp//Pg  IVB mw tpl 0.10 G3
pograniczu piasku pylastego
101 10.10 przewarstwiony piaskiem gliniastym
B piasek pylasty, szary Pp IE nw 29 071 G2
gls 10.60 piasek gliniasty, szary z domieszka
g g 2wiru
O| o .
o 11.50 Pg+z A mw zw <0.00 G4
piasek gliniasty, szary z domieszka
Zwiru
12.9 12.90
—14.0
—15.0 piasek $redni, szary z domieszka
L Zwiru
—16.0
—17.0
i 17.50
—18.0
190t Ps+Z | IIA nw | bzg | >0.90 Gl
—20.0
—21.0 e ’ piasek $redni, szary z domieszka
L “0%a o’ 8" Zwiru
—22.0
—23.0
—24.0
250 25.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer m2

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczecirska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: obiekt mostowy
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 42.90 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 17.50 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 04-12-2014

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot

3| Glebokosé

[m]

Opis litologiczny

Warstwa
geotechniczna

Wilgotnos$é

Stan gruntu

ID

IL

Grupa
noscnosci Gi

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

N D
°
=

© | Symbol gruntu

©

=
o

[N
=

12

13

=
~

glina piaszczysta, bragzowa
przewarstwiona piaskiem $srednim

Gpl/IPs

1D

mw

_.
=

1.50

glina piaszczysta, brgzowa na
pograniczu piasku gliniastego

Gp/Pg

HE

2.90
3.10

3.90

5.10

6.00

6.40

6.90

7.60

glina piaszczysta, brgzowo-szara z
domieszka zwiru

Gp+Z

[mc

mw

tpl

0.19

G3

0.28

G4

011

G3

piasek drobny, ciemnozotty na
pograniczu piasku $redniego
(zaglinionego) przewarstwiony
piaskiem gliniastym z domieszka
Zwiru

pA
&7

Ps(g)//Pg¢

+ZIIE

mw/w

Z9

0.70

Gl

piasek gliniasty, brgzowy
przewarstwiony piaskiem $rednim
(zaglinionym) z domieszkg zwiru

Pg//Ps(g)+

Z D

tpl

piasek gliniasty, brgzowy z
domieszka zwiru

piasek gliniasty, brgzowy z
domieszkg zwiru

Pg+Z

A

mw

W

0.20

<0.00

G3

piasek gliniasty, brazowo-szary z
domieszka zwiru

Pd(g)//Pg

piasek drobny, ciemnozétto-z6tty
(zagliniony) przewarstwiony
piaskiem gliniastym

Pd/Pp

1B

mw

z9

0.80

G1

8.60

Czwartorzed
Plejstocen

9.10

9.8(0.80

9.50

10.20

piasek drobny, zéity na pograniczu
piasku pylastego

PgllPp+Z

IvC

tpl

0.15

G3

piasek gliniasty, brgzowy
przewarstwiony pytem piaszczystym
domieszkg zwiru

Pd

1B

V4

piasek drobny, szary

Ps+Z//Pg

1c

w/nw

z9

0.80

Gl

piasek $redni, ciemnoszary z
domieszka zwiru przewarstwiony
piaskiem gliniastym

piasek gliniasty, szary z domieszka
Zwiru przewarstwiony piaskiem
Srednim (zaglinionym)

P

g+Z//Ps(|

g) 1IC

mw

tpl

0.10

G4

12.60

piasek $redni, szary z domieszka
Zwiru przewarstwiony piaskiem
gliniastym

Ps+Z//Pg

1A

13.50

14.20

14.7

14.70

piasek $redni, szary (zagliniony)
na pograniczu piasku gliniastego z
domieszkag zwiru

F

piasek gliniasty, szary z domieszka
Zwiru

piasek $redni, szary z domieszka
zZwiru

s(9)/Pg+

nw

bzg

>0.90

Gl

Pg+Z

D

mw

tpl

0.20

G4

Ps+Z

1A

nw

bzg

>0.90

Gl

17.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M3

Zal.Nr: 4.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczecirska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: obiekt mostowy
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 42.30 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 17.50 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 04-12-2014

3 % 2 g - (0]
] " c N Q 2 et
0| 9. % ) Prqﬂl Przelot L ) 5 g = § S g2
c|l 225 | £ litologiczny Opis litologiczny 5 95 g 5 [a) 4 Se
S|ork2| 2 € | S¢| 2 | B 63
£ £ (% §’ = %] 2
= mppd| @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
glina piaszczysta, brgzowa 1D mw tpl 0.18 G3
0.70 Gp
glina piaszczysta, bragzowa
1.60 HNE w pl 0.29 G4
glina piaszczysta, bragzowo-szara z ]
domieszka zwiru i otoczakéw Gp+Z+K(Q
2.80 glina piaszczysta, szara z nc mw tpl 0.10 G3
3.10 domieszka zwiru i otoczakéw Bg/Ps(g)+Z IIIE w pl 0.29 G4
350 piasek gliniasty, z6to-brazowy na
pograniczu piasku $redniego
(zaglinionego) z domieszka zwiru
piasek drobny, ciemnozétty na Pd{Ps//Pd(g)+ZIIE 0.71
pograniczu piasku $redniego mw
przewarstwiony piaskiem drobnym
(zaglinionym) z domieszkg zwiru
5.50 piasek $redni, ciemnozéito-bragzowy .
(zagliniony) przewarstwiony Ps(g)//Pg+Z 1D 0.70
piaskiem gliniastym z domieszka
6.30 Zwiru
zg Gl
piasek drobny, zétty na pograniczu mw/w 0.69
Bl e piasku pylastego Pd/Pp | IIE
gl g
c|.2]
2| @
8 o
36960 9.40 p!asek drobny, z6tty na pograniczu nw 071
piasku pylastego
10.00 glina piaszczysta. boﬂrd_owo-szara na |Gp/Pg+Z
10.40 pograniczu piasku gliniastego z :
domieszka zwiru Pg+z
10.90 piasek gliniasty, szary z domieszka
Zwiru 1A mw zw <0.00 G4
piasek gliniasty, szary z domieszkg Pg+Z//Ps(g)
Zwiru przewarstwiony piaskiem
Srednim (zaglinionym)
12.6 12.60 piasek $redni, szary (zagliniony) .
na pograniczu piasku gliniastego z Rs(g)/Pg+Z
L domieszka zwiru
13.50
—14.0
—15.0 A nw bzg >0.90 Gl
L piasek $redni, szary przewarstwiony
piaskiem gliniastym PsiiPg
—16.0
—17.0
17.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer M4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szczecirska
Miejscowos¢: Koszalin

Gmina: Koszalin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: obiekt mostowy
Zleceniodawca: Polska Inzynieria Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 42.30 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 17.50 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 04-12-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zalgcznik nr 5.1

Obiekt: Koszalin | 08-12-2014
Punkt: CPTU-1 [z.w.g: 12,40 [rzedna: 42,80
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

OBIEKT: - LOKALIZACJA: Koszalin
NR TESTU CPTU : CPTU-1 GLEBOKOéC WODY : 12,40 m p.p.t. rzedna: 42,80 mn.p.m.
Domieszki Naprezenie Edometryczny
Przelot warstwy | Rodzaj gruntu Opdrstozka | pionowe Parametry stanu Parametry sondowania Parametry wytrzymatosci na modut Scisl.
dc Oyo scinanie pierwotne;
strop | spag lp I % By Ny @ c Sucu) M
[m] [m] [-] [-] [MPa] [KPa] L] [-] [MPa] [-] L] ‘] [kPa] [kPa] [MPa]
0,0 0,2 [€]) - 0,9 2 - - - - - - - - -
0,2 1,2 Pg +7 3,3 15 - 0,18 3,29 0,00 26,1 28° 10 253 27.2
1,2 43 G +/{GTT 1,3 58 - 0,29 1,24 0,00 9.1 20° 40" 11 83 11,3
4.3 55 Pd +Pr/iPg 16,9 101 0,71 - 16,81 0,00 - 36° 40 - - 829
55 7.1 G HGTZ 45 127 - 0,02 4.44 0,04 25.8 28° 20 295 37,7
7.1 9.1 P1T /I'Ipl/Pg 16,0 161 0,69 - 15,85 0,00 - 35° 10 - - 73,6
9.1 9.5 G +/GTT 3,2 182 - 0,05 3,02 0,00 15,4 24° 20" 15 201 27,7
9.5 9.9 P1T +Z{IPs 17.1 190 0,71 - 16,92 0,00 - 35° 10 - - 78,7
9.9 11,1 G HGTZ 7,0 206 - <0.00 6,81 0,01 31,2 29° 10 24 451 57.9
11,1 11,7 Pg /Gp 12,1 225 = <0.00 11,90 0,00 51,7 32° 40 21 204 100,0
11,7 12,4 Pg +7 26,1 252 - <0.00 25,85 0,00 86,5 367 10" 37 1807 215,3
12,4 12,7 Ps +7 38,5 246 >0,90 - 38,25 0,00 - 38° 20 - - 211,8

Z uwagi na gc=44MFPa i niebezpieczne ugiecie zestawu zerdzi, badanie zakonczono na gtebokosci 12.7 m p.p.t.




Zalgcznik nr 5.2

Obiekt: Koszalin | 08-12-2014
Punkt: CPTU-2 [z.w.g: brak |rzedna: 42,49
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

OBIEKT: - LOKALIZACJA: Koszalin
NR TESTU CPTU : CPTU-2 GLEBOKOéC WODY : brak rzedna: 42,49 mn.p.m.
Domieszki Napr¢zenie Edometryczny
Przelot warstwy | Rodzaj gruntu Opérstozka | pionowe Parametry stanu Parametry sondowania Parametry wytrzymatosci ha modut scisl.
e Oyo scinanie pierwotnej
strop spag In I dp Bq N Q c Syicu M
[m] [m] [-] [-] [MPa] [KPa] [-] [-] [MPa] [-] [-] ] [kPa] [kPa] [MPa]
0.0 0.1 Gb = 02 7 . o 2 P 5 P = 2 =
0,1 0,5 G +7 1,7 6 - 0,19 1,69 0,00 12,9 23° 13 113 14,7
0,5 0,9 Pg +7 3,1 15 - 0,19 3,09 0,00 246 27° 30 10 238 25,6
0,9 2,7 G - 1,3 38 - 0,28 1,27 0,02 9,6 21° 10 11 85 10,8
2,7 4.0 G +7 2,3 70 - 0,11 2,23 0,00 15,5 24° 20" 14 149 19,9
4.0 4.9 Ps /IPd,Pg 23,9 92 0,81 - 23,83 0,00 - 38° 30 - - 131,6
4.9 55 G +7 6,5 106 - <0.00 6,42 0,01 385 30° 40 25 426 53,9
55 59 Pd +Tp/Pg 25.0 116 0,83 = 24.02 0,00 2 38° 10 - : 1350
5,9 6,3 G +Z//Pg 10,1 125 - <0.00 10,056 0,02 547 33° 10" 32 662 83,9
6,3 6,9 G HGmz 6,4 135 - <0.00 6,58 0,11 36,2 30° 30 25 436 55,4
6,9 7,2 Pg +7 16,9 145 - <0.00 16,81 0,01 83.8 36° 30 1254 139,8

Z uwagi na przekroczone wartosci dopuszczalne tarcia na pobocznicy (fs), badanie zakoficzono na giebo

kosci 7.2 m p.p.t.
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