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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (w skrdcie
STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych przebudowy i budowy
kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
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1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
| budowa kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego zgodnie z Projektem Wykonawczym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Nalezy je
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczonymi do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;j.

1.4.3. Kanalizacja wtorna — zespot rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych witasciwos$ciach
zaciaganych do otworé6w kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie
kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna — kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
linii magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych, okrggowych i posrednich.

1.4.5. Kanalizacjarozdzielcza — kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

1.4.6. Kanalizacja specjalna — kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypelionych rurami z tworzyw
sztucznych, przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych 1 w ich bezpo$rednim
sasiedztwie, ograniczajaca niebezpieczne oddzialywanie urzadzen elektroenergetycznych na kable.

1.4.7. Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim
I potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.
1.4.8. Rurocigg kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach
oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli
swiattowodowych.

1.4.9. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywa
wbudowane migdzy ciaggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji
kabli.

1.4.10. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.11. Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla swiattowodowego lub
jego zapasow, utatwiajacy zacigganie 1 wycigganie kabla, przykryty warstwa ziemi.

1.4.12. Komora studni — srodkowa cze$¢ studni kablowe;.
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1.4.13. Gardlo studni — zwegzona czg¢$¢ studni migdzy komorg a czolem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.14. Osadnik studni — zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $cickowe;.

1.4.15. Wiaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.16. Rama wtazu — obramowanie wtazu studni kablowe;.

1.4.17. Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.18. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.19. Ucho do wciggania kabli — wygigty pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego
przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

1.4.20. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony
do montowania wspornikéw kablowych.

1.4.21. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polictylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wilasciwos$ciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggdéw kanalizacji kablowe;.

1.4.22. Rura cienko$cienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.23. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci §cianki
nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggow kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.24. Rura specjalna — rura grubos$cienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.
1.4.25. Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu
0 nie gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych
w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.26. Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci,
stuzgca do budowy kanalizacji wtdrnej 1 rurociaggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.27. RHDPE rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.
1.4.28. RHDPE z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatlu statego o matym
wspoétczynniku tarcia.

1.4.29. Wiazki wielorurowe RHDPE — zespoly dwoch lub kilku RHDPE potaczonych mostkami.

1.4.30. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka — rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz
kablem §wiattowodowym lub linkg (tas§ma) zaciggowa.

1.4.31. Rura tukowa — wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciagu kanalizacji
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sasiednimi studniami.

1.4.32. Odgateznik rurowy — odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym
rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgat¢znego kanalizacji pierwotnej bez
potrzeby budowy studni.

1.4.33. Z¥aczka rurowy — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociagg kablowy.

1.4.34. Uszczelki koncow rur — zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowe;j
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej 1 rurociagdéw kablowych
wraz z utlozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.35. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.36. Stupek oznaczeniowy (SO) — stlupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy
linii telekomunikacyjne;j i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.37. Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) — stupek betonowy shuzacy do przytaczania przewodow
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodow dla lokalizacji trasy
linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiarow.

1.4.38. Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY uktadana nad kablem
lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.




D-01.03.04A Przebudowa i budowa kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego

1.4.39. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. ta$me stalows i uktadana
nad rurociggiem kablowym.

1.4.40. Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajaca tereny o réznym sposobie
zagospodarowania.

1.4.41. Droga publiczna — droga krajowa, wojewodzka, gminna, lokalna, miejska lub zaktadowa
wg okreslenia Ustawy o drogach publicznych z dn.21.111.1985 r.

1.4.42. Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu
pieszych, wraz z lezacymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi,
chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.43. Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, tacznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona
liniami rozgraniczajgcymi, ktora przeznaczona jest do obstugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia
urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub pieszych.

1.4.44. Jezdnia — cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.45. Korona drogi — jezdnia z poboczami, zatokami autobusowymi, a przy drogach dwujezdniowych -
réwniez z pasami awaryjnego postoju i pasem rozdzielajagcym obie jezdnie.

1.4.46. Szlak linii kolejowej — odcinek linii kolejowej migdzy semaforami wjazdowymi sasiednich stacji
kolejowych.

1.4.47. Stacja kolejowa — teren kolejowy ograniczony obustronnie semaforami wyjazdowymi, na ktorym
od toru gtownego zasadniczego, stanowigcego przedtuzenie toru szlakowego, odgatezia si¢ przynajmnie;j
jeden tor gtéwny dodatkowy, na ktorym pociagi moga rozpoczynac lub konczy¢ swoj bieg, krzyzowac sie
1 wyprzedza¢, zmienia¢ sktad i kierunek jazdy.

1.4.48. Obszar kolejowy — wydzielona powierzchnia gruntu przeznaczona do utrzymania i eksploatacji
kolei wraz ze stuzacymi do tego celu budowlami i urzagdzeniami.

1.4.49. Skrajnia budowli — linia graniczna wyznaczajgca najmniejsze dopuszczalne odleglosci budowli
lub urzadzen kolejowych od osi toru i od gornej powierzchni gtowki szyny.

1.4.50. Linia kolejowa trakcji elektrycznej — linia kolejowa, na ktorej energia napedowa dla pociagdw jest
energia elektryczna pradu stalego lub przemiennego wysokiego napigcia, dostarczana przewodami
trakcyjnymi rozmieszczonymi wzdhuz calej trasy linii.

1.4.51. Linia tramwajowa — linia szynowa komunikacji miejskiej, na ktorej energia napgdowa dla pojazdow
jest energia elektryczna pradu statego, dostarczana przewodami trakcyjnymi rozmieszczonymi wzdtuz cate;j
trasy linii.

1.4.52. Drogi wodne — drogi zeglowne i sptawne wg Ustawy Prawo Wodne z dn. 20.VI11.2017 r.

1.4.53. Rzeki 1 kanaly niezeglowne i niesptawne — Cieki wodne stuzace do celow melioracji 1 gospodarki
wodnej wg Ustawy Prawo Wodne z dn.20.VI11.2017 r. z p6Zzniejszymi zmianami.

1.4.54. Linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia stuzaca do przesylania energii elektrycznej
zbudowana z przewodow umieszczonych na stupach, masztach lub innych konstrukcjach nosnych.

1.4.55. Linia elektroenergetyczna kablowa — linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej zbudowana
Z kabli umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych, albo tez na r6znych konstrukcjach
wsporczych w tunelach i1 kanatach kablowych.

1.4.56. Wodociag — rurocigg wraz z przylaczami i wyposazeniem sluzacy do przesytania
lub rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

1.4.57. Cieplociag — rurociag wraz z przylaczami 1 wyposazeniem sluzacy do przesylania
lub rozprowadzania cieptej wody lub pary z cieptowni do budynkow.

1.4.58. Ropocigg — rurocigg wraz z przylaczami i wyposazeniem stuzacy do przesyltania
lub rozprowadzania ropy naftowej lub innych ptynnych paliw ropopochodnych.

1.4.59. Gazocigg — rurociag wraz z przylaczami 1 wyposazeniem sluzacy do przesytania

lub rozprowadzania paliw gazowych, utozony na zewnatrz obiektow przemystowych wydobywajacych lub
uzytkujacych gaz.

1.4.60. Gazociag niskiego ci$nienia — gazociag o nadci$nieniu roboczym do 5 kPa.

1.4.61. Gazociag sredniego cisnienia — gazociag o nadci$nieniu roboczym od 5 do 400 kPa.
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1.4.62. Gazocigg wysokiego ci$nienia — gazociagg o nadci$nieniu roboczym powyzej 400 kPa.

1.4.63. Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od $rednicy gazociggu lub kanalizacji kablowej,
nakladana wspodlosiowo na gazocigg lub kanalizacje dla przenoszenia obcigzen zewnetrznych
I odprowadzania przeciekow gazu poza chroniony obiekt.

1.4.64. Rura wydmuchowa — rura stuzgca do odprowadzania przeciekOw gazu z rury ochronnej
na zewnatrz.

1.4.65. Saczek wechowy — konstrukcja umozliwiajgca szybkie wykrycie nieszczelno$ci gazociggu
oraz odprowadzenie ewentualnych przeciekow gazu do atmosfery.

1.4.66. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

1.4.67. Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw
tych urzadzen na lini¢ lub odwrotnie.

1.4.68. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym
trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku
wigkszy, niz przy zblizeniu.

1.4.69. Odleglo$¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegto$¢ linii
od tych urzadzeh mierzona prostopadle w plaszczyznie pionowej miedzy ich skrajnymi punktami
zewngetrznymi w miejscu skrzyzowania.

1.4.70. Odleglo$¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢ linii
od tych urzadzen w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle
do ich przebiegow.

1.4.71. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen
bez dodatkowych zabiegow.

1.4.72. Zabezpieczenie  specjalne  linii  telekomunikacyjnej —  dodatkowe  zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odleglosci migdzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odleglosci podstawowe;.

1.4.73. Zabezpieczenie  szczegblne linii  telekomunikacyjnej —  dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej umozliwiajagce zmniejszenie odleglosci migdzy liniag a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

1.4.74. Ciag kanatu technologicznego — odcinek migedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potaczonych ze soba elementow kanatu technologicznego, zakopanych
w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4.75. Elementy kanaléw technologicznych — ciagi 1 wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanalow technologicznych i ich
ciggow.

1.4.76. Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r.
o drogach publicznych.

1.4.77. Kanat technologiczny przepustowy — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow
pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.
1.4.78. Kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
W szczegblnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach
parkingowych przeznaczonych dla samochodow osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania
z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.79. Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych.

1.4.80. Skrzyzowanie kanatlu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rodladowymi
wodami powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru
innych obiektow budowlanych lub §rédladowych wod powierzchniowych.
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1.4.81. System kanaléw technologicznych — sie¢ ztozona z ciggdw kanatéw technologicznych.

1.4.82. Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie
kanatu technologicznego na obszarze bedagcym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

1.4.83. Zasobnik — zbiornik stanowiacy oston¢ dla zlgcza kabla lub mikrokabla §wiattowodowego i ich
zapasow;

1.4.84. Zblizenie kanatlu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciagu kanatu
technologicznego przebiegajacy wzdhuz innych obiektow budowlanych.

1.4.85. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003
z normami zwigzanymi oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem
Wykonawczym, ST i poleceniami Inspektora.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 QOgodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B zgodnie
z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Przy przebudowie i budowie kanalizacji teletechnicznej i rurociggu kablowego nalezy stosowa¢ materiaty
zgodnie z Projektem Wykonawczym.

2.2 Rury polietylenowe
Rury polietylenowe typu: RHDPE 40/3,7 mm, RHDPEp 110/6,3 mm, RHDPE 160/9,1 mm, RHDPE
200/18,2, RHDPE-D 110, RHDPE-D 160 stosowane do budowy ciggoéw kanalizacyjnych kablowych
pierwotnych 1 wtoérnych, rurociagdéw kablowych oraz zabezpieczen kabli i rurociggdw powinny odpowiadac
normie ZN-OPL- 014/15.

2.3 Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrokanalizacj¢ z podwojnym
ptaszczem zewnetrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sg analogiczne jak dla standardowych
rurociaggow kablowych o klasie wyzszej niz 600N. Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu
MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi §ciankami wewngtrznymi z warstwg poslizgowa lub bez.
Mikrorurki w ktérych przewiduje si¢ wykorzystanie mikrokabli typu wigzki witdkien EFPU powinny
posiada¢ wewnetrzng powloke antyelektrostatyczng. Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna
zapewnia¢ wytrzymato§¢ minimum 180N przy zachowaniu wspolczynnika znieksztatcenia ksztattu
mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki 1 zlgczki mikrorurek powinny zapewniad
wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli
swiattowodowych. Promien gigcia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 Srednic zewnetrznych.
Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki powinna by¢
budowana w ostonie z rury wtérnej RHDPE. Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechniczne;j
w postaci wigzki prefabrykowanej powinny by¢ dostarczane w oplocie gwarantujagcym podczas
przeciggania integralno$¢ wigzki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia
ksztattu wiazki na zakrgtach kanalizacji. Do bezposredniego uktadania pojedynczych mikrorurek
w kanalizacji pierwotne]j lub bezposrednio w ziemi nalezy stosowac¢ mikrorurki o zwigkszonej grubos$ci
scianek (db) 1 klasie odpornosci na $ciskanie wyzszej niz 1000N. Mikrokanalizacj¢ $wiattowodowa mozna
prowadzi¢ rowniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych lub innych punktéw rozgalezien
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sieci §wiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie mikrorurek w wersji uniepalnionej oraz
wykonanie uszczelnionych przejs¢ kanalizacji ziemnej do budynkowej. Mikrokanalizacja przeznaczona do
budowy bezposrednio w =ziemi, bez rur oslonowych powinna by¢ wykonywana w postaci
prefabrykowanych rur z wigzkami mikrorur do ukladania bezposrednio w ziemi i powinna posiadaé
podwdjng, wzmocniong powloke zewnetrzng 1 wytrzymatos¢ na $ciskanie przynajmniej klasy 600N. Do
budowy mikrokanalizacji w ziemi i do ukladania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowaé rury
uniwersalne wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach
wtornych RHDPE. Wiazka taka powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie klasy 750N i jako taka
moze by¢ uzywana jako rura ostonowa, zblizeniowa i skrzyzowaniowa

2.4 Zabezpieczenia pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych
Zabezpieczenie pokrywy studni wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych wykonane zgodnie z norma
ZN-OPL-023/16.

2.5 Studnie kablowe
Studnie kablowe typu SKR-1, SK-2, SK-6 i SKR-2 muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania
normy BN-85/8984-01 i ZN-OPL-023/16.

2.6 Beton zwykly
Beton zwykty do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje mas betonowych wg

PN-B-06265:2018-10:
— mase betonowa gestoplastyczng dla betonéw marek 110 i 200;
— zaczyn cementowy;
— zaprawe cementowg dla marek 120 i 140.

2.7 Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

2.8 Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach 1 odpowiada¢ normie PN-EN
197-1.

2.9 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

2.10 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa powinna spelnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.11 Wietrznik do pokryw
Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.12 Ramy i oprawy
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.13 Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-109.

2.14 Zlaczki rur
Ztaczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-014/15.
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2.15 Uszczelki koncow rur
Uszczelki koncow rur powinny by¢ zgodne z normag ZN-OPL-014/15.

2.16 Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe
Stupki powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-26/06.

2.17 Zasobniki zlaczowe
Zasobniki zlagczowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-14/15.

2.18 Przywieszki identyfikacyjne
Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-22/15.

2.19 Tablice orientacyjne
Tablice orientacyjne do oznaczania studni powinny by¢ zgodne z normg BN-82/3233-25.

2.20 TasSma ostrzegawcza )
Tasma ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY
lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY wg ZN-OPL-25/99.

2.21 Skladowanie materialow na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu skltadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyroOwnanym podlozu, przy czym
poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.22 Odbidér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz deklaracjami zgodnos$ci, dostarczone na budowe materiaty
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny
materiatlow dostarczonych na budoweg. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie
jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy nr 1), gwarantujacych wtasciwag jako$¢ robot.
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Tablica 1. Wykaz maszyn i sprzetu

2

Nazwa

Samochdd skrzyniowy

Samochod samowytadowczy

Samochdd dostawczy

Przyczepa dtuzycowa

Sprezarka powietrzna spalinowa

Zuraw samochodowy

Ubijak spalinowy

Zurawik hydrauliczny

Koparka i tadowarka

Urzadzenia do przewiertow sterowanych

X | X X| X| X| X| X| X| X| X| X

Sprzet reczny

a) do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej;

W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane r¢cznie
lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1 QOgolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen
1 trwalych odksztatcen przewozonych materialow. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy nr 2.

Tablica 2. Wykaz srodkow transportu
Nazwa a)
Samochdd skrzyniowy
Samochod samowyladowczy

Przyczepa dtuzycowa

X | X| X| X

Samochod dostawczy

a) do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej;

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
I uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.




D-01.03.04A Przebudowa i budowa kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Budowe kanalizacji kablowej i rurociaggu dla potrzeb tacznosci drogowej oraz na projektowanych obiektach
obstugi uzytkownikow ruchu drogowego (MOP, OUD itp.), nalezy wykona¢ rownolegle z robotami
budowlanymi przy budowie drogi. Wszystkie przejscia przez jezdnie gtéwne i drogi nalezy wykona¢ przed
wykonaniem podbudowy drogi. Technologia przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej 1 rurociggéw
kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Dla zachowania ciagglo$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowac nowe nie kolidujace odcinki kanalizacji telekomunikacyjnej lub rurociagu kablowego;
— wykona¢ potaczenia nowych odcinkoéw kanalizacji lub rurociggu z istniejacymi przy zachowaniu
cigglosci pracy znajdujacych si¢ w nich urzadzen telekomunikacyjnych;
— wykona¢ przetaczenie kabli znajdujacych si¢ w kolidujacych odcinkach kanalizacji lub rurociagu.
Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem Inspektora oraz wtlascicieli kanalizacji
telekomunikacyjnej i rurociggéw kablowych.

5.2 Trasowanie

Podstawg wytyczenia trasy kanalizacji kablowej 1 rurociggu kablowego stanowi dokumentacja prawna
I techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacj¢ kablowa i1 rurociaggi kablowe. Nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie
nastgpity zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Usytuowanie kanalizacji
5.3.1 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
— na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe;
— na zatamaniach trasy - studnie narozne;
— na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgaltezne;
— przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe;
— na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie moga
znajdowac si¢ w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukcje. Studnie nie
powinny znajdowaé si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkow, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.
5.3.2 Dlugos$¢ przelotow migdzy studniami
Dhugos¢ przelotow migdzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
— 120 m miedzy studniami magistralnymi oraz migdzy studniami rozdzielczymi;
— 20 m od studni do budynku.
5.3.3 Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Giebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
— 0,7 m od powierzchni ziemi;
— 0,8 m od dna projektowanego rowu odwadniajacego;
— 1,0 m od goérnego poziomu powierzchni drogi;
— 1,2 m od goérnego poziomu drogi ekspresowej.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokos$ci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowa lub wykonania
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kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia
kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m i kazdorazowa uzgodniona z Inspektorem oraz z
wlascicielem kanalizacji kablowej, zgodnie z ZN-OPL-12/15. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia gtebokosci
utozenia kanalizacji pod droga ekspresowa.

5.3.4 Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej
bez zataman 1 wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach,
w ktorych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢
takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) migdzy
studniami 1 wyginaniu rur na goraco dopuszcza si¢ promien wygig¢cia nie mniejszy od 2 m. W zadnym
przypadku promien wygigcia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m.

5.3.5 Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 0,3 %. Przy wprowadzaniu do
komor kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2 %, a do budynkéw - nie mniejszy niz 0,5 % w
kierunku studni kablowych.

5.4 Ciagi kanalizacji

5.4.1 Wymagania ogdlne
[lo§¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Nowe ciagi kanalizacji
powinny by¢ ukladane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z
innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciggéw kanalizacji. Do rozbudowy
kanalizacji wykonanej z blokow betonowych nalezy stosowac rury jak dla kanalizacji nowe;.

5.5 Mikrokanalizacja
5.5.1 Wymagania ogdlne
Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

— latwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km;

— ochron¢ sieci kablowej przed =zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 innymi,
w tym przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio
w ziemi);

— szybka rozbudowg rownolegla 1 szeregowa sieci swiattowodowej bez wykonywania robot ziemnych;

— wykonywanie odgatezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych,
pomieszczeniach technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi;

— wodooszczedno$¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelno$ci na poziomie rur z mikrorurkami,
tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wngtrza mikrorurek i wnikaniem
mulu i zanieczyszczen stalych do wnetrza rur mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy sg one puste
czy wypelione mikrorurkami;

— szczelnos$¢ 1 wytrzymatos¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie;

— trwalo$¢ uszczelnienia;

— rozroznialno$¢ mikrorur na catej trasie;

— zabezpieczenie przed dostepem 0sob trzecich;

— trwalo$¢ 1 funkcjonalno$¢ przez okres co najmniej 30 lat.

5.5.2 Rozrdéznienie ciaggdw mikrokanalizacji
Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu
kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilo§¢ dostepnych koloréw powinna
wynosi¢ min.12. W przypadku potrzeby zastosowania wigkszej ilosci identyfikatoréw dopuszcza si¢
wykorzystania dodatkowych napisow identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek. Napisy
identyfikacyjne beda réwniez wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych,
ktore z natury procesu produkcyjnego sa koloru biatego.
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Identyfikalno$¢ mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu pomaranczowego plaszcza rur
mikrokanalizacji oraz trwatych napisow wykonanych przez producenta i zawierajacych nastepujace
elementy:

— logo operatora;

— rok produkciji;

— symbol fabryczny elementu;

— znaczniki dtugosci;

— dodatkowe oznaczenia identyfikujace (numer mikrorurki).

5.5.3 Szczelno$¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne
w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen stalych 1 ptynnych zard6wno w czasie budowy
jak 1 eksploatacji zgodnie z normg ZN-OPL- 013/15. Dotyczy to wszystkich ciaggéw zaje¢tych dla kabli
oraz ciggow pustych.

5.6 Roboty ziemne

5.6.1 Dhugos¢ wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy
poszczegblnymi studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych,
gdzie dlugosci wykopow sg ograniczone ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

5.6.2 Glebokos¢ wykopow
Glebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-
012/15. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur,
wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.6.3 Szerokos$¢ wykopow
Szerokosci wykopoéw dla kanalizacji w zalezno$ci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinny by¢
zgodne z normg ZN-OPL- 012/15.

5.6.4 Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.6.1., 5.6.2.15.6.3. Sciany
wykopow powinny by¢ pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5 Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa
lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty 1 torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu
klasy C16/20 o grubos$ci co najmniej 10 cm. Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uklada¢ rowniez w
przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej
ziemi. Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7 Ukladanie ciggéw kanalizacji

Uktadanie ciagéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL- 011/96 i ZN-OPL-
012/15.

5.7.1 Ukladanie i faczenie rur

Rury nalezy aczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno badz za pomoca ztaczek, w zalezno$ci od rodzaju
stosowanych rur. Rury bez kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur
przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowaé wspotosiowosé. Z
pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z wiascicielem kanalizacji
kablowej. Odleglos$ci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem
lub przesiang ziemig, wyrownac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypehienia szczelin migdzy rurami. Piasek
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lub przesiang ziemi¢ zaleca si¢ polewa¢ woda. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegac
symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama
strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
5.7.2 Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopoéw nalezy wykona¢ po ulozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciagtosci ruchu
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac
przed utozeniem nastgpnych warstw rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku
lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku
lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy
wickszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, zageszczajac
do warto$ci zageszczenia gruntu otaczajacego.

5.8 Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1 Przygotowanie rur
Powierzchnia konfica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu
lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m

5.8.2 Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.58.1. Potaczenie rur z studnig kablowa nalezy
uszczelni¢ przed przedostawaniem si¢ wody 1 gazoOw za pomoca zaprawy betonowe;j

5.9 Skrzyzowania i zblizenia

5.9.1 Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.9.1.1 Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytka 45°. Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa nalezy wykonywaé
przy zastosowania rur specjalnych pod dowolnym katem.
5.9.1.2 Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu
Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt si¢ odbywaé bez przeszkaod.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem
Z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i
tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla zachowania cigglosci ruchu zaleca si¢
w miar¢ mozliwos$ci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metodg przewiertu sterowanego.
5.9.1.3 Ciggi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciggdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
polietylenowe wg ZN-OPL- 014/15. W przypadku istniejacej kanalizacji kablowej oraz jesli grubos¢
przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 1,0 m ciag kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ lawa
betonowg lub tuping zelbetowa.
5.9.1.4 Ciggi kanalizacji ukladane metod przewiertu sterowanego
Do budowy ciggow kanalizacji metoda przewiertu sterowanego nalezy stosowac rury specjalne z tworzyw
sztucznych (np. RHDPEp 110/6,3 mm, RHDPEp 160/9,1 mm, RHDPEp 200/18,2 mm). Dla ciggu
wielootworowego dopuszcza si¢ zastosowanie jednej rury o wigkszej Srednicy 1 umieszczenie w niej
wigkszej liczby rur o mniejszych $rednicach.

5.9.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji przy krzyzowaniu gora bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa
urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie
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pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggéow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi
nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-OPL-012/15, ZN-OPL-004/15 oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami
podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odchytka 10° w przypadku
kanalizacji $ciekowej, 45° w przypadku kanalizacji kablowej 1 linii kablowej podziemnej oraz 35° dla
pozostatych urzadzen.

5.9.3 Skrzyzowania i zblizenia z eclektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami

transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-05100 oraz zgodnie z "Wytycznymi
0 ochronie linii 1 wurzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra
Lacznosci z dn. 28 lutego 1986 .

5.10 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

5.10.1 Kanalizacja wtorna
Rury polietylenowe typu: RHDPE ©40/3,7 mm stuzace do budowy kanalizacji wtornej dla kabli OTK
powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN-OPL-014/15 z warstwa poslizgowa. Rury
polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewngtrznej powierzchni gladkiej. Napisy
na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozr6znianie rur w przypadku uktadaniu
rurociggow kablowych wielorurowych. Krawedzie otwordw na koncach taczonych rur powinny by¢
sfazowane.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej
(po 2 - 4 rur) jednoczes$nie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ polaczone ze sobg
mostkami, stanowiac jeden zespodt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta
wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat. Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych
przez kable z zytami miedzianymi otwordw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmie$ci si¢ tam wymagana liczba
rur polietylenowych. Do otwordéw kanalizacji wtdrnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy
zacigga¢ innych kabli z Zytami miedzianymi. Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zaciggac
mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznosci przecigcia rury w studni
przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciagane
mechanicznie (nie pneumatycznie), przecigtych rur nie nalezy laczy¢ w studniach przed zaciggnigciem
kabli do kanalizacji. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie,
niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Otwory
wlotowe rur, zarowno wolne jak i zajgte oraz przestrzenie mi¢dzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

5.10.2 Rurociagi kablowe
Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable swiattowodowe,
kable abonenckie oraz kable dalekosi¢zne nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych zrur
polietylenowych wg ZN-OPL-14/15 - RHDPE 40/3,7 mm, uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN-OPL-
013/15. Rurociagi te stanowig ostone¢ dla kabli 1 umozliwiajg tatwe ich zacigganie w dtugich odcinkach
fabrykacyjnych. Rurociagi kablowe powinny zabezpieczaé¢ zaciggni¢gte do nich kable przed uszkodzeniami
mechanicznymi na calej dtugos$ci ciggéw, a w szczegolnosci:

— naterenach upraw rolniczych;

— w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego;

— naterenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkod gorniczych;

— w poblizu miejsc w ktorych prowadzone beda prace zwigzane z budowa drogi ekspresowe;j.
Zabezpieczenie to, zarowno w czasie budowy linii, jak 1 w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiagnigte
przez:

— uktadanie rurociaggow w ziemi na wlasciwej gtebokosci,

— uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na calej dtugosci trasy;
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— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i1 skrzyzowan innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego oraz w miejscach stosowania energochtonnych barier
rozbieralnych;

— zapewnienie tatwos$ci zaciggania 1 wyciggania kabli z rurociggow;

— staranny dobor materiatow na budowe rurociggdéw i doktadny ich montaz;
umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

S. 10 2.1 Przygotowanie rur RHDPE
Rury RHDPE 40/3,7 mm. dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncéwki. W razie braku
tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelno$¢ i koncowki rur
pozostawi¢ uszczelnione.
5.10.2.2 Uktadanie rurociggow kablowych w ziemi
Odcinki rur dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada si¢ bezposrednio w ziemi recznie w uprzednio
przygotowanym rowie. Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢
zasypywane najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchni¢
rur. Zaleca si¢ réwniez, aby rurociagi te posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3%
w gruntach o twardym, trwalym podlozu. W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gltgbokosci 1 m
jest znacznie nizsza od temperatury rur RHDPE na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno
by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur
W ziemi powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu. Rury RHDPE powinny by¢ ukladane przy
temperaturze nie nizszej od 5°C. W razie koniecznos$ci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy
zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur
przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich
grudami zmarzliny. Glebokos¢ uktadania rurociaggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni
rury ulozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1 m. Tolerancja glebokosci
utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm. Rury RHDPE ukladane rownolegle
W rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac si¢ lub zamieniac¢
Zrurami sasiednimi. W celu tatwiejszego rozroznienia poszczegdlnych ciggéw nalezy stosowaé w
rurociggu kablowym rury z barwnymi wyrdznikami, przy czym wyrézniki te powinny by¢ jednakowe dla
danego ciaggu rur na catej dlugosci rurociggu kablowego.

5.10.3 Rurociagi kablowe przy zblizeniach i skrzyzowaniach
Budowane rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przy zblizeniach z projektowanymi urzadzeniami drogi na
skrzyzowaniach z innymi obiektami uzbrojenia terenowego stosujac rury RHDPEp 140/8,0 mm, RHDPEp
110/6,3 mm. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem nalezy stosowa¢ wytyczne zawarte
w ROZPORZADZENIU Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
5.10.3.1 Oznakowanie przebiegu rurociggu kablowego w dokumentacji powykonawczej
W dokumentacji powykonawczej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie
| poprzecznie:

— przebieg trasy rurociagu;

— miejsca faczenia rur;

— potozenie studni kablowych, przepustow dla rurociggu, miejsca potaczen rur RHDPE;

— punkty zmian trasy rurociagu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych np. mostow, przepustéw
drogowych, wiaduktow, budynkéw, itp. W miejscach, gdzie brak jest obiektow stalych, powinny by¢
ustawione stupki oznaczeniowe. Odleglosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a
obiektami statymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego
i 30 m dla domiaru poprzecznego. Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadno$cig nie
gorsza niz 1%, Shupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-OPL-025/17
powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych elementow. Rurociggi kablowe utozone w ziemi powinny
by¢ oznaczone na catej dtugosci tasma ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym, z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY, wg ZN-OPL-025/17
umieszczong w ziemi nad rurociggiem w potowie glebokosci jego utozenia.
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5.10.3.2 Lgczenie rur w rurociggach kablowych

Laczenie rur w rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych
odpowiedniego typu. Polgczenia rur powinny zapewnia¢ szczelno$¢ rurociggu, a takze powinny by¢
odporne na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli $wiattowodowych
metodami pneumatycznymi.

5.10.3.3 Rozroznianie ciggow w rurociggach kablowych

Ciagi w rurociggach kablowych powinny by¢ rozréznialne na catej ich dtugosci. Te rozroznialno$¢ nalezy
zapewniag si¢ przez:

— stosowanie rur z barwnymi wyr6znikami, jednakowymi dla poszczegdlnych ciggéw na calej trasie
rurociggu. Proponuje si¢ zastosowanie kolorow wyréznikow w przypadku stosowania rur koloru
Czarnego.

e Dbialy;

e pomaranczowy;
e niebieski;

e czerwony;

e zielony;

o 70hty.

— zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggow rur w rowie kablowym na calej trasie rurociagu,

bez zamian i krzyzowan rur.
5.10.3.4 Zasobniki ztgczowe
Do zabezpieczania zlaczy kabli §wiattowodowych 1 zapasow kabli ulozonych w rurociggach kablowych
zaleca si¢ stosowanie zasobnikow ztgczowych wg ZN-OPL-014/15 oraz ST U-0-01.03.04/03.

5.10.4 Szczelno$¢ kanalizacji wtdrnej i1 rurociaggéw kablowych

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci kanalizacja wtérna i1 rurociagi kablowe
powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych, zar6wno
w czasie budowy, jak 1 w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie
odpowiednio szczelnych materiatow 1 przez doktadny montaz z uzyciem srodkdéw uszczelniajacych. Rury
RHDPE uzywane do budowy kanalizacji wtérnej 1 rurociggéw kablowych powinny mie¢ uszczelnione
koncowki, jak przy dostawie na budowg. W razie stwierdzenia braku tych uszczelnien, rury polietylenowe
przed utozeniem nalezy sprawdzi¢ sprezonym powietrzem 1 pozostawi¢ koncoéwki uszczelnione. Ten
sposob postgpowania obowiazuje we wszystkich fazach budowy tj. w razie potrzeby przecinania rur lub
przeprowadzenia badan szczelnosci.

5.11 Studnie kablowe

5.11.1 Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe typu SKR-1, SK-2, SK-6 i SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-
OPL-023/16. Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub budowane, indywidualnie w miejscu
posadowienia, z bloczkow betonowych.

5.11.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej na te studnie oraz wedtug BN-85/8984-01.
Wykop pod studnie kablowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby mozna przeprowadzi¢ prawidltowy
1 bezpieczny montaz studni. Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia mi¢dzy studzienke telekomunikacyjng a
$cian¢ wykopu, minimalna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 50 cm. Odleglo$¢ ta, oprocz wymagan
BHP, gwarantuje prawidtowe zaggszczenie obsybki studni.
Aby zapewni¢ prawidlowe warunki eksploatacji i gwarancji studni, montaz studni kablowej nalezy
wykona¢ w wykopie na stabilnym wyprofilowanym 1 zaggszczonym profilu gruntowym. Przed
przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne przed
profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie zostanie spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
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wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na odpowiednig glebokos¢, dowiezé grunt spelniajacy
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci konieczniej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiednich warto$ci wskaznika zageszczenia.
Bezposrednio po profilowaniu podloza przystepujemy do jego zageszczenia. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigecia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego od warto$ci normowych
(Is>0,97). Po zageszczeniu podtoza nalezy przystapi¢ do zbadania jego stopnia zageszczenia.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane w aparcie Proctora. Po montazu studni na prawidtowo
zageszczonym podlozu nalezy przystapi¢ do obsypania studni.

Obsypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubosci do 30 cm. i posiada¢ wilgotno$¢ optymalna, przy
ktorej grunt daje si¢ najbardziej zagesci¢. Po obsypaniu studni i zaggszczeniu warstwami nalezy
przeprowadzi¢ badanie zageszczenia, ktore jest niezbedne do prawidtowej statecznosci i stabilnej pracy
studni. Wymagany parametr zageszczenia [s>0,97.

Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie studni kablowej przed przemieszczaniem si¢ podczas
obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.

Czas pracy studni zalezy od stanu warstwy ochronnej pokrywajacej studnie, a takze od rodzaju gleby, jej
stopnia zawilgocenia, zakwaszenia, wystepowania gazow w ziemi i innych substancji czy uwarunkowan
majacych wpltyw na tempo erozji betonu w glebie.

5.12 Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworow w ciggach kanalizacji nalezy wykonywac za pomocg szczotki wg BN-67/3238-01
i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studni nalezy
wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed
korozja widoczne cze¢$ci stalowe ram i pokryw studni.

5.13 Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych
5.13.1 Rodzaje zabezpieczen studni
Dodatkowa zabezpieczona pokrywa studni kablowej (wewngtrzna).
5.13.2 Wymagania podstawowe zabezpieczen studni
— wytrzymato$¢ na wyrwanie (dziatanie sity skierowanej ku gorze o wartosci co najmniej 10kN
w czasie 30 sekund);
— fatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem;
— dostosowanie do réznych konstrukc;ji istniejacych i nowych studni;
— beziskrowo$¢ czujnikow.

5.14 Szczelno$¢ studni, uszczelnienia

5.14.1 Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowe;j
ani zamulanie komory studni.

5.14.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa
dokumentacjg.

5.14.3 Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢é ponownie
uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koficow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja
akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

5.15 Wentylacja studni
W pokrywach studni nalezy umieszcza¢ wietrzniki w sposob nastgpujacy:
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— w kanalizacji magistralnej:
e w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ migdzy studniami nie przekracza 100 m;
e wkazdej studni, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m - w kazdej studni szatkowe;,
rozgaleznej i stacyjnej;
— w kanalizacji rozdzielczej:
e w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m;
e w kazdej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m;
e w kazdej studni, z ktorej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.

5.16 Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego
umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.17 Inne wymagania

5.17.1 Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej 1 jej wyposazenia powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.18 Demontaz
5.18.1 Demontaz kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego
Demontaz polega na:
— odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggu kablowego;
— wykonaniu wykopu;
— rozebraniu nieczynnej kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociagu kablowego;
— zasypaniu rowu;
— uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku;
— wyrdwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzadkowaniem.
5.18.2 Demontaz studni kablowych
Demontaz polega na:
— zdjeciu pokrywy studni;
— zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni;
— zdjeciu wyposazenia studni;
— zdjeciu warstwy ziemi ze studni;
— skruszeniu konstrukcji studni;
— zatadowaniu gruzu i ziemi na samochod z odwozem;
— wyrdéwnaniu terenu z zageszczeniem i uporzadkowaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DMU00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robdt przy przebudowie
I budowie kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociaggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST 1 PZJ.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie
badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przekaze raporty z badan do Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli wilascicieli przebudowywane;j
infrastruktury technicznej. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje¢ tych instytuciji.
6.1.1 Badanie kanalizacji pierwotnej
Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czgsé
0 wielkosci okre$lonej w tabeli 5 normy ZN-OPL-012/15. Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji
pierwotnej podlega na:
— ogledzinach;
— sprawdzeniu wymiarow;
— sprawdzeniu materiatow;
— sprawdzeniu glgbokosci i sposobu utozenia rur;
— sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych;
— sprawdzeniu wykonania zblizen i skrzyzowan.
6.1.1.1 Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych spetnienie
moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi 1 bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow
kontrolnych. Przy ogledzinach nalezy postepowaé wg nastepujacych zasad:
— dokona¢ starannego przegladu elementow sktadowych, zwracajac uwage na jako$¢ wykonania,
sposob dopasowania, sztywno$¢ konstrukcji;
— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw metalowych studni i znajdujacych si¢ wewnatrz
konstrukcji wsporczych;
— sprawdzi¢ ulozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkow, sposob
uszczelnienia, utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.;
— sprawdzi¢ prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych oraz staranno$¢ i czytelno$¢ naniesionych na nie oznaczen;
— sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu;
— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, w szczegdlnosci zgodnos¢ przebiegu
trasy 1 rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami.
6.1.1.2 Sprawdzenie wymiarow
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzi¢:
— dlugo$¢ przelotow miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu;
— domiary poprzeczne ciggdéw kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajgce usytuowanie
studni;
— glebokos¢ utozenia rur;
— umieszczenie ciagdw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami lintowymi. Odchylki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli nie beda
one miaty wplywu na prawidtowa eksploatacje.
6.1.1.3 Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci
z wymaganiami norm 1 innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatlow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych. Jako$¢ materiatow
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
6.1.1.4 Sprawdzenie glgbokosci i sposobu utozenia rur
Sprawdzenie polega na kontroli przez Inspektora i wlasciciela sieci w trakcie budowy.
6.1.1.5 Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na kontroli:
— pomiaru rzednych terenu;
— pomiaru stopnia zageszczenia podtoza;
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— pomiaru wilgotno$ci optymalnej obsypki;

— zabezpieczenia studni kablowej przed przemieszczaniem si¢;

— pomiaru zaggszczenia po obsypaniu studni 1 zaggszczeniu warstwami, niezbednej do prawidtowe;
stateczno$ci 1 stabilnej pracy studni;

— doboru sktadnikow masy betonowej;

— wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow;

— ksztattu i wymiaréw wewngtrznych studni na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa;

— sposobu betonowania oraz zbrojenia studni;

— osadzenia ram;

— o0sadzenia rur wspornikowych;

— wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca tasmy
mierniczej.
6.1.1.6 Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez Inspektora i wiasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopdw, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tasma miernicza dtugosci i gtgbokosci utozenia. Do
odbioru kanalizacji w miejscach zblizen i1 skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z normg ZN-OPL-004/15
oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
6.1.1.7 Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie. Elementy kanalizacji, ktéore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru.

6.1.2 Badanie kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego
Z kazdego badanego elementu kanalizacji wtornej 1 rurociaggu kablowego nalezy wybra¢ do badan
sposobem losowym jego czg$¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 4 normy ZN-OPL-013/15. Kontrola jako$ci
wykonania kanalizacji wtdrnej 1 rurociggu kablowego podlega na:

— ogledzinach;

— sprawdzeniu wymiarow;

— sprawdzeniu materialow;

— sprawdzeniu glebokos$ci ulozenia rur 1 innych elementéw sktadowych rurociagu;

— sprawdzeniu utozenia rurociggu w ziemi,

— sprawdzeniu zabezpieczenia rurociagu;

— sprawdzeniu wykonania zblizen i skrzyzowan.

6.1.2.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja wtorna 1 rurocigg kablowy lub ich elementy odpowiadajg tym
wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza
si¢ wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowac wg nastepujacych zasad:

— dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy
zwroci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnos$¢ konstrukcii,
uszczelnienia;

— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkrgceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed
korozja elementéw z powtokami galwanicznymi i1 malarskim;

— sprawdzi¢ ulozenie rur w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach,
na konstrukcjach wsporczych itp.;

— sprawdzi¢ sposdb zabezpieczenia rurociggu na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaly, rowy
itp.;

— sprawdzi¢ ustawienie stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych;
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— sprawdzi¢ sposob wprowadzenia rur do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania;

— sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu;

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz czytelno$¢ napisow i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementow i cze$ci
sktadowych;

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania 1 wyposazenia z Dokumentacja Powykonawczg;

6.1.2.2 Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzi¢:

— wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych kanalizacji wtornej 1 rurociggu kablowego;

— rozmieszczenie ciggow kablowych na konstrukcjach wsporczych 1 innych;

— domiary poprzeczne i wzdluzne trasy do punktow domiarowych;

— gleboko$¢ ulozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i1 innych
elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiaja montaz czeSci sktadowych 1 nie beda mialy wplywu na prawidtowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.1.2.3 Sprawdzenie materiafow

Sprawdzenie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji wtornej i1 rurociaggu kablowego polega
na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentow poswiadczajacych zgodnosé
uzytych materialbw 2z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow
technicznych. Jako$¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow.

6.1.2.4 Sprawdzenie glgbokosci utozenia rur i innych elementow sktadowych rurociggu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inspektora i wlasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze ta§mg miernicza.

6.1.2.5 Sprawdzenie utozenia rurociggu w ziemi

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inspektora i wlasciciela sieci w trakcie budowy.

6.1.2.6 Sprawdzenie zabezpieczenia rurociggu

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inspektora 1 wlasciciela sieci w trakcie budowy.

6.1.2.7 Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez Inspektora i wtasciciela sieci w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopdw 1 pomiarze taSmag mierniczg, sprawdzeniu ochrony 1 glebokosci utozenia rurociggu 1 rur
przepustowych. Do odbioru linii w miejscach zblizef i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z normg ZN-
OPL-004/15 oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

6.1.2.8 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan kanalizacj¢ wtérng lub rurociag kablowy nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymatly ocen¢ ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Qgolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostka obmiarowg robot jest:
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— Demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej (m);
— Demontaz rurociggu kablowego (m);
— Demontaz studni kablowych (kpl.);
— Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej (m);
— Budowa rurociggu kablowego (m);
— Przelozenie bezprzerwowe rurociggu kablowego (m);
— Pogtebienie kanalizacji kablowej (m);
— Budowa studni kablowych (kpl.);
— Demontaz i montaz pokrywy studni kablowej (kpl.);
— Budowa rur ostonowych, tupin zelbetowych (m);
— Wykonanie przewiertow sterowanych (m);
— Budowa kanahu technologicznego KTu (m);
— Budowa kanatu technologicznego KTp (m);
— Budowa kanatu technologicznego KTp w przewiertach sterowanych (m);

8. ODBIOR ROBOT

8.1 QOgolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2 Sposdb odbioru robot
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa. Po wybudowaniu kanalizacji
| rurociggu kablowego oraz wykonaniu przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza;
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza;
protokoty z dokonanych pomiarow;
deklaracje zgodnosci uzytych materiatow;
protokoty odbioru robdt zanikajacych;
protokoty odbioru przez Wtasciciela kanalizacji i1 rurociagu kablowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia podstawy platnosci
Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Podstawa platnoSci

Podstawa platnosci jest okreslona przez Zamawiajacego w SIWZ oraz umowie na roboty budowlane.
Obowiazywac bedzie kwota ryczaltowa.

Kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Kwota ryczaltowa wykonanych robét tj. demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej (m) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jako$ci;
— roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot;
— wykopy i1 zasypywanie wykopow;
— demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej;
— czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy demontazu;
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— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt czasowego zajecia terenu,

— wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— koszt niezb¢dnych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robdt;

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen;

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kwota ryczattowa wykonanych robét tj. demontaz rurociggu kablowego (m) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot;
— wykopy 1 zasypywanie wykopow;
— demontaz rurociggu kablowego;
— czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy demontazu;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt czasowego zajecia terenu,
— wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
— wykonanie dokumentacji powykonawczej;
— koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
— utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot;
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen;
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kwota ryczaltowa wykonanych robot tj. demontaz studni kablowych oraz pokrywy studni kablowych
(kpl.), obejmuje:

— opracowanie Programu Zapewnienia JakoSci;

— roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

— wykopy 1 zasypywanie wykopow;

— demontaz pokrywy studni kablowej;

— demontaz studni kablowej;

— czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy demontazu;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt czasowego zajecia terenu,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Kwota ryczaltowa wykonanych robot tj. budowa kanalizacji kablowej pierwotnej (m) obejmuje:
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opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;

roboty przygotowawcze;

geodezyjne wytyczenie linii w terenie;

oznakowanie robot;

koszt materialow;

dostarczenie materialow;

wykopy i zasypywanie wykopow;

wykonanie przepustow rurowych;

wykonanie przewiertow sterowanych;

montaz kanalizacji w wykopie;

wykonanie warstwy piasku pod rury;

wykonanie warstwy piasku na rury;

budowa rur ochronnych;

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

czyszczenie terenu z odpadkdéw powstalych przy montazu i demontazu,
koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt czasowego zajecia terenu,

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektéw krzyzowanych;
utrzymanie czystos$ci w miejscu prowadzenia Robot;

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie;

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;
wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Kwota ryczaltowa wykonanych robot tj. budowa rurociggu kablowego (m) obejmuje:

opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowawcze;

geodezyjne wytyczenie linii w terenie;

oznakowanie robot;

koszt materialow;

dostarczenie materialow;

wykopy 1 zasypywanie wykopow;

montaz rurociggéw kablowych w wykopie;

montaz zlaczek skrecanych rur rurociggu kablowego;

wykonanie warstwy piasku pod rury;

wykonanie warstwy piasku na rury;

budowa rur ochronnych;

montaz elektronicznych znacznikows;

czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu,
koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt czasowego zajecia terenu;

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot;

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie;

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;
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— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Kwota ryczattowa wykonanych robot tj. przetozenia bezprzerwowego rurociggu kablowego (m) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
— geodezyjne wytyczenie linii w terenie;
— oznakowanie robot;
— wykopy i zasypywanie wykopow;
— przetozenie bezprzerwowe rurociggu kablowego;
— wykonanie warstwy piasku pod rury;
— wykonanie warstwy piasku na rury;
— budowa rur ochronnych;
— wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;
— czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt czasowego zajecia terenu,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej;
— koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen;
— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Kwota ryczaltowa wykonanych robét tj. poglebienie kanalizacji kablowej pierwotnej (m) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
— geodezyjne wytyczenie linii w terenie;
— oznakowanie robot;
— wykopy 1 zasypywanie wykopow;
— poglebienia kanalizacji kablowej w wykopie;
— wykonanie warstwy piasku pod rury;
— wykonanie warstwy piasku na rury;
— budowa rur ochronnych;
— wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
— czyszczenie terenu z odpadkdw powstalych przy montazu 1 demontazu;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt czasowego zajecia terenu,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej;
— koszt niezbgdnych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;
— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Kwota ryczaltowa wykonanych robét tj. budowa studni kablowych (kpl.) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
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geodezyjne wytyczenie punktoéw w terenie;

oznakowanie robot;

koszt materialow;

dostarczenie materialow;

montaz kompletnej studni kablowej z ramg i pokrywa oraz osprzetem,;

wykopanie i1 zasypanie wykopow pod studnie telekomunikacyjne z zageszczeniem;
wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;

czyszczenie terenu z odpadkdéw powstalych przy montazu;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt czasowego zajecia terenu;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot;

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;
wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kwota ryczaltowa wykonanych robét tj. budowa rur ostonowych, tupin zelbetowych (m) obejmuje:

opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;

roboty przygotowawcze;

geodezyjne wytyczenie linii w terenie;

oznakowanie robot;

koszt materialow;

dostarczenie materialow;

wykopy 1 zasypywanie wykopow;

budowa rur ochronnych;

budowa tupin zelbetowych;

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu 1 demontazu,

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt czasowego zajecia terenu;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

koszt niezbednych nadzorow uzytkownikéw terenu i obiektow krzyZzowanych;
utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie;

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen;
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kwota ryczattowa wykonanych robot tj. wykonanie przewiertow sterowanych (m) obejmuje:

opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;
roboty przygotowawcze;

geodezyjne wytyczenie linii w terenie;
oznakowanie robot;

koszt materiatow;

dostarczenie materialow;

wykopy 1 zasypywanie wykopow;
wykonanie przepustow rurowych;

budowa rur ochronnych;
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— wykonanie przewiertoéw sterowanych;

— wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;

— czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt czasowego zajecia terenu,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen;

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kwota ryczaltowa wykonanych robot tj. budowa kanatu technologicznego KTu (m) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
— geodezyjne wytyczenie linii w terenie;
— oznakowanie robot;
— koszt materialow;
— dostarczenie materialow;
— wykopy i zasypywanie wykopow;
— montaz kanalizacji z 1 rury typu RHDPEp 110/6,3 w wykopie;
— montaz rurociaggdéw kablowych z 3 rur typu HDPE 40/3,7 w wykopie;
— montaz mikrokanalizacji z 1 wigzki rur typu 7x12/10 w ptaszczu RHDPE 50;
— montaz ztgczek 1 niezbgdnego osprzetu;
— wykonanie warstwy piasku pod rury;
— wykonanie warstwy piasku na rury;
— budowa rur ochronnych;
— wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;
— czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt czasowego zajecia terenu;
— wykonanie dokumentacji powykonawczej;
— koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;
— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Kwota ryczattowa wykonanych robét tj. budowa kanatu technologicznego KTp (m) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
— geodezyjne wytyczenie linii w terenie;
— oznakowanie robot;
— koszt materiatow;
— dostarczenie materialow;
— WwyKopy i zasypywanie wykopow;
— montaz kanalizacji z 1 rury typu RHDPEp 110/6,3 w wykopie;
— montaz kanalizacji z 1 rury typu RHDPEp 140/8,0 w wykopie;
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— zaciaganie rurociggéw kablowych z 3 rur typu HDPE 40/3,7 do kanalizacji pierwotnej;

— zacigganie mikrokanalizacji z 1 wigzki rur typu 7x12/10 w ptaszczu RHDPE 50 do kanalizacji
pierwotnej;

— montaz ztaczek 1 niezbednego osprzetu;

— wykonanie warstwy piasku pod rury;

— wykonanie warstwy piasku na rury;

— budowa rur ochronnych;

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

— czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt czasowego zajecia terenu,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— koszt niezb¢dnych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

— utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot;

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen;

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Kwota ryczattowa wykonanych roboét tj. budowa kanatu technologicznego w przewiertach sterowanych
KTp (m) obejmuje:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jako$ci;
— roboty przygotowawcze;
— geodezyjne wytyczenie linii w terenie;
— oznakowanie robot;
— koszt materialow;
— dostarczenie materialow;
— wykopy i1 zasypywanie wykopow;
— wykonanie przepustow rurowych;
— budowa rur ochronnych;
— wykonanie przewiertow sterowanych;
— zacigganie rurociggow kablowych z 3 typu HDPE 40/3,7 do kanalizacji pierwotnej;
— zacigganie mikrokanalizacji z 1 wiazKi rur typu 7x12/10 w ptaszczu RHDPE 50 do kanalizacji
pierwotnej;
— montaz ztaczek 1 niezbednego osprzetu;
— wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
— czyszczenie terenu z odpadkdw powstalych przy montazu 1 demontazu;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt czasowego zajecia terenu,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej;
— koszt niezbgdnych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;
— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Kwota ryczaltowa wykonanych robdt tj. budowa kanalu technologicznego KTu w przewiertach
sterowanych (m) obejmuije:
— opracowanie Programu Zapewnienia Jako$ci;
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— roboty przygotowawcze;

— geodezyjne wytyczenie linii w terenie;

— oznakowanie robot;

— koszt materialow;

— dostarczenie materialow;

— wykopy 1 zasypywanie wykopow;

— wykonanie przepustow rurowych;

— budowa rur ochronnych;

— wykonanie przewiertoéw sterowanych;

— zaciaganie kanalizacji z 1 rury typu HDPE 110/6,3 do rury przewiertowej;

— zacigganie rurociggow kablowych z 3 rur typu HDPE 40/3,7 do kanalizacji pierwotnej;

— zacigganie mikrokanalizacji z 1 wiazKi rur typu 7x12/10 w ptaszczu RHDPE 50 do kanalizacji
pierwotnej;

— montaz ztgczek 1 niezbednego osprzetu;

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

— czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt czasowego zajecia terenu,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

— utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen;

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1./ BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania

2./ BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

3./ BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow.

5./ PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6./ BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

7./ BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

8./ BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

9./ BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

10./ BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

11./ BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

12./  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia.

13./ BN-76/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogolne
wymagania.

14./ PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

15/ ZN-OPL-004/15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.
Wymagania i badania.

16./  ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

17./  ZN-OPL-012/15 Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

29



D-01.03.04A Przebudowa i budowa kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego

18./
19./
20./
21./

ZN-OPL-013/15 Kanalizacja wtorna. Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/18 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe.
Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej.
Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

1./

2./
3./
4./
5./
6./

7./

ROZPORZADZENIE Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

USTAWA z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych;

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska;

USTAWA z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne;

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 10 lipca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane 1 ich
usytuowanie.
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