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Czesc opisowa

1. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

inwentaryzacja do potrzeb projektu

uzgodnienia robocze

normy i przepisy

O

O

o O O O O O

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, z pdzn. zm.),
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1643),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020r. poz. 1609)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2013 roku poz. 1129)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2020 roku, poz470),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 roku poz. 755),
PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona przeciwporazeniowa.
N-SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi”

PKN CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég. Cz. 1 Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia

PN EN 13201-2-4:2016 Oswietlenie drég

PN- HD 60364-4,41:2017 Ochrona przed porazeniem elektrycznym



2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje:

- budowe zasilania podstawowego i rezerwowego 15kV zasilania stacji transformatorowej
przepompowni wod opadowych PWO

- budowe stacji transformatorowej przepompowni wod opadowych PWO

- budowe kabli zalicznikowych nn 0,4kV zasilania szaf sterowniczych przepompowni

- budowe oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni.

- uziemienie przepompowni.

3. Opis rozwigzan technicznych

3.1 Zasilenie stacji transformatorowej przepompowni wéd opadowych PWO

Zasilanie podstawowe stacji transformatorowej przepompowni wod opadowych wykonac z linii nr 365 od
ztgczg ZKSN-4 (z pola transformatorowego) do stacji transformatorowej kablami jednozytowymi 3x XRUHAKXS
95/35/mm2,12/20/kV.

Zasilanie rezerwowe stacji transformatorowej przepompowni wéd opadowych wykonac z linii nr 359 od ztacza
ZKSN-3 (z pola transformatorowego) do stacji transformatorowej kablami jednozytowymi 3xXRUHAKXS
95/35/mm2, 12/20/kV.

Kable uktada¢ w wykopie kablowym gtebokosci 0,9 na w warstwie piasku 10cm pod i 10cm nad kablem
przysypac gruntem niewysadzeniowym, 25 cm nad kablem utozy¢ folie ochronng koloru czerwonego. Grunt
zagesci¢ do wskaznika zageszczenia WZ=1,0. Gtebokos¢ utozenia kabli odnie$¢ poziomu projektowanej rzednej
terenu. Przejscia pod drogami wykonaé¢ w przepustach ochronnych @160 mm na gtebokosci 1,1m od
projektowanej nawierzchni drogi.

Wszystkie przepusty ochronne zakonczy¢ z kazdej strony termokurczliwymi kapturami uszczelniajgcymi.

Na poczatku i koncu kazdej linii kablowej, przy wejsciach i wyjsciach z przepustéw, na zagieciach linii oraz co 10
metréw na prostych odcinkach stosowac oznaczniki kablowe zabezpieczone przed wilgocig zawierajace: typ
kabli, rok budowy, inwestora. (okresli¢ na kablu docelowego uzytkownika -MWiK Koszalin).

Wykonaé¢ inwentaryzacje geodezyjna utozonych linii kablowych, wprowadzi¢ do operatu geodezyjnego
powykonawczego przed zasypaniem.

3.2 Budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV zasilania przepompowni wod opadowych
PWO

Projektowang stacje transformatorowg przepompowni wdd opadowych zlokalizowaé na terenie
przepompowni wod opadowych na dz. nr 26/7 obreb 0024Koszalin oznaczong jako 94E,K w MPZP.
Projektowang stacje transformatorowg abonenckg zabudowano w typowej obudowie kontenerowej
zelbetonowej z obstugg wewnetrzng o powierzchni zabudowy 2,66x4,76m.

CZE§C ELEKTROENERGETYCZNA STACJI TRANSFORMATOROWEJ

1. Podstawowe dane techniczne stacji

Moc znamionowa stacji maks. 630 kVA
Czestotliwosc 50 Hz

Liczba faz 3

Napiecie znamionowe SN 17,5 kV

Napiecie znamionowe 400V



2. Transformator
Typ transformatora: suchy w izolacji zywicznej moc do 400kVA
Moc transformatora 400 kVA

3. Przeznaczenie i charakterystyka stacji

Matogabarytowa kontenerowa stacja transformatorowa o wym 2660x4760 mm przeznaczona sg do pracy w
sieciach kablowych SN — 15 kV i petni funkcje stacji abonenckiej zasilania przepompowni wéd opadowych PWO
w m. Koszalin.

Stacja zasilana jest w uktadzie po stronie SN 15kV z dwdch linii napowietrzno-kablowych

(zasilanie podstawowe i rezerwowe) poprzez uktad samoczynnego zatgczania rezerwy SZR po stronie 15kV.
Potgczenie miedzy transformatorem, a rozdzielnicag SN realizowane jest za pomocg kabli typu YHAKXS
1x70mm2 12/20kV zakonczonych gtowicami kablowymi zakoriczeniowymi typu Raychem.

Pofaczenie miedzy transformatorem, a rozdzielnicg nn - kablami typu 3x(2xYKXS 240 mm2). Potaczenie
standardowe realizowane jest za pomocg koncéwek kablowych zaprasowanych na kablu — z jednej strony
podtgczonych do szyn rozdzielnicy nn — z drugiej do zacisku przytgczowego transformatora (tzw. choragiewki).
Projektuje sie kondensator do kompensacji biegu jatowego transformatora.

4. Potrzeby wtasne

Pole potrzeb wtasnych przeznaczone jest do zasilania obwodu oswietleniowego stacji — punktu
oswietleniowego oraz gniazda wtyczkowego. Zatgczanie oswietlenia dokonuje sie wytgcznikiem umieszczonym
przy drzwiach. Gniazdo wtyczkowe 230V, 50 Hz, 10A znajduje sie przy wtaczniku oswietlenia.

5. Pomiar energii

Rozliczeniowy pomiar energii posredni po stronie SN 15 kV. Uktad pomiarowy zlokalizowany bezposrednio w
stacji transformatorowe]. Uktad pomiarowy poétposredni po stronie 15kV z licznikiem 4-kwadrantowym do
pomiaru mocy czynnej i biernej z synchronizacjg czasu, przystosowany do systeméw zdalnego odczytu danych
pomiarowych przez Energa Operator S.A.

Schemat uktadu pomiarowego jak na rysunku: E-6 — Stacja transformatorowa PWO. Uktad pomiarowy energii
potposredni stacji transformatorowej PWO.

6. Ukfad samoczynnego zatgczania rezerwy SZR po stronie sredniego napiecia 15kV.

Realizacja rezerwowego zasilania realizowana bedzie przez uktad samoczynnego zataczania rezerwy SZR po
stronie 15kV z blokada elektryczng i mechaniczng przed niepozgdanym przetgczeniem dostarczonym razem z
rozdzielnicg SN. Pola liniowe rozdzielnicy SN stacji transformatorowej wyposazone w wytgczniki sterowane
napedem silnikowym i przystosowane do uktadu SZR.

Schemat sterowania ukfadu SZR pokazano na rysunkach: E-11.1 — E11.13 - Stacja transformatorowa PWO. SZR
- uktad sterowania - ADAPTACJA

7. Uktad kompensacji mocy.

Projektowana jest kompensacja biegu jatowego transformatora po stronie nn 0,4kV oraz kompensacja mocy
biernej zainstalowanych urzadzen (pomp).

W | etapie (wybudowanie drdég) projektowane jest przytaczenie jednej przepompowni wéd utwardzania)
pozostatej powierzchni terenu przewiduje sie wigczenie drugiej przepompowni wdd opadowych. Silniki
przepompowni zasilane bedg za pomocg soft startow i falownikow.

Dobrano baterie kondensatoréw nadaznych (do obcigzen szybkozmiennych) z dtawikami ochronnymi dla
systemow zasilania zawierajacych wyzsze harmoniczne dla stanu docelowego.

Przyjmuje baterie kondensatoréw nadaznych ( do obcigzen szybkozmiennych ) z dtawikami ochronnymi dla
systemow zasilania zawierajgcych wyzsze harmoniczne o danych:



. Moc baterii kondensatorowej nadaznej z dtawikami ochronnymi - 220kVar

. Stopien regulacji - 5kvar
. Ilos¢ stopni regulacji - 10
o Szereg regulacyjny - 1:2:3:4:4:6:6:6:6:6

PARAMETRY TECHNICZNE BATERII Z REGULATOREM

. Napiecie znamionowe : 400V

o Czestotliwos¢ : 50 Hz

. Czas reakcji baterii: 60mili sek

. Stopien ttumienia : 14%

. Czestotliwo$¢ rezonansowa :  189Hz/134Hz

. Prad pomiarowy regulatora:  5A

. Zakres nastaw cosd: 0,5-1,0 ind. i poj.

. Chtodzenie : wymuszone

o Wymiary baterii: 1050x2000x320 mm

3.3 Budowa linii kablowych 0,4 kV zasilania szaf sterowniczych przepompowni waéd
opadowych

Zgodnie z wytycznymi kable prowadzi¢ w uktadzie pierscieniowym odrebnie do kazdej szafy sterowania z
rozdzielni nn stacji transformatorowej.

Linie kablowe zasilania szaf sterowania przepompowni wéd opadowych wykonaé kablem YKXS 4x240mm?2.
Linie kablowe zasilania przepompowni éciekéw PS3 wykonaé kablem YAKXS4x 50mm?2.

Do szaf sterowania przepompowni doprowadzi¢ kabel sterowania YKSY10x1,5mm?2.

Wraz z kablem zasilajgcym utozy¢ ptaskownik stalowy-pomiedziowany o wymiarze 25x4mm, ktéry potaczy¢ z
szafkami sterowniczymi przepompowni i uziemieniem stacji transformatorowej PWO.

Opracowanie nie obejmuje projektu szaf sterowania pracg pomp. Dokumentacje techniczng i dostawe
urzadzen facznie z szafami sterowniczymi zasilania pomp przepompowni zabezpiecza producent
przepompowni.

3.4 Oswietlenie terenu przepompowni

Oswietlenie terenu przepompowni wykonaé oprawg LED-owg 36W zainstalowang na stupie stalowym
ocynkowanym ogniowo 7m z wysiegnikiem jednoramiennym 0,5m. Dla sterowania oprawy zabudowaé w
szafie sterujacej PS.1 astronomiczny przetacznik czasowy do sterowania o$wietleniem z zabezpieczeniem 6A i
przetgcznikiem pracy I-0-II.

Projektuje sie zastosowalé stupy stalowe ocynkowane przeznaczone dla Il strefy wiatrowej. Wszystkie
zastosowane stupy powinny posiadac certyfikat zgodnosci CE, certyfikat bezpieczenstwa biernego B (100NE2).
Grubo$¢ scianki 4mm.

W stupach oswietleniowych montowac izolowane ztgcza kablowe 1ZK z bezpiecznikami DO1/gL 4A. W celu
przytaczenia oprawy oswietleniowej, wewnatrz stupa utozyé przewdd YDY 3x2,5 mm2 (750V). Kolejne oprawy
zasilaé naprzemiennie z réznych faz. Koncéwki kabli we wnekach stupowych oznaczy¢ koszulkami
termokurczliwymi w kolorach faz.

Na wnekach stupa oswietleniowego umiesci¢ tabliczke informacyjng energetyczng z napisem: ,,NIE DOTYKAC!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE” oraz informacje o zakazie plakatowania.

Stupy nalezy zamawia¢ kompletne wraz z fundamentem. t3czenie stupa do fundamentéw wykonaé nakretka z
tbami kulistymi plastikowymi - nakrecanymi. Fundament betonowy zabezpieczy¢ w catosci poprzez dwukrotne
malowanie lepikiem hydroizolacyjnym /jutg asfaltows.



Pokrywa tgczgca stup z fundamentem nie moze wystawaé ponad chodnik wiecej niz 50 mm.

Stupy oswietleniowe montowac tak, aby drzwiczki do wnek byly odwrécone od jezdni (zabezpieczenie przed
ochlapywaniem wodg przez poruszajace sie pojazdy).

Stupy oswietleniowe na wysokos$ci 50cm od podstawy stupa zabezpieczy¢ farbg koloru szarego do ocynku.

4 Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami, przepisami i sztukg budowlans.
Nalezy zwrdcié¢ uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszystkich prac.

Roboty nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionej osoby zgodnie ze "Specyfikacja techniczng Wykonania i
Odbioru Robét”.

Wszystkie urzadzenia oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi i ostrzegawczymi zgodnie z przepisami. ,NIE
DOTYKAC! URZADZENIE ELKTRYCZNE”

5 Ochrona od porazen

Podstawowag ochrone stanowi zastosowany osprzet.
Dodatkowa ochrona:
15kV uziemienie ochronne
nn 0,4 - szybkie wytgczenie.
Wszystkie urzadzenia oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi i ostrzegawczymi zgodnie z przepisami. ,NIE
DOTYKAC! URZADZENIE ELKTRYCZNE”



6 Obliczenia
Dane w stacji 110/15kV GPZ Potudnie :

Sie¢ 15kV procuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik (sie¢ skompensowana)

Napiecie znamionowe sieci - 15kVv
Prad zwarcia doziemnego - 405 A
Czas wyfaczenia zwarcia doziemnego- 4s

Moc zwarciowa na szynach 15kV- 150MVA
Czas wytaczenia zwarcia wielofazowego- 2,5s

Dla Sq=150 MWA,
Z0=1,65Q, Rg=0,165Q , Xo=1,6420Q
8.1 Dobér kabla zasilajgcego
Parametry zwarciowe strony 15kV i 0,4V - obliczenia i dobér elementow:

1. GPZPotudnie Linia nr 365
S,= S’k = 150MVA — moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy 15kV, t,= 2,55 Cmax= 1,1 dla U,>1kV

Cmax " Uz 1,1-152
Sy 150

Zy = = 1,65[Q]

X9 =0,995-Z, = 1,642[Q]
2. Linia kablowa HAKnFtA3x120mm? : GPZ Potudnie - Stup nr 1: | = 293m,

Linia kablowa 3xXRUHAKXS120mm?: stup odtgcznikowy —ZKSN-4: 1=827m
Razem kabel o przekroju 120 mm?=1120 m’
Ro=0,253 Q/km, X0=0,122Q/km

R=1-R,=02834[Q] X=1X,=0,1366[Q]

Linia napowietrzna 3xAFL 70mm?: Stup nr 1 -> projektowany stup odtgcznikowy _ | =1833m,
Ro=0,4105 Q/km, Xo=0,4 Q/km
R=1-R,=0,7525[Q] X =1-X,=0,7332[Q]
Przy ztqczu ZKSN — 4
Rc1=1,2009[Q], Xa=2,5116[Q], Z1=2,7839[Q]

3. Linia kablowa ZKSN-4 Stacja transformatorowa PWO kabel 3xXRUHAKXS95mm?; 1=912m
Ro=0,320 Q/km, X0=0,122Q/km
R=1-R,=0,2918[Q] X=1-X,=0,1113[Q]

Parametry zwarciowe w rozdzielnicy 15kV stacji transformatorowej -zasilenie podstawowe (PWO)
Rc =1,4927[Q] Xc =2,6229[Q] Z.=3,0179, T=0,0056,
Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego "= 3157A

Termiczny prad zwarcia 3-fazowego  11h=3220A



Prad 1-sekundowy zwarcia 3-fazowego 1,:=5091A
R/X=0,5691 , J} =1,1977
Prad udarowy zwarcia 3-fazowego i,= 5347A

Minimalny przekréj zyty przewodu:

2 2
NS [3220 25 _ g0 1mm?
KNo1 56,5 1

dla k=56,5 k- jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarcia

Przyjeto kabel o $rednicy 95 mm?z zytg powrotng 35 mm?

Sprawdzenie zyly powrotnej

max n k _m 1,58124685kA<1d0 :7:1kA
2.7, V22,7839 ’

Dla odgatezien odtworzenia zasilania istniejgcych stacji transformatorowych projektuje sie kabel
3xXRUHAKXS120mm? (uwzgledniajgcy potrzeby przysztej rozbudowy sieci).

1. GPZ Potudnie Linia nr 359

S,=S"x = 150MVA- moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy 15kV, t,= 2,55 Cnax= 1,1 dla U,>1kV
Cmax " U2 1,1-152
Zg = S,'; =150 - 1,65[Q]
Ry =0,1-Z, =0,165[Q]
X9 =0,995-Z, = 1,642[Q]

Linia kablowa HAKnFtA3x150mm? : GPZ Potudnie - Stup nr 1: | = 473m,
Ro=0,202 Q/km, X0=0,122Q/km
R=1-R,=0,0955[Q] X=1-X,=0,0577[Q]

Linia napowietrzna 3xAFL 70mm?: Stup nr 1 -> projektowany stup odtgcznikowy _ | =2034m,
Ro=0,4105 Q/km, Xo=0,4 Q/km

R=1-R,=0,8350[Q] X=1-X,=0,8136[Q]
Linia kablowa projektowany stup odfgcznikowy- ztgcze ZKSN-3 kabel 3xXRUHAKXS120mm?; 1=994m
Ro=0,253 Q/km, X0=0,122Q/km

R=1-R,=0,2515[Q] X =1-X,=0,1213[Q]

Przy ztqczu ZKSN — 3

Ra1=1,345[Q], Xa=2,6343[Q], Z1=2,9587[Q]

Linia kablowa ZKSN-3 Stacja transformatorowa PWO kabel 3xXRUHAKXS95mm?; 1=891m
Ro=0,320 Q/km, X0=0,122Q/km
R=1-R,=0,2851[Q] X =1-X,=0,1087[Q]
Parametry zwarciowe w rozdzielnicy 15kV stacji transformatorowej -zasilanie rezerwowe (PWO)
R.=1,6321[Q] Xc =2,7430[Q] Z.=3,1919, T=0,0054,
Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego 1"= 2985A
Termiczny prad zwarcia 3-fazowego  11w=3044A
Prad 1-sekundowy zwarcia 3-fazowego 1,3=3728A
R/X=0,635 , } =1,1659

Prad udarowy zwarcia 3-fazowego i,=4999A

Minimalny przekréj zyty przewodu:



2 2
go L LT _ 1 [3044 25 _ g5 2t
KNV1 565 1

dla k=56,5 k- jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarcia

Przyjeto kabel o $srednicy 95 mm? z zytg powrotng 35 mm?

Sprawdzenie zyty powrotnej

U, N LI-15000 , 5oy 4408k4 < 1,,=171kA
2-Z,, 22,9587
8.2 Dobor transformatora

Moc stacji transformatorowej przepompowni wéd opadowych

| ETAP -P,=290kW  Dla wymaganego tg$=0,4 Sn=311,8 kVA ( po kompensac;ji)

Il ETAP — P,= 540kW  Dla wymaganego tg$=0,4 Sn=580,6 kVA ( po kompensaciji)
Dobrano transformator o mocy docelowej 630kV

Gdzie  Sn— moc znamionowa transformatora [kVA], P, — moc zapotrzebowana obliczeniowa

8.3 Dobor wktadek bezpiecznikowych SN w stacji transformatorowej

Wartosé wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgcych transformator po stronie SN :

S 630

Lo =(2-25)——= (2-2,5——=485 [A]

J3-U J3-15
lbsn— prad znamionowy wkfadki topikowej [A]
projektuje sie zabezpieczenie lpsn =50A
Gdzie:
Sn— moc znamionowa transformatora [kVA]
Un - napiecie znamionowe strony gornej transformatora [kV]

8.4 Dobér przektadnikéw pradowych

| ETAP = P = 290 = 12,0 [A]
” \/g'U'COS(p J3:15-0,93 '
Il ETAP 1 P >40 = 22,4 [A]

= \/E'U'COS(p - J3:15-0,93
092'[zn.przek. <Isz <1’2'I

zn.przek.

In.przek. — ZN@amionowy prad strony pierwotnej przektadnika pradowego [A]
ls; — prad szczytowy [A]

P —moc podana w [kW]

U — napiecie znamionowe w [kV]

dobrano przektadniki:
za wzgledu na duze rozpietosci obcigzenia dobrano przekfadniki pragdowe klasy S

przektadniki pragdowe CTS 17 ; 20/5 A/A; 5VA; kl. 0,2s , FS5 ; 6,3kA, 50Hz - szt.3
przektadniki napieciowe UMZ 17-1 ; 15/\/5/0,1/\/5 V/V; kl.0,2 ;S,=5VA - szt.3

- sprawdzenie doboru mocy uzwojen wtérnych przektadnikéw pradowych



Obcigzenie przektadnikéw pradowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie powinno przekraczac¢
wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowej przekfadnika.

Zastosowane wzory i wartosci:

- przekrdj miedzianych przewoddw obwoddw wtérnych pragdowych s=2,5, dtugosé obwoddéw wtdrnych
w stacji MBSt 17,5/630 pom wynosi okoto 5 metréow.

0,25- Spp <S,. < Spp 0,25-5 =1,25 <3,05 < 5 warunek spetniony
gdZIe . Sobc = S|p + Sz + Sop = 3,05 VA
I1*-2-1 .
S()p = ——— -moc tracona na przewodzie =1,79 VA ; dla|=5A, ¥, =56,
}/Cu -
S, —moc tracona na zaciskach = 1,25 VA

Sip —moc pobierana w jednym torze pradowym licznika = 0,01 VA

- sprawdzenie doboru dobodr przektadnikow ze wzgledu na wytrzymato$é termiczng
Znamionowy prad krétkotrwaty ln, musi by¢ wiekszy od pradu 1-sekundowego

Wg obliczen parametry zwarciowe na szynach rozdzielnicy 15kV w stacji PWO dla linii nr 365

Wynosza

Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego I”«=3157 A
Termiczny prad zwarcia 3-fazowego lh =3220 A
Prad 1-sekundowy zwarcia 3-fazowego l1s= 3943 A

lho = 6,3 [KA] > 3943 [A]  warunek spetniony

8.5 Obliczenia rezystancji uziemienia (stacji transformatorowej)

Dane :

Prad ziemnozwarciowy wynosi 405A
Przyjety stopien kompensacji 10%
Nie skompensowany prad ziemnozwarciowy 40,5[A]

Dla stacji transformatorowej 15/0,4kV dopuszczalny poziom napiecia dotykowego Ugr<50V
Najwieksza dopuszczalna wartos$¢ wypadkowej rezystancji uziemienia stacji transformatorowej
Wynosi

R/<50 [V]/40,5[A] = 1,23[Q]

8.6 Dobdr baterii kondensatorow i dtawikow kompensacyjnych do stacji przepompowni wéd
opadowych i sciekow PWO Koszalin.

Uktady napedowe silnikdw przepompowni sterowane soft startami i falownikami wymagajg ochrony
przed wyzszymi harmonicznymi
Suma mocy
1. Przepompownia Sciekow
silniki 20kW szt.2 , cos$=0,84 ( tgd=0,65) rozruch za pomocy softstartu
2. Przepompownia wéd opadowych
Silniki 112kW szt. 4, cos$=0,78 ( tg$h=0,8) rozruch za posrednictwem falownikéw
Charakter obcigzenia:



- podstawowa praca 1 pompa - 20kW
- W czasie opadow 132kW - 244kW
- w czasie duzych opadow - 468kW
- maksymalne obcigzenie wszystkie pompy - 488kW

tgdw( wymagany)=0,4
Zestawienie mocy do kompensacji
Qobi= Px(tgdr- tgdw)

Ad.1  Qpe= 2x 20(0,65-0,40)=2x5kVA, = 10 kVA,
Ad.2  Qpwo= 4x112(0,80-0,40)=4x44,8kVA, =179,2 KVA,
Moc do kompensacji Q5= (10 kVA+179,2 kVA()x1,1 = 208,1 kVA,

( wspodtczynnik 1,1 - 10% rezerwa)
Przyjmuje baterie kondensatoréw nadaznych ( do obcigzen szybkozmiennych ) z dfawikami
ochronnymi dla systeméw zasilania zawierajgcych wyzsze harmoniczne o danych :

e Moc baterii kondensatorowej nadaznej z dtawikami ochronnymi - 220kVar

e Stopien regulacji - 5kVar

o llos¢ stopni regulacji - 10

e Szereg regulacyjny - 1:2:3:4:4:6:6:6:6:6

PARAMETRY TECHNICZNE BATERII Z REGULATOREM

e Napiecie znamionowe : 400V

e (Czestotliwosé : 50 Hz

e Czas reakgcji baterii: 60mili sek
e Stopien ttumienia : 14%

e Czestotliwosé rezonansowa : 189Hz/134Hz
e Prad pomiarowy regulatora: 5A

e Zakres nastaw cos¢: 0,5-1,0 ind. i poj.
e Chtodzenie: wymuszone
e  Wymiary baterii: 1050x2000x320 mm

8.7 Sprawdzenie linii kablowych nn 0,4 kV zasilania przepompowni

Sprawdzenie spadku napiecia na przytaczu z nomogramow
dU% << 1%

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
uktad sieciowy TN-C;

Us=400V,U,=230V, U =50V, zabezpieczenie w stacji transformatorowej obwéd nr 5 -
zabezpieczenie. I, - WT-3C/gG 500A

Schemat sieci: SR/Q/ SX/Q/

- transformator 15/0,4kV o mocy: S, = 630 kVA; 0,003 0,0165

- ;- proj. linia kablowa 0,4 kV- YKXS 4 x 240 mm?, 25 m; 0,0004 0,0002

- |- proj. linia kablowa 0,4 kV- YAKXS 4 x 50 mm?, 6 m; 0,0007 0,0005
Z,=0,017 Q, Z,=0,041Q

Dla |; zabezpieczenia WT-3C/gG 500 wspodtczynnik krotnosci pragdu znamionowego zabezpieczenia
zapewniajgcy samoczynne wytgczenie wynosi k =8:



I, =k-1,=8-500=4000[4]
Ochrona przeciwporazeniowa zostanie spetnionaw t <5 s gdy:
Zy-1,<U,
Z,=27-(1+0,25)Q]
1,25-0,017[Q]-4000[ 4] = 85[V'] < 230[7] - zaleznos¢ spetniona
Dla przyjetego rozwigzania ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
Dla I, zabezpieczenia WT-2C/gG 100 wspédtczynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia

zapewniajgcy samoczynne wytgczenie wynosi k =5,9:
I, =k-I,=59-100=590[4]

1,25-0,041[Q]-590[4] = 31[V'] < 230[7] - zaleznosc spetniona

Dla przyjetego rozwigzania ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.



Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami przez osoby posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy dokonac S$cistej koordynacji z pozostatymi branzami oraz
uwzgledni¢ uwagi jednostek opiniujgcych

Wszystkie materiaty elektroinstalacyjne winny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i uzywalnosci w Polsce oraz znaki bezpieczenistwa.

Stacje transformatorowa zamodwic¢ kompletnie wyposazong z uktadem SZR po stronie SN .

Dopuszcza sie stosowanie elementéw zamiennych do podanych w projekcie, pod warunkiem
zachowania analogicznych parametrdéw technicznych.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego oraz normami
PN, PN-IEC, PN-HD

Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary kontrolne i zatgczy¢ je do protokotu odbioru.

Wykaz materiatéw podstawowych

1. Kabel XRUHAHXS 95/35mm? m. 5409
2. gtowice kablowe 3xPOLT-24D/1XI kpl. 4
3. kompletna stacja transformatorowa z wyposazeniem

MRw-bpp 20/630 o wym. 2660x4760mm kpl.1
4. bateria kondensatorow nadaznych ( do obcigzen

szybkozmiennych ) z dtawikami ochronnymi kpl. 1
5. Kabel YKXS4x240 mm? m. 94
6. Kabel YAKXS4x50 mm? m. 24
7. Kabel YKXSY10x1,5 mm? m. 56
8. Kabel YAKXS 3x6 mm? m. 52
9. Stup stalowy ocynkowany wys. 7m z wysiegnikiem 0,5m  szt. 3
10. Oprawy oswietleniowe LED o mocy 36W szt.3

11. Ptaskownik stalowy pomiedziowany ZnCu o wym.25x4mm m. 60
12. astronomiczny przefacznik czasowy do sterowania
oswietleniem TTCA 01 szt.2



9 Informacja dotyczaca planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow:

Roboty budo
a) Budowe
b) Budowe

wlane obejmujg wykonanie:
linii kablowej 15 kV
linii kablowej 0,4 kV

c) Budowe stacji transformatorowej 15/0,4 kV
d) Budowe o$wietlenia terenu przepompowni

Wykaz istniejacyc
a)

h obiektéw budowlanych

linia napowietrzne 15kV do przebudowy w dokumentacji zwigzane;j.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi:

a) prace budowlane prowadzone w budowanym obiekcie

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych:

Specyfikacja robot Skala Miejsce Czas wystgpienia
L.p. | budowlanych stwarzajacych zagroze | wystapienia zagrozenia
wysokie ryzyko powstania nia zagrozenia
zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
. Linia .
Btednego wytgczenia obwodu, . w trakcie
1. S . . kablowa 15 i . ,
czynnej linii kablowej Duza wykonywania robét
0,4 kV
Zwigzane ze sprzetem w strefie
2. eksploatacyjnym na budowie wykonywani w trakcie
. Mata , . .
(narzedzia reczne ) a robot wykonywania robét
Przypadkowo odkryte w trakcie . w strefie . w trakcie
3. s . . Duza | wykonywani ) )
robét ziemnych instalacje , wykonywania robét
arobét
Przypadkowo odkryte w trakcie w obszarze . .
e . . W czasie trwania
4. robét ziemnych przedmioty ‘ . objetym
. - Srednia budowy
trudne do identyfikacji budowg
Mozliwos¢ znalezienia sie oséb W ol'oszarze w trakcie
> ostronnych na terenie budow Srednia objgtym wykonywania robot
p Y Yy budowa ykony
Poruszajace sie ma's.zyny Objazd w trakcie
6. budowlane w poblizu budowy < . obszaru . .
. o Srednia , wykonywania robot
zwigzane z organizacjg budowy robot

Skala zagrozenia (w wersji pierwotnej, przed podjeciem dziatan redukujgcych zagrozenie):

a) mata

— gdy wskutek dziatania

do 6 m-cy,

zagrozenia

moze

nastgpic

niezdolnos¢

do

pracy

b) s$rednia — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpié niezdolnos¢ do pracy powyzej 6 m-cy,
— gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpic¢ Smier¢ lub kalectwo,

c) duza

Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegoélnie

niebezpiecznych:



Przed przystgpieniem do realizacji robét kierownik budowy udzieli zespotom pracownikéw witasnych oraz
podwykonawcom robdt budowlanych szczegétowego instruktazu w formie ustnej, obejmujgcego
zaznajomienie z:

a)
b)
c)

d)

e)

zakresem robdét budowlanych,

technologiami robét budowlanych,

harmonogramem robdt z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich
wykonania,

przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robot budowlanych, z podaniem ich rodzaju i skali,
czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robadt,
»Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych”.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacy szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych

zagrozen:
a) zapewnienie tgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komérkowego
— pogotowie ratunkowe 999 — pogotowie energetyczne 991
— policja 997 — pogotowie gazowe 992
— straz pozarna 998 — pogotowie wod-kan 994

b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenia winno odbywaé sie zgodnie z

obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp oraz planem BiOZ

uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robét, jakie wynikajg z uzgodnien

z

— zarzadca drogi publiczne;j,

— witascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej sie w obszarze
prowadzonych robat,

rozmieszczenie pojazddéw, sprzetu, materiatéw i ziemi z wykopdw w taki sposdb aby nie blokowac

dojazdéw do stanowisk pracy

zabezpieczenie miejsc prowadzenia robot przy uzyciu :

— tasm ostrzegawczych,

—  barier

— balustrad

— ogrodzen

— tablic bezpieczenstwa

— daszkéw ochronnych

stosowanie sprzetu ochronnego i srodkéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju

przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robat,

stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robdt, w ktérych pracownicy sg przeszkoleni,

wykonywanie prac na urzgdzeniach elektroenergetycznych wymaga uzyskania zgody od wtasciciela

tych urzadzen. Prace te mogga sie odbywac z zachowaniem zasad Instrukcji Organizacji Bezpiecznej

Pracy przy Urzadzeniach i Instalacjach Elektroenergetycznych w ENERGA — OPERATOR S.A. ODDZIAL

W KOSZALINIE oraz w MWIK w Koszalinie .
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PPUH JOTDE SP.C.

OPRACOWAL mgr inz. Dawid Kieres

PODPIS

J. Dudzinski D. Kleres
75-307 Koszalin, Plac Kilinskiego 2
biuro@jotde.com.pl NIP 669-20-46-776

PROJEKTANT mgr inz. Jan Dudzinski
upr. nr AINB/8300/48/78; ZAP/IE/2515/01

PODPIS

spec.. instalacyjno-inzynien nawz mst elektryczn ch
SPRAWDZAJACY 7. Patryk Szalla

upr. anAP/0139/PWBE/ 9, ZAP/IE/0142/19

PODPIS

Stacja transformatorowa PWO
Rozmieszczenie urzgdzen stacji transformatorowej PWO

tel: 698 088 514, 502 244 121 spec.: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
skala Obiek:  Jzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic Data:
- = |Szczecinska - Lechicka w Koszalinie 14.04.2023
st. transf. nr r zadania
opis rysunku:
r rysunku
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INWESTOR

Gmina Miasto Koszalin,
ul. Rynek Staromiejski 6, 75-007 Koszalin

OPRACOWAL

PPUH JOTDE SP.C.

mgr inz. Dawid Kieres

PODPIS

PROJEKTANT

J. Dudzinski D. Kieres
75-307 Koszalin, Plac Kilinskiego 2
biuro@jotde.com.pl NIP 669-20-46-776

tel: 698 088 514, 502 244 121

SPRAWDZAJACY

upr. nr AINB/B300/48/78;

spec.: instalacyjno-inzynieryjna w z. inst. elektrycznych

mgr inz. Jan Dudzinski
ZAP/IE/2515/01

PODPIS

mgr inz. Patryk Szalla

upr. nr ZAP/0139/PWBE/19,  ZAP/IE/0142/19
spec.: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne

PODPIS

skala Obiekt:

st. transf. nr

Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic
Szczecinska - Lechicka w Koszalinie

Data:

14.04.2023

Nr zadania

opis rysunku:

Stacja transformatorowa PWO
Instalacja uziemiajgca stacji.

Nr rysunku
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l ul. Rynek Staromiejski 6, 75-007 Koszalin
RN [ OPRACOWAL mgr inz. Dawid Kieres PODPIS
PPUH JOTDE SF’ C.
PROJEKTANT mgr inz. Jan Dudzinski PODPIS
J. Dudzifiski D. Kieres upr. nrA/NB/8300/48/7eg ZAPIEI2515/01

75-307 Koszalin, Plac Kilinskiego 2
biuro@jotde.com.pl NIP 669-20-46-776
tel: 698 088 514, 502 244 121

spec.. instalacyjno-inzynien nawz |nsl elektrycznych
SPRAWDZAJACY Patryﬁ Szalla PODPIS

upr. anAP/0139lPWBE/ 9 ZAP/IE/0142/19

spec.: sieci, j |urzqdzen|a elektryczne

skala Oblekt  Uzbrojenie terenu inwestycyjnego w obrebie ulic Data:
= = Szczecinska - Lechicka w Koszalinie 14.04.2023
st. transf. nr r zadania
opis rysunku:
Stacja transformatorowa PWO Ir rysunku
Widok rozdzielnicy RN - 0,4 kV E-08
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J. Dudzinski D. Kleres
75-307 Koszalin, Plac Kilinskiego 2

biuro@jotde.com.pl NIP 669-20-46-776
tel: 698 088 514, 502 244 121

INWESTOR
Gmina Miasto Koszalin,
ul. Rynek Staromiejski 6, 75-007 Koszalin
OPRACOWAL mgr inz. Dawid Kieres PODPIS
PROJEKTANT mgr inz. Jan Dudzinski PODPIS
upr. nr AINB/8300/48/78; ZAP/IE/2515/01

spec.: instalacyjno-inzynieryjna w z. inst. elektryczn) ch
SPRAWDZAJACY mgr inz. Patryk S
upr. nr ZAP/0139/PWBE/T9,  ZAP/IE/0142/19
spec.: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
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st. transf. nr
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Data:
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opis rysunku:

Stacja transformatorowa PWO
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SZR - uktad sterowania Mupasz 7.A1. Schemat ideowy - pole nr 1

Adaptacja:

mgr inz. Jan Dudzifski

A/NB/8300/48/78

Nrrys.
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Tywtrysunku: - Stacja transformatorowa PWO. Nr rys.

SZR - uktad sterowania Mupasz 7.A1. Schemat ideowy - pole nr 1 Adaptacja: | mgr inz. Jan Dudzinski | Ae/s300/4&r7s E-10.2
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