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l. WSTEP

Niniejszg dokumentacj¢ geotechniczna, wykonano na zlecenie Parafii Ewangelicko —
Augsburskiej ,,Jezusa Dobrego Pasterza” w Koszalinie, 75-427 Koszalin ul. Fatata 15A/1 -
(zlecenie ustne Proboszcza Parafii ks. Janusza Staszczaka z dnia 27.07.2004r.).

Dokumentacj¢ sporzadzono dla potrzeb ekspertyzy technicznej kaplicy p.w. Sw.
Gertrudy. Wymieniona kaplica jest usytuowana na dzialce budowlanej nr 187/1, przy ul.
Heleny Modrzejewskiej w Koszalinie (woj. zachodniopomorskie), aktualnie uzytkowana jako
Kosciot w/w Parafii.

Przedmiotowa kaplica jest obiektem zabytkowym, wzniesionym w 1383r. Zostala
wpisana do rejestru zabytkow architektury i budownictwa pod numerem 103/K - dnia
24.08.1956r.

Szczegdlowa charakterystyka obiektu oraz ocena jego stanu technicznego w latach
szeS¢dziesigtych XX w. - zostaly przedstawione w:

e Opisie technicznym do inwentaryzacji konserwatorskiej kaplicy Sw. Gertrudy w
Koszalinie /ul. Psie Pole/”, sporzadzonym w maju - czerwcu 1963r. przez inz. arch. Urszulg
Frak z Koszalina (Inwestor: Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej - Wydziat Kultury,
Wojewodzki Konserwator Zabytkéw w Koszalinie);

o Opracowaniu pt. ,Kaplica p.w. Sw. Gertrudy w Koszalinie”, sporzadzonym w 1965r.
przez mgr Krystyng Loose z P.P. Pracownie Konserwacji Zabytkéw - Pracowni
Dokumentacji Historycznej w Szczecinie.

W/w opracowania znajduja si¢ w archiwum Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkow w Szczecinie - Delegatura w Koszalinie 75-602 Koszalin ul. Zwycigstwa 125 i beda
szczegblnie przydatne przy opracowywaniu ekspertyzy technicznej tego obiektu. Badania
geotechniczne jak i w/w ekspertyza, beda sporzadzone w celu wydania wytycznych
konserwatorskich do projektu budowlanego remontu przedmiotowej kaplicy.

Celem obecnie wykonanych badan geotechnicznych i opracowanej na ich podstawie
dokumentacji geotechnicznej - bylo rozpoznanie i ocena warunkdéw gruntowo - wodnych w
podiozu tej budowli, a takze sposob jej posadowienia.

Prace badawcze poprzedzono wizja terenowa w lipcu 2004r., w trakcie ktorej
uzgodniono zakres prac geotechnicznych z magistrem sztuki Markiem Delimatem z Wroclawia
- Dyplomowanym Konserwatorem Zabytkéw Architektury i Rzezby, Rzeczoznawca
Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw oraz z Rzeczoznawcg Budowlanym mgr inz.
Zbigniewem Kocurem =z Koszalina. Ustalony zakres prac geotechnicznych zostal
zaakceptowany przez Zleceniodawce - Proboszcza Parafii.

Podzniejsze uwagi w/w Rzeczoznawcy, z ktérymi zapoznaliSmy si¢ 31 sierpnia 2004r.,
dotyczace cyt.: , zagadnien, ktore winny zosta¢ uwzglednione w przygotowywanej ekspertyzie
geologiczno - konstruktorskiej” koniec cytatu - sprecyzowane w skierowanym do
Zleceniodawcy pi$mie z dnia 28.08.2004r. - zostaly udostgpnione autorom dokumentacji po
zakonczeniu wigkszosci terenowych prac badawczych.

W ninigjsze] dokumentacji przedstawia si¢ nasze spostrzeZenia, odno$nie
postulowanych w w/w piSmie zagadnien zwigzanych z problematykaq geologiczng - z
dokladnoscia, na jakg pozwalat zakres przeprowadzonych prac badawczych.

Il. ZAKRES PRAC

2.1. Pomiary geodezyjne

Usytuowanie odkrywki fundamentéw i otworow wiertniczych, ustalono na podstawie
dostarczonego przez Zleceniodawce podkiadu sytuacyjno - wysokosciowego w skali 1:500
(powigkszonego do skali 1:250), w dowiazaniu do istniejacych szczegotow sytuacyjnych.
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Rzgdne wysokosciowe wyrobisk badawczych tj. powierzchni terenu w miejscach ich
wykonania, charakterystycznych punktow na murze obiektu (shuzacych jako poziomy
odniesienia do pomiaréw fundamentow), oraz poziomu jego posadzki - ustalono na podstawie
niwelacji geodezyjnej. Niwelacj¢ wykonano od reperéw roboczych: nr 1 o wysokosci H =
31,71m npm i nr 2 o wysokosci H=31,59m npm.

Za repery robocze przyjeto gore pokryw studzienek kanalizacji deszczowej,
znajdujacych si¢ w sasiedztwie przedmiotowej kaplicy. Usytuowanie reperOw oznaczono na
mapie dokumentacyjnej w skali 1:250, z ktorej przyj¢to ich rzedne.

W/w pomiary wykonali autorzy dokumentacji w dniach 28 i 31.08.2004r.

2.2. Prace terenowe

W ramach terenowych prac badawczych wykonano:
¢ 1 odkrywke fundamentow do glgbokosci 1,2 + 1,3m ppt, poglebiona otworem wiertniczym;
e 3 nierurowane otwory wiertnicze do glgbokosci 6,0m ppt (w tym jeden w w/w odkrywce

fundamentow) - o tacznym metrazu 16,8mb.

Otwory te wykonano przy uzyciu rgcznego Swidra wiertniczego o ¢ 70mm.

Zgodnie z ustaleniami - z odstonigtego fundamentu przypory, z jego uzupelnienia
czerwonymi ceglami, pomigdzy ktérymi napotkano sporadycznie wystepujaca zaprawe
wapienng, pobrano jej probe - celem dostarczenia do badan w/w Rzeczoznawcy.

Po zakonczeniu badan, obserwacji i pomiarow - wyrobiska badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem, w kolejnosci naturalnego zalegania warstw, z rownoczesnym jego
ubijaniem.

W/w prace wykonali autorzy dokumentacji w dnmiach 27, 28 1 31 sierpnia 2004r.

2.3. Prace kameralne

Zgodnie z ustaleniami - do sporzadzenia niniejszej dokumentacji, oprocz wynikow
przeprowadzonych obecnie prac badawczych i pomiardow, wykorzystano materialy archiwalne
z badan przeprowadzonych w sasiedztwie, w maju 2001r. przez nasza Pracownig, w ramach
,,Dokumentacji geotechnicznej dla projektu budowy Centrum Parafialnego Parafii Ewangelicko
- Augsburskiej na dziatkach budowlanych nr nr 188 i 243/6 przy ul. Polczyfiskiej 16 + 17 w
Koszalinie, woj. zachodniopomorskie” - o numerze archiwalnym: GP/327/8/01.

Z wi/w dokumentacji wykorzystano:

e profil geotechniczny otworu wiertniczego nr 5 do glgbokosci 7,0m ppt;

e wyniki sondowania sonda typu ITB-ZW, wykonanego przy tym otworze do glebokosci
3,5m ppt;

e wyniki badan laboratoryjnych gruntow.

W ramach obecnych prac kameralnych opracowano:

e mapg sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500, z usytuowaniem przedmiotowej kaplicy i z
rozmieszczeniem otwordw wiertniczych archiwalnych z w/w dokumentacji nr GP/327/8/01
(Zat.1);

e mape dokumentacyjna w skali 1:250, po przeskalowaniu mapy sytuacyjno - wysokosciowe;
w skali 1:500 (Zat.2);

e objasnienia symboli graficznych i oznaczen (Zat.3);

e legende do przekrojow z tabelg parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych (Zat.4); _

e przekroje geotechniczne I+11I (Zat.5),

o profil odkrywki fundamentéw nr A/l - w przekroju a-a’ (Zal.6);
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e profil odkrywki fundamentoéw nr A/1 - w przekroju b-b’ (Zat.7).

Na w/w zalacznikach przedstawiono w sposob graficzny wyniki prac badawczych -
obecnych i czgsci archiwalnych, oraz zamieszczono stosowne objasnienia, uwagi i informacje -
dotyczace uzyskanych wynikow i sposobu ich przedstawienia.

W czesci tekstowej dokumentacji omowiono przeprowadzone prace badawcze i ich
wyniki, oraz podano ocen¢ tych wynikoéw 1 wnioski.

Ill. POLOZENIE | RZEZBA TERENU

Teren badan polozony jest w $rodmiesciu  Koszalina, w wojewodztwie
zachodniopomorskim. W rejonie przedmiotowej kaplicy p.w. Sw. Gertrudy - znajdujacej si¢ na
dzialce budowlanej nr 187/1 przy ul. Heleny Modrzejewskiej, sasiedztwo stanowia
zabudowania uzytkowane przez Baltycki Teatr Dramatyczny oraz budynek powstajacego
Centrum Parafialnego Parafii - zlecajacej niniejsze opracowanie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny moreny dennej
Zlodowacenia Battyckiego. Znajduje si¢ on w obrgbie Rowniny Bialogardzkiej, bedacej
subregionem Pobrzeza Stowinskiego.

Powierzchnia terenu jest w tym rejonie prawie plaska, przeksztalcona antropogenicznie
(nadsypana) w zwiazku z jego zabudowg i uzytkowaniem. Prawdopodobnie, w $redniowieczu
byl tutaj cmentarz. Wznosi si¢ ona okoto 31,9 + 32,0m npm.

Wokot kaplicy powierzchnia jest w znacznym stopniu utwardzona brukiem z kostek
granitowych.

W odlegloéci ca 6,0m od zewngtrznego obrysu kaplicy, w kierunku péinocno -
zachodnim, ro$nie okazaly, stary jesion.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podiozu dokumentowanego terenu, do zbadanej glebokosci - wystgpuja utwory
czwartorz¢dowe wieku holocefiskiego i plejstocenskiego.

Holocen reprezentowany jest przez grunty nasypowe o stwierdzonej migzszosci 1,2 +
1,8m, a w rejonie wykorzystanego otworu archiwalnego nr 5 - nawet 2,2m.

Pod wzgledem skladu mozna je podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

e nasypy piaszczyste - o stwierdzonej migzszosci 0,13 + 0,30m, uformowane z piaskow
$rednioziarnistych, gléwnie jako podsypka pod bruk z kostek granitowych;

e nasypy o zroéznicowanym skladzie - stanowigce przewazajaca czeSC nasypow
stwierdzonych w podiozu, zbudowane glownie z gleby, glin piaszczystych, piaskow
gliniastych i gruzu ceglanego, a w rejonie wykorzystanego otworu archiwalnego -
dodatkowo ze $mieci, trylinki i zbutwiatego drewna;

e nasypy gliniaste (o stosunkowo jednorodnym skiadzie) - stanowiace przewaznie dolne
strefy nasypow, zbudowane z lodowcowych glin piaszczystych i piaskow gliniastych,
zawierajacych miejscami domieszki drobnych okruchow cegiel.

W wykonanej odkrywce fundamentéw A/l1, w obrgbie nasypow o zrdznicowanym
skladzie natrafiono na fragmenty kosci, ale tylko sporadycznie. Nie wyklucza sig, ze moga
to by¢ kosci ludzkie.

Plejstocen reprezentowany jest przez nie przewiercone do zbadanej gtgbokosci utwory
lodowcowe. W plytszych partiach sa one wyksztalcone w postaci glin pylastych zwigztych 1
glin - zawierajacych czesto bardzo drobne przewarstwienia pylow, a w glebszym podtozu -
przewaznie w postaci glin zwigztych. Na glebokosci okolo 3,5m ppt w/w gliny przedzielone sa
warstwa #0w o stwierdzonej miazszosci 0,4m. Ity te sa rowniez osadami akumulacji
lodowcowe;.
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W obecnie wykonanych otworach badawczych, ponizej glebokosci 3,6 + 3,7m ppt, a
wigc od spagu ilow, nastgpuje zmiana zabarwienia utworow gliniastych - generalnie z zélto -
brazowego na szary.

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na omawianym terenie do zbadanej glebokosci nie osiagnieto poziomu wody
gruntowej.

Stwierdzono jednak pewne ilosci wody gruntowej o charakterze saczefi, gromadzace
si¢ we wkladkach piaskéw w obrebie glin, oraz nad stropem 1 w obrgbie nasypéw gliniastych.
Saczenia te napotkano w otworze nr A/l na glebokosciach 3,7 i 5,0m ppt, a w otworze nr 3
na glebokosciach 1,3 , 1,65 i 2,4m ppt, przy czym najglebsze z saczenh w tym otworze bylo
dos¢ intensywne i wystgpowalto pod niewielkim napigciem hydrostatycznym, stabilizujac si¢ na
glebokosci 1,73m ppt, co odpowiada rzednej 30,23m npm. W otworze wiertniczym nr 2 wody
gruntowej nie stwierdzono - otwoér byt suchy.

Glebokosci wystgpowania saczen wody w poszczeg6lnych otworach przedstawiono w
sposdb graficzny na przekrojach geotechnicznych, na ktorych dla saczenia wystepujacego pod
napigciem - podano réwniez rzedne odpowiadajace glebokosciom wystepowania.

Ponizej, dla celow pogladowych podaje si¢ oceng cech filtracyjnych utworow
zalegajacych w badanym podiozu, wg klasyfikacji Zenona Wiluna (,,Zarys geotechniki”), oraz
wartosci wspolczynnika wodoprzepuszczalnosei ,k” - wg ,Hydrogeologii inzynierskiej”
Artura Wieczystego.

Stwierdzone w podlozu utwory rodzime, wyksztalcone w postaci itéw, glin pylastych
zwigzlych, glin zwigzlych 1 glin - wg Z.Wiluna naleza do osadow praktycznie nie
przepuszczalnych.

Wg A Wieczystego - ich wspolczynnik wodoprzepuszczalnoscei (filtracji) odpowiednio
WYNOSi:

o dlaitow -k<1,0- 107 mys,
o dlaglin zwigzlychiglin  -k=6,0- 102+ 1,0- 10" m/s,
o dla glin pylastych zwiezlych - k=1,0- 10"+ 1,0 - 10 m/s.

Dla nasypow okreslonych jako nasypy gliniaste mozna przyjaé (zgodnie z kryteriami
Z . Wiluna), ze posiadaja one cechy filtracyjne zle, lub zte do praktycznie nie przepuszczalnych.

Wg A Wieczystego - wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci budujacych je osadow
odpowiednio wynosi:

e dla glin piaszczystych -k=6,0-10%+4,0-10%m/s,
o dla piaskoéw gliniastych -k=1,0-107+5,0- 10" mys.

Wihasciwosci filtracyjne nasypow o zroznicowanym skladzie s rowniez zroznicowane.
Orientacyjnie mozna przyjaé, ze ich cechy filtracyjne sa przewaznie dostateczne do zlych, lub
zle, a ich wspélczynnik wodoprzepuszczalnosci powinien miescic si¢ w granicach
k=10-10% 225 107 mis,

Jedynie nasypy piaszczyste, uformowane z piaskow srednich jako podsypka, posiadaja
cechy filtracyjne bardzo dobre, a ich wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci wg A Wieczystego
wynosi: -k=1,0-10*+2,9. 10™ m/s.

VI. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

6.1. Opis fundamentéw
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Przedmiotowy obiekt jest kaplica z 1383r, zalozona na rzucie osmioboku, z
dwuskokowymi przyporami (skarpami) na naroznikach, murowana z cegiel na zaprawie
wapiennej, kilkakrotnie remontowana, przebudowywang lub odbudowywana.

Aktualnie kaplica jest przykryta stromym dachem o$miopotaciowym, zwieficzonym
osmioboczng wiezyczka, ktorej gormg czes¢ stanowi dach w ksztalcie wydluzonego ostrostupa
z kula i krzyzem. Calo$¢ pokryta jest gontami. W jej wnetrzu znajduje si¢ sklepienie
gwiazdziste, w $cianach nisze zwiazane z poszczegOlnymi oknami, a posadzka zostala
wykonana z cegiel ceramicznych. Poziom goéry posadzki, w zamierzonych miejscach
odpowiada rzednym wysoko$ciowym 31,92 + 31,94m npm, érednio 31,93m npm. Sciany s3 nie
otynkowane - zaro6wno od strony wewngtrznej, jak i zewnetrznej.

W celu rozpoznania sposobu i gl¢bokosci posadowienia przedmiotowej budowli
wykonano odkrywke fundamentéw nr A/1, ktora poglebiono otworem wiertniczym.
Odkrywke usytuowano na styku poilnocno - zachodniej §ciany kaplicy i jednej z przypor -
sasiadujacej od zachodu z gléwnym wejsciem.

Szczegotowe dane uzyskane z odkrywki fundamentow i wykonanego w niej otworu
badawczego, oraz z pomiaréw i obserwacji towarzyszacych temu wyrobisku, przedstawiono w
sposob graficzny na profilach tej odkrywki - stanowiacych zataczniki 6 i 7. Na tych
zalacznikach zamieszczono réwniez stosowne informacje 1 uwagi - dotyczace wynikow
rozpoznania oraz sposobu ich przedstawienia.

Z odkrywki wynika, ze w odstonigtym miejscu zarowno $ciana kaplicy, jak i przypora
sq posadowione na fundamencie bezposrednim. Fundament ten, tworzacy jedng calosé¢ w
formie tawy fundamentowej, zostal wykonany z nieociosanych glazéw narzutowych o srednicy
od kilkunastu do kilkudziesieciu centymetrow - bez zaprawy. Wolne przestrzenie pomi¢dzy
glazami, o szerokosci do ca 0,10m, zostaly wypelnione nasypami glebowo - gliniastymi i
miejscami drobnymi glazikami, lub fragmentami cegiet.

Z czerwonych cegiel spojonych zaprawg wapienna (czesciowo zdegradowang), zostato
wykonane uzupelnienie fragmentu lica fundamentu, pod pétnocno - zachodnim naroznikiem
przypory - od powierzchni terenu do glebokosci ca 0,40m ppt. Uzupetnienie fundamentu w
tym miejscu jest zwigzane z duzym, nieforemnym glazem narzutowym, stanowigcym gore tawy
fundamentowej. Z w/w miejsca, pobrano probke zaprawy wapiennej do ewentualnej,
odpowiedniej oceny laboratoryjnej przez Rzeczoznawce mgr. sztuki Marka Delimata.

Nasypy stanowigce wypetnienie w/w przestrzeni pomigdzy glazami, do glgbokosci ca
0,7m ppt skladaja si¢ glownie z gleby o skladzie zblizonym do piaskow préchnicznych,
natomiast ponizej tej glebokosci - z glin piaszczystych i w poblizu spodu fundamentéw z glin
pylastych zwigzlych.

Glazy narzutowe w odstonigtym miejscu, stanowiace fundament kaplicy, sa
pochodzenia skandynawskiego. S3 to glownie glazy granitowe i kwarcytowe, a tylko
sporadycznie jest wsrod nich amfibolit.

Wedlug oceny makroskopowej, zdecydowanie utrudnionej ze wzgledu na brak
mozliwosci ogladania §wiezego przetamu materiatu skalnego, budujacych fundament glazow,
jak i dla uniknigcia uszkodzen tawy fundamentowej - rezultaty takiej oceny nie mogg by¢
bardzo wnikliwe.

Jednak z tego co udalo si¢ oceni¢ mozna stwierdzi¢, ze na sze$¢ odstonietych glazéow w
fundamencie przypory, pig¢ z nich to granit, a tylko jeden, na samym spodzie - to amfibolit.

Pod sciang kaplicy natomiast, w odstonigtym miejscu te proporcje s3 inne. Tutaj na

trzynascie odstoni¢tych glazéow - szes¢ z nich to kwarcyty, a siedem to granity, przy czym
glazy granitowe zdecydowanie dominuja rozmiarami.
Stwierdzone w fundamencie glazy granitowe sa fragmentami skat magmowych, plutonicznych,
glebinowych, o strukturze pelnokrystalicznej, od drobno do grubokrystalicznej i teksturze
beztadnej, bezkierunkowej, masywnej. Granity tutaj napotkane posiadaja barwe jasno szaro-
rézowa, szarg lub r6zowg , nadawang przez dominujace w nich mineraly.

Pracownia Badan Geologicznych ,,GEOPROFIL” s.c, 75-630 Koszalin ul. Bzéw 6 tel. / fax (094) 342 35 49 tel. kom. 0601 886179



GP/459/17/04 — KOSZALIN ul. Heleny Modrzejewskiej — Dz. bud. nr 187/1 - Dokumentacja geotechniczna sporzadzona dla potrzeb 8
ekspertyzy technicznej kaplicy p.w. Sw. Gertrudy.

Glazy kwarcytowe , to obtoczone fragmenty skat metamorficznych, powstatych z
piaskowcow lub skat krzemionkowych, w wyniku metamorfizmu kontaktowego lub
regionalnego. Kwarcyty o barwie ciemno zielono-szarej, rozowej, ciemno rozowej lub ciemno
szarej posiadajq strukturg granoblastyczng i teksturg bezkierunkowa.

Podobng strukture 1 teksture posiada glaz amfibolitu, o barwie bragzowo-szaro-ciemno
zielone) powstaly z wulkanitow typu bazaltow lub skal osadowych, zawierajacych zelazo i
wapn - w wyniku metamorfizmu regionalnego.

Wedlug A Wieczystego, autora ,Hydrogeologii inzynierskiej” - wspolczynnik
porowatosci granitOw wynosi:

- granitu drobnoziarnistego n,= 0,05 + 0,7 %;
- granitu gruboziarnistego n,=0,3 + 0,9 %.

Natomiast ten wspolczynnik wg ,Poradnika hydrogeologa” - Wydawnictwa

Geologiczne  W-wa 1971 r. wynosi dla:
- granitu n=0,02 + 1,85 %,
- kwarcytu n=0,21 + 0,80 %.

Przyktadowo, dla poréwnania:

- glin n =20+ 30 %;
- iéw w stanie plastycznym n =40+ 70 %.

Orientacyjna  warto$¢  wspolczynnika  wodoprzepuszczalnosci
A Wieczystego wynosi dla:

- granitu  k=5,010"+ 6,0-10° m/s.
Dla kwarcytu 1 amfibolitu mozna przyjaé zblizone wartosci tego wspolczynnika.

k”  wedlug

27

Wobec powyzszego, uznaé nalezy, ze materiat skalny glazow narzutowych z ktorych
zbudowano fundament kaplicy - jest mato porowaty i praktycznie nieprzepuszczalny dla wody,
uniemozliwiajacy jej migracj¢ np. poprzez podsiakanie kapilame itp. Mozna przy tym zalozyé,
ze fundament w pozostalej - nie odkrytej czescl, zostat wykonany takze ze starannie dobranego
materiatu skalnego.

Zadnej izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej nie stwierdzono.

Spod fundamentu - zardwno pod $ciang kaplicy, jak 1 pod przyporg - jest oparty na
no$nych gruntach rodzimych, zaliczonych do warstwy geotechnicznej Ilb, tj. glin pylastych
zwiezlych w stanie twardoplastycznym.

Zwraca si¢ uwage, ze ze wzgledu na rodzaj materialu uzytego do budowy
fundamentow (nieociosane, obtoczone glazy narzutowe), ich ksztalt i wymiary wykazuja duze
Zroznicowanie.

W zwiazku z tym, przy ich przedstawianiu na profilach odkrywki zastosowano pewna
generalizacje i usrednienia. Rzeczywiste ksztalty odstonigtego fundamentu pelniej obrazuje
dokumentacja fotograficzna, ktora wykonat Konstruktor - mgr inz. Zbigniew Kocur.

Przedstawiony na zalaczniku 6 profil odkrywki fundamentu w przekroju a-a’
wraz z informacjami i uwagami, dotyczy posadowienia sciany kaplicy.

Wrynika z niego, ze fundament jest tutaj uformowany w postaci fawy rozszerzajacej si¢
generalnie ku jej spodowi, znajdujacemu si¢ na glgbokosci ca 1,20m ppt tj. na rzednej ca
30,79m npm. W dolnej strefie wykracza on o okoto 0,35 + 0,55m ($rednio ca 0,50m) poza lico
$ciany w poziomie powierzchni terenu. Korona fundamentu z glazéw narzutowych znajduje sig
na glebokosci ca 0,20m ppt.

Grubo$¢ murowanej Sciany kaplicy, z cegiel na zaprawie wapiennej - wynosi 0,42m w
rejonie wewnetrznej niszy i 0,70m poza nisza. Pomiar wykonano powyzej gzymsu o szerokosci
0,09m, znajdujacego si¢ na poziomie 0,20 + 0,40m powyzej powierzchni terenu.

Profil odkrywki w przekroju b-b’> wraz z informacjami i uwagami -
przedstawiony na zalaczniku 7 - dotyczy posadowienia przypory.
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Wynika z niego, ze fundament ma tutaj bardzo nieregularny ksztalt. Poza rejonem styku
z fundamentem Sciany kaplicy - w dolnych partiach nie wykracza on poza lico bocznej $ciany
przypory. Wykracza on natomiast o ca 0,20m poza lico frontowej Sciany tej przypory.

Spod fundamentu znajduje si¢ w tym miejscu na glebokosci ca 1,18m ppt tj. na rzednej
ca 30,81m npm, a wigc na poziomie zblizonym do poziomu spodu tawy pod sciana kaplicy.
Korona fundamentu znajduje si¢ tutaj przewaznie w poziomie terenu. Szeroko$é murowanej
przypory z cegiel na zaprawie wapiennej osiaga 0,76m - wg pomiaru wykonanego powyzej
gzymsu o szerokosci 0,09m, znajdujacego si¢ w strefie 0,20 + 0,40m nad powierzchnia terenu.

Stan techniczny fundamentéw w miejscu wykonanej odkrywki nie budzi wigkszych
zastrzezen.

Glazy narzutowe to fragmenty skal nie podatnych na nawilgocenie. Udzial materiatow
porowatych (fragmentow cegiel) jest znikomy. Poza tym nie wykazuja one oznak
dlugotrwalego zawilgocenia.

Pewnym mankamentem jest fakt nie zastosowania odpowiedniego spoiwa pomiedzy
glazami, oraz brak izolacji przeciwwilgociowe;.

Nie wyklucza sig, ze nasypy glebowo - gliniaste, uzyte do wypelnienia przestrzeni
pomigdzy glazami, w niesprzyjajacych warunkach moglyby miejscowo umozliwia¢ transport
wod gruntowych w strukture ceglanych muréw. Jednak w podiozu fundamentéw zalegaja
grunty nieprzepuszczalne i nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej - poza lokalnie
napotkanymi jej stabymi saczeniami, powstalymi w wyniku infiltracji w podloze wod
pochodzenia atmosferycznego (np. w rejonie otworu nr 3).

W odkrywce fundamentéw nie zaobserwowano $ladow wskazujacych na zasolenie (np.
wykwitow solnych itp.) fundamentow i murdw.

Zamieszczona w niniejszym opracowaniu (dla celow orientacyjnych), jako zatacznik
tekstowy nr 1 - analiza fizyko-chemiczna wody gruntowej z tego rejonu, moze da¢ poglad o jej
skladzie chemicznym i o jej jakosci. Proba tej wody, zostata pobrana do badan z otworu
wiertniczego nr 4 (patrz zall), z gigbokosci 2,07m ppt. podczas prac geotechnicznych,
prowadzonych dla projektu budowy wspominanego wczesniej ,Centrum Parafialnego”
(dokumentacja arch. ,Geoprofilu” nr GP/327/8/01). Woda ta, wystepujaca w soczewce
piaskéw pomigdzy glinami, wedlug oceny zgodnej z norma PN-80/B-01800 (przy zatozeniach
dla jakich zostala opracowana tabela 4 w/w normy) - nie wykazywala wiasciwosci
agresywnych w stosunku do betonu.

Nasypy stanowiace wypetnienie fundamentow i zalegajace obok fundamentow - sg w
miejscu odkrywki w znacznym stopniu przesuszone. Prawdopodobnie przyczyniaja sig do tego
wystepujace tutaj liczne korzenie pobliskiego, starego jesionu. Na , przesuszajace” dzialanie
korzeni drzewa w tym rejonie, zdaje si¢ posrednio” wskazywaé fakt, ze w pozostalych
wykonanych wyrobiskach badawczych dolne partie nasypow (zbudowanych z gruntéw
spoistych) sa znacznie bardziej nawilgocone (uplastycznione), a lokalnie stwierdzono nawet
drobne saczenia wody.

Korzenie 0 zroznicowanej grubosci, nawet do 4 cm co obserwowano - przenikaja m.in.
w przestrzenie pomigdzy glazami, co w przysziosci moze mie¢ wplyw na pogorszenie stanu
fundamentow.

W odkrywce fundamentéw nie stwierdzono wyraznych sladéw pozwalajacych ustalié,
czy obecny poziom powierzchni terenu odpowiada poziomowi historycznemu. Nie napotkano
np. pozostalosci wczesniejszej utwardzonej nawierzchni itp. Napotkane sporadycznie drobne
fragmenty kosci (nie wykluczone, ze ludzkich) moga jedynie potwierdzaé, ze teren obok
kaplicy mogt by¢ uzytkowany jako cmentarz.

Uwaza si¢ jednak za prawdopodobne, ze wcze$niejsza powierzchnia terenu znajdowata
si¢. W tym rejonie nieco nizej niz obecnie, np. w poziomie korony fundamentu z glazow
narzutowych - znajdujacej si¢ ca 0,20m ppt.

Pracownia Badan Geologicznych ,,GEOPROFIL" s.c. 75-630 Koszalin ul. Bzow 6 tel. / fax (094) 342 35 49 tel. kom. 0601 886179



GP/459/17/04 - KOSZALIN ul. Heleny Modrzejewskiej — Dz. bud. nr 187/1 - Dokumentacja geotechniczna sporzadzona dla potrzeb 10
ekspertyzy technicznej kaplicy p.w. Sw. Gertrudy.

Podniesienie terenu moglo nastapi¢ np. w zwiazku z ukladaniem nawierzchni z bruku
na uformowanej warstwie podsypki. Przypuszczenie takie wymagatoby jednak potwierdzenia
bardziej szczegbtowymi badaniami, poniewaz podsypka piaskowa i bruk mogly by¢ formowane
w miejsce usunig¢tych z podtoza starszych nasypow. :

Zwraca si¢ uwagg, ze warunki rozpoznania odkrywka sposobu posadowienia kaplicy -
odnosza si¢ do rejonu jej wykonania. Sposéb posadowienia pozostatych odcinkow $cian i
przypor powinien by¢ podobny. Mozliwe sa jednak przede wszystkim roznice szerokogci
fundament6w, zwiazane z wielkoscia i ksztaltami glazéw narzutowych, a ponadto pewne
réznice poziomu posadowienia - wynikajace np. z koniecznosci dostosowania poziomu spodu
fundamentéw do poziomu zalegania stropu nonych gruntéw rodzimych.

Bardzo staranne przygotowanie podloza pod fundamenty stwierdzone w miejscu
odkrywki pozwala wnioskowa¢, ze i w pozostatych rejonach nie pozostawiono pod spodem
fundamentow stabonosnych nasypéw. Jednoznacznie mozna byloby to ustali¢ tylko poprzez
przeprowadzenie szczegélowej inwentaryzacji catosci fundamentow.

Na podstawie oceny wizualnej - stan techniczny nadziemnej cze$ci budowli mozna
generalnie okresli¢ jako do§¢ dobry, jak na wiek obiektu, a w pewnych fragmentach - jako
Sredni. Lokalne spgkania $cian o kierunku pionowym, lub zblizonym do pionowego widoczne
sa na zewnatrz - ze wszystkich stron kaplicy. Wystepuja one na zroznicowanych
wysokosciach, z wyraznym nasileniem powyzej otworéw okiennych i drzwiowych, jednak bez
widocznej kontynuacji w dolnych partiach $cian i fundamentéw. Mury od zewnatrz, miejscami
wykazujg $lady zawilgocenia, szczegélnie w dolnych strefach.

Dolne partie muréw zewngtrznych, do goéry gzymsu znajdujacego sie ca 0,40m
powyzej powierzchni - znajduja si¢ w nieco gorszym stanie. Widoczne sa tutaj czesto wyrazne
odspojenia oraz niewielkie spekania i ubytki zaprawy, a rzadziej takze cegiet.

Jak podano wczesniej - izolacji przeciwwilgociowej brak. Nie stwierdzono jej rowniez
pomigdzy Sciang z cegiel na zaprawie wapiennej, a gora fundamentéw z glazdéw narzutowych.

Wnetrze kaplicy, tj. jej Sciany i posadzka, wg oceny wizualnej znajduja si¢ w dobrym
stanie technicznym. Nie zaobserwowano §ladow zawilgocenia, ani spekan - co moze byc
efektem prowadzonych na biezaco prac konserwacyjnych i remontowych.

6.2. Podziaf podfoza na warstwy geotechniczne

Grunty rodzime, zalegajace w podiozu pod nasypami, podzielono na trzy warstwy
geotechniczne. Do kazdej z nich zaliczono utwory o podobnych cechach geotechnicznych.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono metoda ,,B” i,,C” wg normy PN-81/B-03020, na podstawie badan
makroskopowych, archiwalnych badan laboratoryjnych i sondowania, oraz zaleznosci
_korelacyjnych podanych w w/w normie. Wartosci te podaje sie w tabeli na legendzie do
przekrojow geotechnicznych (Zat.4).

Zgodme z pkt.3.2. powyzszej normy — dla parametréw geotechnicznych ustalonych
metoda ,B” 1,,C”, nalezy przyjmowac wspotczynnik materiatowy w wysokosci ym =1+ 0,10.

Charakterystyke nasypow, wylaczonych z podzialu na warstwy geotechniczne,
zamieszcza si¢ po opisie tych warstw.

Ponizej podaje si¢ charakterystyke poszezegélnych warstw geotechnicznych:

WARSTWA 1

® Wilgotne ily z domieszkg ziaren zwiru - wystepujace w stanie twardoplastycznym. Sa to
grunty spoiste, morenowe, nieskonsolidowane, oznaczone symbolem konsolidacji ,D” -
zgodnie z normg PN-81/B-03020.

I, = 0,20.
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WARSTWA Ila

= Wilgotne gliny z domieszka ziaren zwiru i gliny z drobnymi przewarstwieniami pylow -
wystepujace w stanie plastycznym.

L% =0,35.

Wartos¢ maksymalnej wytrzymatosci gruntow przy Scinaniu obrotowym, ustalona na
podstawie badan archiwalnych sonda typu ITB-ZW - na glebokosci 2,5m ppt przy otworze nr
5/arch - wynosi: tTgmax = 0,052 MPa.

WARSTWA IIb

" Wilgotne gliny pylaste zwigzle, gliny zwigzle i gliny, zawierajace przewaznie domieszki
ziaren zwiru i1 pojedyfnczych drobnych glazikéw, oraz lokalnie drobne przewarstwienia
pytow. Grunty tej warstwy wystepuja w stanie twardoplastycznym.

1™ =0,20.

Wartos¢ tqmax = 0,098 MPa, zostala ustalona na podstawie w/w sondowania
archiwalnego przy otworze nr 5/arch, na glebokosci 2,9m ppt.

Utwory zaliczone do warstw geotechnicznych Ila i TIb s3 gruntami spoistymi,
morenowymi, nieskonsolidowanymi, oznaczonymi symbolem konsolidacji ,B” - zgodnie z
normg PN-81/B-03020.

Z podziatu na warstwy geotechniczne wylaczono nasypy, ze wzgledu na przewaznie
zmienny sklad (omoéwiony w rozdziale IV) i chaotyczne utozenie sktadnikow.

Jak podano w rozdziale IV - pod wzgledem skladu nasypy te mozna podzieli¢ na trzy
zasadnicze grupy: nasypy piaszczyste (podsypke), nasypy o zroznicowanym skladzie i nasypy
gliniaste (o stosunkowo jednorodnym skladzie).

Jedynie wydzielone nasypy piaszczyste byly formowane w sposéb kontrolowany jako
podsypka. Jednak ze wzgledu na niewielka miazszo$¢ i przypowierzchniowe zaleganie nie majg
one wigkszego znaczenia dla oceny cato$ci nasypow.

Dominujace w podtozu nasypy o zréznicowanym sktadzie , byly formowane w sposob
nie kontrolowany, a nasypy gliniaste (o stosunkowo jednorodnym skladzie) - w sposob jedynie
czgsciowo kontrolowany. Nasypy tych obu grup nie odpowiadaja zatem wymogom stawianym
nasypom budowlanym.

Dla celow pogladowych podaje si¢, ze nasypy wydzielone jako ,,nasypy spoiste” zostaly
uformowane z gruntéw spoistych morenowych, o symbolu konsolidacji ,B” (przyjetym
zgodnie z PN-81/B-03020), ktore wystepuja przewaznie w stanie migkkoplastycznym. Stan ich
wystgpowania oznaczono na przekrojach geotechnicznych. Ze wzgledu na dhlugotrwate
zaleganie w podlozu mozna przyjaé, ze sq one obecnie dobrze zlezale, a ich parametry
geotechniczne s zblizone do parametréw podobnych gruntéw rodzimych. Orientacyjnie,
mozna dla nich przyjaé srednig warto$¢ stopnia plastycznosci w wysokosci Iy, = 0,60.

Ponadto, zauwazy¢ nalezy, ze grunty spoiste, ktore sg czesto glownym skladnikiem
dolnych partii nasypéw o zréznicowanym skladzie, wystepuja w stanie twardoplastycznym lub
plastycznym. Stany ich wystgpowania oznaczono rowniez na przekrojach geotechnicznych.

Podzial podioza na omoéwione powyzej warstwy geotechniczne i grupy nasypow
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (Zat.5). Podziat ten, przedstawiony pomigdzy
otworami wiertniczymi nalezy traktowa¢ jako wyinterpretowany w sposéb schematyczny.
Szczegolnie dotyczy to sposobu zalegania nasypdw i ich wydzielonych grup.
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VII. WNIOSKI

1. Zgodnie z ustaleniami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. (Dz. U. Nr 126 Poz. 839) — przedmiotowg kaplice
nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej - w zwigzku z jej zakwalifikowaniem
do obiektow zabytkowych.

2. Na podstawie wykonanego zakresu prac badawczych stwierdza sie, ze przedmiotowa
kaplica zostala posadowiona na fundamentach bezposrednich, majacych forme lawy
fundamentowej.

Warunki gruntowo - wodne rozpoznane w podlozu tego obiektu ocenia si¢ jako
korzystne dla zastosowanego sposobu posadowienia.
Za powyzsza oceng przemawiaja nastepujace czynniki:

a) W podlozu fundamentéw wystepuja rodzime grunty nosne, nadajace si¢ do
bezposredniego posadowienia. Sa to utwory zaliczone do warstw geotechnicznych I,
HaiIIb.

Grunty stabonosne, tj. nasypy, wystepuja prawdopodobnie wylacznie obok
fundamentow. Zaklada si¢ przy tym, ze w przypadku ich ewentualnego, lokalnego
zalegania w podlozu do glgbokosci nieco wigkszych od stwierdzonej w odkrywce -
gleboko$é posadowienia odpowiednio korygowano, dostosowujac do poziomu
wystgpowania stropu rodzimych gruntéw nosnych. Za taka ewentualnoscia przemawia
obserwowane w odkrywce nr A/, bardzo staranne przygotowanie podioza
fundamentow.

b) Zréznicowanie no$nosci i Scisliwoséci gruntow poszczegolnych warstw geotechnicznych
jest stosunkowo nieduze i nie powinno w znaczacy sposéb wplywaé na ocene
warunkow posadowienia.

c) Wode gruntowa stwierdzono jedynie lokalnie, w postaci przewaznie niezbyt
intensywnych saczen. W strefie zblizonej do poziomu posadowienia stabe saczenie
wody napotkano jedynie sporadycznie.

3. Jak wynika z przedstawionej oceny - wplyw warunkéw gruntowo - wodnych na stan
techniczny obiektu jest nieduzy, zdecydowanie drugorzedny. Obserwowane spekania $cian
naszym zdaniem nie powstaly w wyniku nieréwnomiernych osiadan podloza.

Za gléwng przyczyng¢ aktualnego stanu technicznego obiektu, oprocz wzgledow
obiektywnych (wiek kaplicy, zaniedbania remontowe i eksploatacyjne) uwaza si¢ stabe
zabezpieczenie konstrukcji budowli i jej fundamentéw przed skutkami oddziatywania wody
pochodzenia atmosferycznego, a szczegolnie brak odpowiedniego odprowadzenia tej wody
z pofaci dachowych poza obrys i bezposrednie sasiedztwo budowli, a takze brak
odpowiedniej izolacji przeciwwodnej (lub przeciwwilgociowej), chronigcej fundamenty i
dolne partie Scian przed zawilgoceniem.

Ponadto, za bardzo istotne uwaza si¢ negatywne oddzialywanie zmian termicznych w
obrgbie budowli, a szczegdlnie w wigzbie dachowej i gérnych partiach murow.

Obserwowany miejscami nie najlepszy stan muréw, szczegGlnie w strefie zblizonej do
powierzchni terenu, lub bezposrednio z nig zwiazanej - naszym zdaniem jest spowodowany
nakladaniem si¢ wieloletniego oddziatywania wody pochodzenia atmosferycznego
(zawilgocenie muréw) i nastgpnie mrozu (przemarzanie zawilgoconych $cian, ze
zwigkszaniem si¢ objetosci gromadzacej si¢ w nich wilgoci, prowadzace do nasilajacych sie
spekan i ubytkow).

Uwaza sig, ze spgkania wyzszych partii $cian moga by¢ zwiazane gtéwnie ze zmianami
termicznymi w obrebie wigzby dachowej, przy udziale wody pochodzenia atmosferycznego
i obciazen od dachu.
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Jest bardzo prawdopodobne, ze wigkszos¢ spekan pochodzi z okreséw, w ktorych
dach byt w znacznym stopniu zniszczony i nie zabezpieczat gornych partii muréow przed
opadami atmosferycznymi. Moglo wowczas nastgpowac intensywniejsze spekanie $cian w
wyniku nakfadania si¢ oddzialywania wody 1 mrozu, jak wspomniano powyzej - odnosnie
dolnych partii $cian.

4. Przy ustalaniu zakresu niezbednych $rodkdw zaradezych, prowadzacych do polepszenia
stanu technicznego obiektu i przeciwdziatania czynnikom destrukcyjnym w przysztosci, jako
jedne z zasadniczych przestanek, oprocz wynikow szczegdlowej inwentaryzacji obiektu (i
ewentualnie jego fundamentéw) - powinny by¢ uwzglednione wyniki stosownych obliczen
statycznych.

Za najbardziej palace uwaza si¢ zapewnienie wiasciwego odprowadzenia wody
pochodzenia atmosferycznego poza obrys budynku kaplicy, szczegolnie wody splywajacej z
potaci dachowych nie rzadko np. po S$cianach, usunigcie skruszalych, odspojonych i
przemoknigtych cegiet (szczegdlnie z dolnych partii §cian) oraz odpowiednie uzupelnienie
ubytkow i zasklepienie spekan.

Pozadane byloby rowniez zabezpieczenie dolnych partii Scian i ewentualnie
fundamentow odpowiednia izolacja z ewentualna korekta spadkoéw nawierzchni wokot
kaplicy, aby zapewni¢ lepsze odprowadzenie wod opadowych poza sasiedztwo
fundamentéw, wzglednie zastosowanie odpowiedniego drenazu opaskowego. Zasadno$é¢
zastosowania takiego drenazu wynika z faktu, ze zalegajace w podlozu grunty rodzime sg
praktycznie nieprzepuszczalne. Przenikajaca do nasypow obok fundamentéw woda
pochodzenia atmosferycznego w okresach intensywnych i dlugotrwatych opadéow moze
gromadzi¢ si¢ w tych nasypach, poniewaz nie ma mozliwosci infiltracji w glebsze podloze.

Rozpoznanie mozliwosci odprowadzenia wod opadowych (w tym z ewentualnego
drenazu opaskowego) do przebiegajacego w sasiedztwie systemu kanalizacji deszczowej -
wykracza poza zakres niniejszej dokumentacji.

Za konieczne uwaza si¢ rowniez odpowiednie zabezpieczenie fundamentow przed
dalszym przenikaniem w ich strukturg korzeni rosnacego w poblizu jesionu, oraz unikanie w
przysztosci nasadzen drzew o roztozystym systemie korzeniowym w poblizu kaplicy.

5, Odrebnym zagadnieniem jest przewidywana zmiana istniejacego pokrycia dachu z
gontdbw na znacznie cigzsze ceramiczne. O mozliwosci jego wykonania i zakresie
zwigzanych z tym ewentualnych wzmocnien konstrukcji i byé moze fundamentéw -
powinny decydowa¢ odpowiednie obliczenia statyczne oraz staranna analiza wynikow
inwentaryzacji konstrukcji obiektu i jego stanu. Naszym zdaniem mozna wstepnie zatozy¢,
ze istniejace fundamenty i $ciany powinny by¢ wystarczajace dla przeniesienia na podloze
dodatkowych obciazen, wynikajacych z tego przedsigwzigcia. Natomiast bezwzglednie
bedzie zachodzita potrzeba odpowiedniego wzmocnienia szczegé6lnie gornych partii
budowli, w celu zabezpieczenia jej przed skutkami znacznego wzrostu obcigzen od
ceramicznego pokrycia dachu.

Przy ustalaniu sposobu i zakresu wzmocnien konstrukeji nalezy uwzgledni¢ fakt, ze
gome partie Scian ulegly juz ostabieniu i spgkaniu. Nie wykluczone, ze w znacznym stopniu
rowniez na skutek rozpierajacego oddzialywania w przesziosci, cigzszego niz obecnie -
pokrycia potaci dachowych.

6. Obliczenia statyczne, dotyczace oceny zastosowanego sposobu bezposredniego
posadowienia istniejacej kaplicy, nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-81/B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezpoSrednie budowli.”,  przyjmujac  bardziej
niekorzystne  wartos§ci wspOlczynnika materialowego ,Yn~, tj. zapewniajace wigksze
bezpieczenstwo budowli.
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Zgodnie z pkt. 3.3.4 powyzszej normy - wartosci wspolczynnika korekcyjnego

m nalezy zmniejszy¢é mnozac go przez 0,9 , poniewaz wartosci

"

parametréw geotechnicznych zostaly ustalone metoda ,,B” 1,,C”.

Potrzebne do obliczen wspoiczynniki nos$nosci dla warstw  geotechnicznych

wydzielonych gruntow nos$nych, podaje si¢ w ponizszej tabelce.

7.

Wspolczynniki  te ustalono  zgodnie z PN-81/B-03020 zuwzglednieniem
poprawki do tej normy ogloszonej w Biuletynie PKNM i J nr 2/88, dla:
0 = 0y, gdzie:
- ,™ - wartoé¢ charakterystyczna podana w tabeli na legendzie do przekrojow

geotechnicznych,
- Ym=0,9.
Warstwa Warto$¢ wspotczynnikow nosnosci przy
geotechniczna Np Nc¢ Np ¢“( 2 ¢u(n) Y
I 2,36 8,13 0,17 ~9,5°
Tla 3,59 10,37 0,48 ~14°
TIb 4,34 11,63 0,72 ~16°

Ewentualne prace ziemne, zwigzane np. z zabezpieczaniem czeSci podziemnych
odpowiednia izolacja przeciwwodna, instalowaniem drenazu opaskowego, usuwaniem
korzeni drzewa 1 zabezpieczaniem przed ich dalszym przenikaniem w wypelnienia gruntowe
pomiedzy glazami narzutowymi fundamentow, wzglednie z dodatkowym odstanianiem
fundamentu w celu jednoznacznego wyjasnienia, czy rozmoczone grunty nasypowe nie
wkraczaja lokalnie pod jego spdd (szczegodlnie w rejonie otworu nr 3) - nalezaloby
prowadzi¢ krotkimi odcinkami, w sposob nie naruszajacy naturalnej struktury gruntéw i nie
zagrazajacy statecznosci istniejacej budowli.

Odstonigte w dnie wykopu grunty spoiste nalezatoby przy tym chroni¢ przed zalaniem
woda opadowg lub przemarzaniem, co wplyngltoby niekorzystnie na ich no$no$¢.

Naruszone, przemieszane lub rozmoczone partie gruntow ponizej spodu fundamentéw
nalezatoby bezwzglednie usunaé z podtoza i zastapi¢ chudym betonem.

Przedstawiony w niniejszej dokumentacji stan warunkéw wodnych odnosi si¢ do
okresu wiercen (trzecia dekada sierpnia 2004r.).

Moze on ulega¢ okresowym zmianom w uzaleznieniu od pér roku, nasilenia opadow
atmosferycznych, roztopow itp.

Ustalenie wielkosci tych wahan i maksymalnego stanu wody gruntowej (jej saczef)
wykracza poza zakres niniejszej dokumentacji. Byloby to mozliwe jedynie na podstawie
dlugotrwatych (co najmniej rocznych) obserwacji piezometrycznych.

Dla celow pogladowych podaje si¢, ze okresowo - po dlugotrwatych i intensywnych
opadach atmosferycznych lub roztopach - pewne ilo$ci wody o charakterze saczen lub
nawet wody zawieszonej, moga okresowo gromadzi¢ si¢ w dolnych partiach bardziej
przepuszczalnych nasypow, nad stropem glin. Wskazanym byloby uwzglednienie tego przy
projektowaniu $§rodkéw zaradczych.

Glebokos¢ przemarzania sigga w tym rejonie do 0,8m ppt - zgodnie z PN-81/B-
03020.

isniewskl
rzedu Geologli
070733
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i b=——Db’, przedstawiono powyzej na szkicu sytuacyjnym.

.Na niniejszym zaMczniku zamieszcza sig profil odkrywkiw
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