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termodernizacji w wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynkach
Zespotu Szkot Nr 11 w Koszalinie.
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1. Czesc¢ ogolna.
1.1. Nazwa zamoéwienia:

Termodernizacja w wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynkach Zespotu Szkét
Nr 11 w Koszalinie

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem robot budowlano - instalacyjnych jest demontaz starej zniszczonej izolacji, istniejgce;j
instalacji centralnego ogrzewania oraz wykonanie nowej instalacji w petnym zakresie, wymiana
grzejnikdbw rurowych i zastgpienie ich nowymi grzejnikami ptytowymi oraz wymiana zaworow
grzejnikowych na zawory grzejnikowe termostatyczne.

1.3. Informacje o terenie budowy

Przedmiotowy budynek w ktérym prowadzone bedg prace instalacyjno - budowlane jest budynkiem
poddanym cato$ciowemu remontowi i modernizacji . Znajduje sie na terenie m. Koszalina przy
ulicy Jabtoniowej 23.

1.4. Wspdlny Stownik Zamowien
Stownik gtéwny:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45111300-1 Roboty rozbiorkowe - demontazowe

45321000-3 Prace dotyczgce wykonania izolacji termicznej,

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skfadowaniem i kontrolg
jakosci.

2.1. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg stosowac¢ wyroby budowlane,
ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w



budownictwie.

2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normag lub z aprobatg techniczng majac istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych

producent wydat deklaracje zgodnoséci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacjag oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.

2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywa¢ os$wiadczenia wymienione w 2.3. oraz udostepniaé je przedstawicielom
uprawnionych organow.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych z zatozong jakoscia.

Sprzet i maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robét budowlanych muszg by¢ sprawne
techniczne, nie powodujgce zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jednie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku.

4. Wymagania dotyczgce srodkoéw transportu

Dojazd do placu budowy odbywac sig bedzie droga gtéwna przez miasto oraz wewngtrzna,
zlokalizowana w sasiedztwie budynku. Srodki transportu przewidziane do realizacji inwestycji
powinny by¢ sprawne technicznie i nie powodujgce zagrozenia zycia i zdrowia obstugujacych.

4.1. Rurociagi

4.1.1. Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
4.1.2. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

4.1.3. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

4.2. Armatura

4.2 1. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc¢.

4.2.2. Armature nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych.

4.2.3. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta.



5. Wymagania wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych oraz niezbedne informacje
dotyczace odcinkdéw robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne.

5.1. Wykonanie instalacji grzewczej - wymagania ogolne

5.1.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, zapewnié¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

5.1.2. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

5.1.3. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana,
przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania w zakresie ogrzewania i
wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej
instalacji oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno -
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych,
wydanych w drodze rozporzgdzenia, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla
budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

5.2. Materiaty, z ktérych mogq by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych
Materiaty, z ktorych mogag by¢ wykonane przewody instalacji grzewczych wodnych muszg
odpowiadaé normie PN-80/H-74277.

5.3. Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych .

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania , natomiast w najwyzszych odpowietrzania instalacji. Przewody
poziome prowadzone przy scianach , na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach
statych i ruchomych , wspornikach zgodnie z wymaganiami materiatowymi. Przewody w krytych
bruzdach lub w podtodze powinny byé zinwentaryzowane . Przewody muszg mie¢ zapewniong
wiasciwg kompensacje wydtuzen z maksymalng samokompensacija.

Przewody musza mie¢ mozliwos¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz cieplnego.
Przewod zasilajgcy powinien znajdowac sie po prawej stronie , powrotny po lewej od strony
patrzgcego na nie. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow zimnej wody oraz
gazowych .

5.4. Podpory .

Sprawdzenie rozmieszczenia istniejgcych podpor :
dn10-20 mm 1,5 mb

dn 25 mm 2,2 mb

dn 32 mm 2,6 mb

dn 40 mm 3,0 mb

dn 50 mm 3,5 mb

dn 65 mm 3,8 mb

5.5. Tuleje ochronne.



Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowaé tuleje ochronne . W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury . Tuleja ochronna powinna by¢ rura o 2
cm wiekszg od Srednicy przy przejsciach przez sciany , natomiast o 1 cm wiekszg przy przejsciach
przez stropy .

Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym.

5.6. Montaz grzejnikéw .

5.6.1. Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
5.6.2. Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

5.6.3. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

5.6.4. Grzejniki nalezy montowac¢ na wspornikach sciennych i mocowaé dodatkowo uchwytami
zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow.

5.6.5. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy montowac¢ na wspornikach sciennych i mocowac
dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypadac na nie mniej niz dwa

wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik.

5.6.6. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

5.6.7. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z
gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji.
Jezeli badanie to bedzie przeprowadzone woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

5.6.8. Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna tgczyé krzyzowo (zasilanie i powrét po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik, dla ktérego taki sposéb
taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi, jezeli jest to technicznie
mozliwe.

5.6.9. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi

w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegrdod budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatgzki te sg

prowadzone.

5.7. Montaz armatury .

5.7.1. Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w

ktérej jest zainstalowana.

5.7.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaslepienia.

5.7.3. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

5.7.4. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem na kierunku przeptywu na armaturze.

5.7.5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.

5.7.6. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

5.7.7. Armatura odcinajgca kulowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda

naptywata petnym przekrojem. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych, dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

5.7.8. Armatura spustowa winna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach do pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony

pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych piondéw z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach
(statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego



zanieczyszczenia wody.

5.7.9. Zawory regulacyjne do stabilizacji cisnienia nalezy montowac z zaleceniami producenta
urzadzen.

5.7.10. Zastosowane zawory do stabilizacji cisSnienia muszg posiadac ptynng zmiane nastawy w
ustalonym zakresie regulacji.

5.7.11. Nastawa zaworéw musi odpowiada¢ wielkosci wynikajacej z obliczen hydraulicznych.

5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewcze;j

5.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej oraz montaz kryz regulacyjnych, nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy
montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.8.2. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

5.8.3.Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworoéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnosé
ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacii
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacji wykonanych
ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w projekcie
technicznym instalacji.

5.10. I1zolacja cieplna

5.10.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza si¢ nie
stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w

ktorym znajduje sie grzejnik przytagczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwie podtogi i projektowana temperatura

powierzchni podfogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C,

c¢) z projektu technicznego instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodéw.

5.10.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinny byc¢ izolowane cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

5.10.3. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci

wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

5.10.4. Material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
osfaniajgcego, powinny byé zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.

5.10.5. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.10.6. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych

ziemig cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powiokg antykorozyjna.

5.10.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Prace budowlane wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP. Przy pracach przy
przecinaniu stali nalezy stosowac zabezpieczenia istniejacych wyktadzin sciennych i podtogowych.
Przy zamurowywaniu zwracaé¢ szczegoélng uwage na zamontowane tuleje ochronne (przestrzen
miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym).

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych
w nawigzaniu do dokumentdéw odniesienia.

6.1. Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewcze;j.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem



i wykonawcg z tym, Zze powinny one obja¢é co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzna.

6.2. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

6.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

6.2.1.1. Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

6.2.1.2. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zamontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

6.2.1.3. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
6.2.1.4. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos¢ cisnienia prébnego.

6.2.1.5. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrédta ciepta lub zrodto
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

6.2.2.1. Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$c¢ te nalezy wykonywac przy

dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

6.2.2.2. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie

ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie z elementem otwierajgcym
zawor stopowy weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody poptucznej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

6.2.2.3. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go
do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

6.2.2.4. Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtgczyé kociot od instalaciji.

6.2.2.5. Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu, nalezy przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegoinie

potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

6.2.2.6. Instalacje lub jej cze$¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed

okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,
b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkdéw korozji.

6.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

6.2.3.1. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

6.2.3.2. Podczas badania powinien by¢ uzywana cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

6.2.3.3. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie

przeciekow wody lub roszenia.

6.2.3.4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢
cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosé



W najnizszym punkcie instalaciji.

6.2.3.5. Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a

badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w

tablicach 10 i 11.

6.2.3.6. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roéznica temperatury nie powinna przekraczac +/- 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne).

6.2.3.7. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodag zimng powinien byé sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie oraz

stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacii,
ktéra byta objeta badaniem szczelno$ci.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét Przedmiar robot zostat
opracowany na bazie katalogow naktadéw rzeczowych.

8. Sposob odbioru robot budowlanych

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji ogrzewcze;j

8.1.1. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem Kkontroli jakosci robdt poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem

i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

8.1.3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robaot:

a) wykonywanie przejs¢ dla przewodéw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzd, czystos¢ bruzd, w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzd z pionem, w przypadku odcinka poziomego instalacji
-zgodnos¢ kierunku bruzd z projektowanym spadkiem, w przypadku odcinka instalacji w
przegrodzie zewnetrznej - projektowana instalacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla pod podtogowego prowadzenia przewodéw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej
instalacji -wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

8.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidiowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem. 8.1.4. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji grzewcze;j

8.2.1. Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Dotyczy on np.: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach Ilub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania podtogowego utozonych i
zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

8.2.2. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kocowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

8.2.3. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym

projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci



odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.2.4. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robdét, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu nalezy dotaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny - koncowy instalaciji grzewczej

8.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji

cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

¢) dokonano badanh odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem

pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowg

oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodio ciepta bezposrednio

zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilania, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

€) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne, majace wplyw na

efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjno$ci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszczednos$cig energii.

8.3.2. Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych (patrz 10.2),

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym, j) instrukcje

obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, k) instrukcje obstugi instalaciji.

8.3.3. W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznoéci wprowadzania odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoéty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

€) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

8.3.4. Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejecia instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5. Protokdt odbioru kohAcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigeciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. Dokumenty odniesienia



a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robét

¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych

d) Normy:

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994r(Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz1157,
Nr120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, NM00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr115/01 poz1229,
Nr129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03 poz.718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,

Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie systeméw ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow

budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymaganh podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaraciji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktére stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi z
dniem 10.11.2003r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000r. w
sprawie kosztorysowych norm naktaddéw rzeczowych, cen jednostkowych robot budowlanych oraza
cen czynnikow produkgji dla potrzeb sporzgdzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00
poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)
PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez

grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Witasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania

ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoécig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia



PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potagczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02025/2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzeh. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto.

Opracowat:
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