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I. WSTEP

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie firmy Axial Sp. z 0.0., z siedzibg
przy ul. Botanicznej 10, 60-586 Poznan. Inwestorem jest Gmina Miasto Koszalin,
z siedzibg w budynku przy ul. Rynek Staromiejski 6, 75-061 Koszalin.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo - wodnych dla projektu pn. “Rewitalizacja kolei waskotorowej -
modernizacja odcinkow torowiska Koszalinskiej Kolei Waskotorowej na terenie
Gminy Miasto Koszalin - etap II”

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzgdzeniem nr 463 Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

Il. ZAKRES PRAC

2.1. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych w kwietniu 2025 r.
wykonano badania, ktore okreslity parametry geotechniczne gruntéw i gtebokosci
poziomdw wdd gruntowych.

W ciggu realizowanej inwestycji wykonano 6 otworédw badawczych do
nastepujgcych gtebokosci:

» otwory badawcze nr: 2 — 6 do gtebokosci 3,0 m p.p.t.,
» otwér badawczy nr 1 do gtebokosci 4,0 m p.p.t.,

tacznie odwiercono 19,0 mb.

Lokalizacje oraz gtebokos$¢ otworéw ustalono ze zleceniodawca.

Prace wiertnicze prowadzono systemem recznym. Otwory po oprébowaniu zostaty
starannie zlikwidowane przez zasypanie urobkiem wraz z ubiciem, w odwrotnej
kolejnosci do jego wydobywania bezposrednio po wierceniach. Prowadzenie badan nie

pogorszyto stanu srodowiska.

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono w terenie za pomocg urzgdzenia GPS
na podstawie wspétrzednych odczytanych z mapy sytuacyjno - wysokosciowej
w uktadzie 2000 strefa 5. Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych otworéw
badawczych zostaly pomierzone w systemie GPS w uktadzie wysokosciowym 2000
Amsterdam.
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2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape orientacyjng w skali 1:5 000 z zaznaczonym przyblizonym rejonem badan
(zat. nr 1),

- mapy dokumentacyjne w skali 1:500 na ktérych przedstawiono miejsca otworow
badawczych wraz z ich profilami litologicznymi. Na profilach ukazano podziaty na
warstwy  geotechniczne, stany gruntbw oraz poziom wody  gruntowej
(zat. nr 2.1 — 2.6),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zat. nr 3),

— czesc¢ tekstowa, ktdrg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac i badan, dane

z literatury oraz aktualne wytyczne i rozporzadzenia.

lll. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Obszar badan przeznaczony pod realizacje przedmiotowej inwestycji znajduje sie

w ciggu odcinka torowiska Koszalinskiej Kolei Waskotorowej na terenie Gminy Miasta
Koszalin w rejonie ul. Drzewnej w dzielnicy Kretomino. Teren badan znajduje sie na
odcinku od okolicy przejscia przez mostek na rzece Dzierzecince do konca obszaru
zajmowanego przez poligon wojskowy.

Wg. ksigzki: "Regionalna geografia fizyczna Polski" praca zbiorowa pod redakcja
A. Richlinga, J. Solona, A. Maciasa, J. Balona, J. Borzyszkowskiego, M. Kistowskiego.
Bogucki Wyd. Naukowe, Poznan 2021 r., rejon badan potozony jest w obrebie
mezoregionu: Rowniny Biatogardzkiej, a makroregionu: Pobrzeza Koszalinskiego.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w skali 1:5 000
(zat. nr 1) oraz mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 (zat. nr 2.1 — 2.6).

1IV. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE
4.1. Budowa geologiczna

W podtozu do =zbadanej gtebokosci stwierdzono wystepowanie utwordéw
czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen od gory reprezentowany jest przez glebe o migzszosci 0,3 - 0,5 m
(otwory badawcze nr 2 — 4) lub przez nasyp antropogeniczny o migzszosci 1,0 - 2,0 m
(otwory nr: 1, 5 i 6). W skitad nasypu (w zaleznosci od otworu badawczego) wchodza:
gleba, glina pylasta, piaski préchniczne, torf, kamienie, zwir oraz gruz. Ponizej nasypow

w przypadku otworéw nr 5 i 6 nawiercono piaski drobne domieszkami
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i przewarstwieniami czesci organicznych oraz piaski prochniczne. Catkowita migzszosc
osaddw holocenu miesci sie w zakresie 0,3 — 2,4 m.

Plejstocen wyksztatcony jest w postaci utworéw akumulacji wodnolodowcowej
reprezentowanych przez piaski drobne (otwory badawcze nr: 2, 3 i 5) oraz utworéw
akumulacji lodowcowej reprezentowanych przez piaski gliniaste (otwory nr: 1 — 4 i 6).
Ponadto w otworze badawczym nr 1 ponizej gtebokosci 3,3 m p.p.t. nawiercono utwory
zastoiskowe wyksztatcone w postaci glin pylastych.

Doktadny obraz budowy geologicznej podano na zatgcznikach graficznych
(zat. nr 2.1 — 2.6).

4.2. Warunki wodne

W miejscach wykonanych otworéw badawczych do zbadanej gtebokosci
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w otworach badawczych nr: 5 i 6,
w warstwach piaskdéw drobnych. Woda ta posiada zwierciadta o charakterze swobodnym,
nawiercone na gtebokosciach 2,0 i 2,6 m p.p.t., tj. na rzednej o wysokosci 29,3 m n.p.m..
Ponadto w otworach badawczych nr: 1 - 4 w warstwach utworéw spoistych wystepujg
silne saczenia wody gruntowej. Saczenia te znajdujg sie w strefie gtebokosci
1,6 — 3,0 m p.p.t., tj. na rzednych 28,8 — 30,4 m n.p.m.

Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen tj. 04.2025 r. i moze
ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci od ilosci opadéw atmosferycznych
i pory roku. Przewiduje sie mozliwos¢ wystgpienia saczen wody gruntowej oraz wzrost
ich intensywnosci w obrebie utworéw spoistych oraz wahania poziomu zwierciadta wody
gruntowej w granicach +0,5 m, w okresach wzmozonych opaddéw atmosferycznych.

Doktadny obraz warunké4w wodnych podano na zatgcznikach graficznych
(zat. nr 2.1 — 2.6).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

5.1. Kryteria podziatu na warstwy geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Pozostate niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg ,B”,
ti. na podstawie =zaleznosci Kkorelacyjnych pomiedzy parametrami wiodgcymi,
a pozostatymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujgcymi witasnosci nosne

podfoza gruntowego.
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5.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 5 warstw geotechnicznych.
Do  poszczegblnych  warstw  zaliczono  grunty o  zblizonych  cechach
fizyko - mechanicznych. Z podziatu na warstwy wytgczono nasypy antropogeniczne ze
wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne utozenie czgstek oraz glebe.

Warstwa _geotechniczna _la obejmuje piaski drobne z domieszkami

i przewarstwieniami czesci organicznych oraz piaski préchniczne wystepujgce w stanie
$rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia z zakresu o™ = 0,40 - 0,50. Natomiast

warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczania przyjeto w wysokosci Io'™ = 0,45.

Warstwa geotechniczna Ib obejmuje piaski drobne wystepujgce w stanie srednio

zageszczonym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci
I/ =0,50.

Warstwa _geotechniczna Il obejmuje gliny pylaste wystepujgce w stanie

plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci
/" =0,35.
Grunty warstwy Il nalezg do grupy C wg PN-81/B—03020.

Warstwa geotechniczna lIlla obejmuje piaski gliniaste w stanie plastycznym

o stopniu plastycznosci z zakresu IL'™ = 0,30 - 0,35. Natomiast warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci IL/™ = 0,33.

Warstwa geotechniczna llIb obejmuje piaski gliniaste wystepujgce w stanie

twardoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto
w wysokosci I = 0,20.

Grunty warstw: llla i lllb nalezg do grupy B wg PN-81/B—03020.

Orientacyjny wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci k-wg Z. Pazdro! wynosi:

dla piasku drobnego k=10%-10*m/s
dla piasku gliniastego k=10%-10%m/s
dla gliny pylastej k=10%-10%m/s

! Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski, Hydrogeologia ogdina, Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne, 1990, ISBN
8322003579

5
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Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metodg

,B” Wg w/w normy i podano w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metodg ,B”
wg. PN-81/B—03020
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[%] | [g/em®]| P] | [kPa]| [MPa] | [MPa]
Piasek drobny
.(+ czesci srednio 045 | — |- 16 1,75 302 | - | 420 | 563 | 1£0.2
organicznych) i piasek | zageszczony
préchniczny nw | 1,90
: i 16 | 1,75
Piasek drobny srednio 0,50 | - |- 30,4 | — | 46,2 | 61,9 | 10,1
Zageszczony nw 1,90
Glina pylasta plastyczny -- 1035|C| 25 | 2,00 {124 |11,9| 149 | 21,2 | 1x0,1
Piasek gliniasty plastyczny - 1033|B| 16 | 2,10 | 158 |27,0| 20,8 | 27,4 | 10,1
Piasek gliniasty twardoplastyczny | --- [ 0,20 (B| 13 | 2,15 | 18,3 |31,5| 28,0 | 36,9 | 10,1

nw — nawodniony

Wartosci obliczeniowe x poszczegdlnych parametréw geotechnicznych nalezy
oblicza¢ wg wzoru:

X0 = x( Gym

gdzie:
x(" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego
ym —wspétczynnik materiatowy

Zgodnie z punktem 3.2 powyzszej normy wartos¢ wspétczynnika materiatowego
dla poszczegbélnych parametrow geotechnicznych gruntéw mineralnych, nalezy
przyjmowa¢ w wysokosci ym = 1+0,1. Natomiast dla gruntéw organicznych
lub z domieszkg czesci organicznych proponuje sie wspotczynnik niejednorodnosci

ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysokosci ym = 1£0,2.
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VI. WNIOSKI

1.

Wystepujace w poditozu grunty warstw: Ib, Illa i lllb s3 nosne, natomiast
gleba jest stabonosna. Grunty warstw: la i Il posiadaja nieznacznie obnizone
parametry geotechniczne. O przydatnosci antropogenicznych nasypow
oraz gruntow warstw: la i Il do bezposredniego posadowienia zadecyduje
projektant.

Zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
wg pkt. 2 §4 w miejscach nastepujagcych otworéw badawczych wystepujg:

+ otwory badawcze nr: 2, 3, 4 i 5 proste warunki gruntowe,

» otwory badawcze nr: 1 i 6 zlozone warunki gruntowe z uwagi na
gtebokie zaleganie gruntéw o obnizonych parametrach geotechnicznych,
do ktorych nalezg grunty warstw: | i Il oraz antropogeniczne nasypy.

Wg pkt 3 §4 w/w rozporzadzenia projektowang inwestycje proponuje sie
zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. Jednakze kategorie geotechniczng
catego obiektu budowlanego lub jego poszczegolnych czesci okresla projektant
obiektu budowlanego.

Zwraca sie uwage na wystepujacg wode gruntowg oraz jej saczenia, mogace
utrudnié¢ prowadzenie gtebszych prac ziemnych. Wode gromadzaca sie w wykopie
nalezy odpompowa¢ iodprowadzi¢ poza obszar oddziatywania na teren
prowadzenia robo6t. O koniecznosci i sposobie odwodnienia terenu zadecyduje
projektant.

Z uwagi na antropogeniczne pochodzenie nasypow, spag ich zalegania jest
przyblizony. W obrebie tej warstwy mogg wystepowaé zaréwno wyptycenia,
jak i przegtebienia. W zwigzku z powyzszym dno wykopu nalezy poddac
ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych przegtebien gruntow nasypowych
nieuchwyconych wierceniami.

Z uwagi na duze odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi, w niniejszej
dokumentacji opisano wytgcznie warunki gruntowo-wodne panujgce w miejscach
wykonanych otwordéw. Wzdtuz trasy projektowanej inwestycji warunki te moga
sie  miejscami zmienia¢ iodbiega¢ od przedstawionych na zatgcznikach
graficznych (zat. nr 2.1 — 2.6)
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7. Szczegl6lng uwage nalezato bedzie zwréci¢ na grunty warstwy Il (gliny pylaste),
ktére sg gruntami tiksotropowymi, czyli podatnymi na wstrzgsy. W przypadku
naruszenia ich struktury wewnetrznej, mozna znacznie ostabi¢ witasciwosci
fizyko-mechaniczne tych gruntéw, az do wywotania w efekcie stanu ptynnego.
Wskazanym byloby wszelkie prace ziemne wobrebie tych gruntow
oraz nieznacznie powyzej zalegania ich stropu, wykonywa¢ w miare mozliwosci
bez uzycia sprzetu ciezkiego.

8. Prace ziemne, nalezy prowadzi¢ w okresie suchym, gdyz wystepujgce w podtozu
grunty, tj. piaski gliniaste i gliny pylaste mogg ulec szybkiemu uplastycznieniu na
skutek gromadzenia sie wody w dnie wykopu. Rozrobione/rozmoczone partie
gruntéw sugeruje sie usunagé z podtoza i zastgpi¢ chudym betonem lub podsypka
piaszczysto-zwirowg wykonang na stabilizacji, natomiast wystepujgce piaski
drobne zaleca sie dogesci¢. Wykopy, nalezy chroni¢ przed zalaniem wodg
| przemarzaniem.

9. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-81/B-03020.

G E o G

mgr Magddleha Tyvszecka
Upr. Ministra Skddowiska nr VII-1340
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Zat. nr 2.1
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// ) lokalizacja otworu badawczego wykonanego
w 04.2025 r.
/
e 1 numer otworu badawczego
e 3,0 rzedna terenu w m n.p.m.
nN(Gb,PH%g o ]
I 1.0 profil litologiczny otworu badawczego,
0, Pd na ktérym przedstawiono przestrzenny
' uktad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne,
- 0 stany gruntéw oraz poziom wody gruntowej
wysostaowa glebokos¢  w skali 1:100
[mn.p.m.] (m]
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Zat. nr 2.2
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OBJASNIENIA:
) lokalizacja otworu badawczego wykonanego
w 04.2025 r.
1 numer otworu badawczego
3,0 rzedna terenu w m n.p.m.
nN(Gb PH%@ o ]
I 1.0 profil litologiczny otworu badawczego,
OiPrd | na ktérym przedstawiono przestrzenny

uktad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne,
stany gruntéw oraz poziom wody gruntowej

0
wysostaowa glebokos¢  w skali 1:100
[mn.p.m.] (m]
WZOR PROFILU OTWORU
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Zat. nr 2.3

OBJASNIENIA:

lokalizacja otworu badawczego wykonanego

w 04.2025r.

numer otworu badawczego

rzedna
wysokosciowa
[mn.p.m.]

0
gtebokos¢  w skali 1:100
[m]

WZOR PROFILU OTWORU

rzedna terenu w m n.p.m.

profil litologiczny otworu badawczego,

na ktérym przedstawiono przestrzenny

uktad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne,
stany gruntéw oraz poziom wody gruntowej
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MAPA DOKUMENTACYJNA

SKALA 1:500

Reuwitalizacja kolei waskotorowej - modernizacja odcinkdw torowiska
Koszalinskiej Kolei Waskotorowej na terenie Gminy Miasto Koszalin

Temat:
-etap Il
i3 ; ; Data: 04Ié‘p25 r.
Opracowat(a): mgr inz. Marcin Domagalski
G E O
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Zat. nr 2.4

OBJASNIENIA:
@

1

3,0

lokalizacja otworu badawczego wykonanego
w 04.2025r.

numer otworu badawczego
rzedna terenu w m n.p.m.

nN(cb,PH%g
1.0

profil litologiczny otworu badawczego,

WZOR PROFILU OTWORU

AvA 4
20
OiPrd | na ktérym przedstawiono przestrzenny
' uktad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne,
g - 0 stany gruntéw oraz poziom wody gruntowej AN
rzedna ix Y.
wysokosciowa gtebokosé  w skali 1:100
[mn.p.m.] (m]
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SKALA 1:500
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G E O G
mgr Magdalena Tyszecka Podpis:
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Zatl. nr 2.5

OBJASNIENIA: % @
) lokalizacja otworu badawczego wykonanego s
w 04.2025 r. \
1 numer otworu badawczego
30 rzedna terenu w m n.p.m.
nN(Gb,PH%g o ‘ N\
I 1.0 profil litologiczny otworu badawczego, N
OiPrd | na ktérym przedstawiono przestrzenny .
' uktad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne,
g - 0 stany gruntéw oraz poziom wody gruntowej
wysokpbtiowa glebokos¢ W skali 1:100
[mn.p.m.] (m]
WZOR PROFILU OTWORU
e
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W Pomorska 75-813 Koszalin, ul. Bfawatkow 17, tel. 608-321-384
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SKALA 1:500
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pracowaita) O E oG
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Zatl. nr 2.6
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OBJASNIENIA: </<\/
) lokalizacja otworu badawczego wykonanego ¢
w 04.2025 . N
1 numer otworu badawczego
30 rzedna terenu w m n.p.m. N
nN(Gb,PH%g o ]
I 1.0 profil litologiczny otworu badawczego,
OiPrd | na ktérym przedstawiono przestrzenny
' uktad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne,
- 0 stany gruntéw oraz poziom wody gruntowej
wysostaowa glebokos¢  w skali 1:100
[mn.p.m.] (m]
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Reuwitalizacja kolei waskotorowej - modernizacja odcinkdw torowiska
Temat: Koszalinskiej Kolei Waskotorowej na terenie Gminy Miasto Koszalin
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OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH W OPRACOWANIU:

PODZIAL GRUNTOW BUDOWLANYCH WG. NORMY PN-86/B-02480

1/SD1

nr otworu / nr badania sondg

1,50

Y

S
=

P

T

{te]

rzedna wysokosciowa wlotu otworu [m n.p.m.]

SYMBOL | RODZAJ GRUNTU:

nasyp budowlany

nasyp niekontrolowany (antropogeniczny)

beton

cegta

gleba, humus
drewno

torf

namut

namut ilasty
namut pylasty
namut piaszczysty
kreda

kamien

Zwir

posétka

piasek gruby
piasek $redni
piasek drobny
piasek pylasty
piasek préchniczny
zwir gliniasty
pospdtka gliniasta

piasek gliniasty

@)
o

1

=
e

()
e

Gliz

glina piaszczysta
glina

glina piaszczysta zwiezta
glina zwiezta

pyt piaszczysty

pyt

glina pylasta

glina pylasta zwiezta
it piaszczysty

it

it pylasty

it buroweglowy

pa
z
m
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N
pa
>
Q
N
m
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S

T
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T
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domieszka

interpratacja granicy zalegania
warstwy gruntu

przewarstwienie

z pogranicza gruntu

piezometryczny poziom wody gruntowej

gtebokos¢ w m p.p.t.
stopien plastycznosci

stopien zageszczenia
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c
z
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luzny

ﬁ

$rednio zageszczony

QF
n g
«Q N
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zageszczony

miekkoplastyczny

4] [1]
BiE

plastyczny

twardoplastyczny

o]

|
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g

potzwarty

o]
]
©
H

zwarty

N
B

WILGOTNOSC:

suchy
mw mato wilgotny
wilgotny

nw nawodniony

OPROBOWANIE:

i

WARUNKI WODNE:

M stabe saczenie wody gruntowej

1,0 rzedna silnego saczenia wody gruntowej
%_: rzedna swobodnego zwierciadta wody gruntowej
warstwy mokre
_2L8 rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej

rzedna napietego zwierciadta wody gruntowej

warstwy nawodnione

P

miejsce i gtebokos$¢ poboru prébki
do badan laboratorynych
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