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1 Część ogólna 

1.1 Nazwa nadana zamówieniu 

Temat: 

Dokumentacja projektowo - kosztorysowa zagospodarow ania frag-

mentów terenu przy stacji i lokomotywowni kolei w ąskotorowej w 

Koszalinie wraz z dokumentacj ą projektow ą określonych obiektów. 

Adres inwestycji: 

KOSZALIN, ul. Kolejowa,  

dz.nr:245,246/1,247/1,247/2,248,249/1,249/2, 

249/3,250,251,252,281 

Inwestor: 

Gmina Miasto Koszalin 

ul. Rynek Staromiejski 6-7 

75-007 Koszalin 

 

1.2 Przedmiot i zakres robót. 

 
Zakres robót znajdujących się w specyfikacji obejmuje wszystkie czynności mające na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych: 
Zakres prac obejmuje m. in.: 
 

• montaż oświetlenia zewnętrznego 
• montaż instalacji uziemiającej  
• montaż instalacji CCTV 
• montaż tablic oświetleniowych TOŚ1 i TOŚ2 
 
• Układanie przewodów, 
• Wykonanie pomiarów. 

 
Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia związane z wykonaniem instalacji teletechnicznych 
obejmuje: 
 
 

• Wymagania dotyczące właściwości wykorzystywanych wyrobów, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i składowania, 

• Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn, 
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• Wymagania dotyczące środków transportu, 
• Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych, 
• Wymagania związane z nadzorem i odbiorem robót. 

 
 
 

1.3 Informacje o terenie budowy  

 

1.3.1Organizacja robót budowlanych 
 

Wykonawca, przed przystąpieniem do przetargu, winien przeprowadzić wizję lokalną oraz : 
• Zapoznać się z miejscami, w których będą wykonywane prace określone w umowie i zbadać ich 

dostępność; 
• Zapoznać się z ogólnymi warunkami realizacji robót, a w szczególności z położeniem i wymia-

rami pomieszczeń, warunkami utrzymania sprzętu, etc. 
 
Po wygraniu przetargu Wykonawca nie będzie mógł powoływać się na niedostateczną znajomość 
miejsca realizacji robót lub zły dostęp do pomieszczeń w celu żądania dodatkowych opłat. 
 
Na cały czas trwania robót, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robót. Kierownik 
Robót będzie jako jedyny będzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisów w 
dzienniku budowy. 
 
Kierownik Robót będzie odpowiedzialny za: 

- bezpieczeństwo na terenie budowy 

- prowadzenie dziennika budowy 

- kontakty z organami kontroli  
 

Najpóźniej w dniu przystąpienia do robót Wykonawca przekaże dane personalne Kierownika Ro-
bót wraz z kopią uprawnień. 
 
 

1.3.2Zabezpieczanie interesów osób trzecich 
 

Wykonawca musi zadbać, aby podczas wykonywanych prac nie doszło do naruszenia interesów 
osób trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz 
powinien zapewnić ochronę własności publicznej i prywatnej. 
 

1.3.3Ochrona środowiska 
 

Wykonawca musi podejmować wszystkie niezbędne działania, aby stosować się do przepisów i 
normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wyko-
nywania robót budowlanych wykonawca bezwzględnie musi unikać szkodliwych działań, szcze-
gólnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wód gruntowych, nadmiernego hałasu i innych 
szkodliwych dla środowiska i otoczenia czynników. 
 

1.3.4Warunki bezpieczeństwa pracy 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za zabezpieczenie własnego mienia oraz za wykonanie 
wszelkich niezbędnych zabezpieczeń związanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto 
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wykonawca musi się bezwzględnie stosować do postanowień Instrukcji Bezpieczeństwa oraz 
wszelkich poleceń Kierownika Budowy związanych z bezpieczeństwem na terenie budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisów wytycznych technicznych odpowiadających zakresowi zlece-
nia oraz aktów prawnych obowiązujących w okresie trwania umowy, w tym w szczególności Pol-
skich Norm. W szczególności wykonawca jest zobowiązany wykluczyć pracę personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spełniających odpowiednich wymagań sani-
tarnych. 
 

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 
 
Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z organizacją zaplecza dla własnych potrzeb oraz za-
pewnia na własny koszt wszelkie środki mające na celu prawidłowe i pełne zabezpieczenie wyko-
nanych przez siebie robót.  
 

1.3.6Warunki dotyczące organizacji ruchu 
 
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi mu-
szą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowią-
zujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transpor-
tu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa 
pracy. 

1.4 Nazwy i kody robót budowlanych w zakresie obj ętym przedmiotem za-
mówienia 

 
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne 
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne 

1.5 Określenia podstawowe 
 
Wszystkie określenia, nazwy, które znalazły się w tej specyfikacji są zgodne albo równoważne z 
Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., 
albo z określeniami ujętymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. 
Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od 
ich stosowania. 
 

2 Właściwo ści wyrobów budowlanych 
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent: 
 

• dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia według określo-
nego systemu oceny zgodności z możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych, 

• posiada deklaracje zgodności CE z możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych - 
dokument wystawiony przez producenta i potwierdzający zgodność wyrobu z wymaga-
niami zasadniczymi oraz spełnienie innych wymagań rozporządzenia (rozporządzeń).  

• oznakował wyroby znakiem CE z możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych. 
 
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyższego. Wszystkie materiały, które nie spełniają wymogów tech-
nicznych określonych przez specyfikację (np. materiały, które były przechowywane niezgodnie z 
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zaleceniami producenta i zmieniły się ich własności) będą uznawane za materiały nie odpowiadają-
ce wymaganiom. 
. 
 

3 Wymagania szczegółowe dotycz ące sprz ętu i maszyn do robót budowla-
nych 

 
Sprzęt i narzędzia, które będą wykorzystywane do wykonania prac objętych tą specyfikacją muszą 
być sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglądom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Muszą spełniać one wymogi BHP i bezpieczeństwa pracy. Nie wolno stosować 
sprzętu, który nie spełnia powyższych wymagań i nie wolno wykorzystywać go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów. 
 

4 Wymagania dotycz ące środków transportu 
 
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi mu-
szą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowią-
zujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transpor-
tu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa 
pracy. 
 

5 Wymagania dotycz ące wykonania robót 
 

Stan istniejący 
 Obecnie na terenie znajduje się istniejąca instalacja oświetleniowa na słupach oświetlenio-
wych. Instalacje należy zdemontować w całości, słupy z oprawami szt. 27, wraz z kablem zasilają-
cym. 
 
Projektowane oświetlenie  
 W celu oświetlenia terenu projektuje się dwa rodzaje opraw: na słupach oraz liniowe w 
posadzce. Zasilanie nowo projektowanych opraw należy wykonać kablem YAKY 4x25mm z 
dwóch skrzynek oświetleniowych TOŚ 1 i 2. Ich lokalizacja zgodnie z rysunkiem EZ-01. Na końcu 
linii należy wykonać uziom pionowy pogrążany typu GALMAR R<10 om.  
Wybrane oprawy: 
OPRAWY NA PERONIE: 
Parametry: 
oprawa typu LED 
Stopień ochrony: IP 54 
Napięcie: 230V, AC 
Częstotliwość: 50 Hz 
Klasa izolacji: I 
Materiał: 
• korpus  
polipropylen z włóknem szklanym odporny na promieniowanie UV, 
• klosz  
polimetakryl PMMA w wersji białej i przezroczystej lub poliwęglan PC w wersji białej i przezro-
czystej 
Kolor: czarny 
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Montaż: na słupach typu S z zakooczeniem B, na układach ramion, kinkietach KR, słupach, wysię-
gnikach, kinkietach aluminiowych i stalowych z zakooczeniem Ø60 mm o długości 60 mm 
 
OPRAWY NA PERONIE: 
Parametry: 
Oprawa montowana na słupie lub wysięgniku o średnicy 48-60 mm, nachylenie 5st. 
OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany 
DYFUZOR: szkło hartowane, przeźroczyste 
ZASILACZ: elektroniczny, z opcją termicznego zabezpieczenia i funkcją CLO, 
LED 5700K 5800 lm 230V AC 55W 
 
Oświetlenie dobrano na poziomie 20lx. Sterowanie oświetleniem przy pomocy zegara astrono-
micznego zamontowanego w szafkach oświetleniowych. 
Sposób układania kabli: 
Szczegółowe warunki techniczne układania linii kablowych nn. podaje norma nr  PN-76/E-05125. 
Poniżej podano podstawowe wymagania dotyczące niniejszego projektu. 
 Głębokość ułożenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do górnej po-
wierzchni kabla powinna wynosić co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5m pod chodni-
kiem. Kabel przy zbliżeniach z istniejącą podziemną infrastrukturą techniczną należy układać w 
rurze linią falistą (zapas 3%). Ułożoną rurę należy zasypać warstwą piasku o grubości, co najmniej 
10cm, następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 20cm, a następnie przykryć 
folią o szerokości nie mniejszej niż 20cm. Grubość folii powinna wynosić co najmniej 0,5mm. 
Kolor folii – niebieski. 
 
  Kabel zaopatrzyć na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstę-
pach nie większych niż 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach, wej-
ściach do słupa i rur ochronnych. 
Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
 - typ kabla, np. [YAKY 4x16m2] 
 - znak użytkownika kabla, [oświetlenie] 
 - rok ułożenia kabla, [rok] 
 
 Skrzyżowania i zbliżenia projektowanej linii kablowej z innymi urządzeniami i sieciami 
podziemnymi należy wykonać zgodnie z normą kablową nr N SEP-E-004. Pod chodnikami projek-
tuje się układać kabel w rurze DVK75.. 
 Całość robót kablowych wykonać zgodnie z projektem oraz normą kablową PN-76/E-
05125. 
Dla opraw przemysłowych stosuje się słupy oświetleniowe stożkowe okrągłe z fundamentem pre-
fabrykowanym systemowym. Zabezpieczenie antykorozyjne typu Tikkurilla. Wnęki słupowe mon-
tować od strony opraw. Słupy oświetleniowe powinny spełniać norme PN-EN 12767:2007 „Bierne 
bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. Wymagania i metody badań.” 
Wymaganą wartość uziemienia R<10Om, oznakować tabliczkami „NIE DOTYKAĆ URZĄDZE-
NIE ELEKTRYCZNE” wnęk słupowych, tablic oświetleniowych itd., 
 
Instalacja CCTV 
 
Celem zaprojektowanej instalacji CCTV jest umożliwienie nadzoru rejestracji oraz podglądu 
obiektu i terenu z możliwością wykrycia intruza . Umożliwi to wykrycie niebezpiecznych zdarzeń 
na terenie całego obiektu  Obserwacja terenu będzie odbywać się za pomocą kamer zewnętrznych. 
Rejestracja będzie miała miejsce w budynku stacji kolejowej. Kamery montować na słupie oświe-
tleniowym na wysokości 3m przy pomocy obejm systemowych. 
Cechy rozwiązania systemu rejestracji i zarządzania obrazem  
 
Urządzenia w systemie mają pracować w oparciu o transmisję TCP/IP. 
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System musi współpracować z dowolnym rodzajem sieci strukturalnej bez względu na użyte me-
dium transmisyjne. 
Aplikacja do obsługi i zarządzania systemem musi pozwalać na tworzenie map lokalizacji wraz z 
nanoszeniem na nie interaktywnych punktów kamerowych. 
Oprogramowanie musi umożliwiać eksport nagrań do plików video; eksport do pliku graficznego; 
zewnętrzną archiwizację na płytach DVD (jednoczesna archiwizacja do 16 kanałów video). 
System musi umożliwiać automatyczne tworzenie kopii zapasowych wybranych danych zapisu 
przy użyciu harmonogramu na dyski zewnętrzne i przestrzenie sieciowe. 
Oprogramowanie musi wspierać możliwość współpracy z macierzami iSCSI.  
System musi posiadać możliwość zarządzania uprawnieniami użytkowników, umożliwiający za-
wansowanie dostosowanie uprawnień każdego użytkownika systemu łącznie z priorytetami nada-
wanymi użytkownikom do obsługi głowic obrotowych PTZ. 
System musi posiadać możliwość sygnalizacji zdarzeń alarmowych poprzez informację na ekranie, 
dźwięk, wysłanie wiadomości e-mail, SMS, wyświetlanie wcześniej zapamiętanych widoków oraz 
mapach lokalizacji. 
System musi mieć możliwość zaimplementowania zaawansowanych algorytmów analizy obrazu. 
Każda z kamer w systemie musi mieć możliwość dokonywania indywidualnych ustawień. 
Podgląd dla każdej z kamer musi być możliwy do obserwacji w dowolnym oknie programu aż do 
trybu pełnoekranowego. 
System musi posiadać możliwość zdalnej konfiguracji urządzeń pracujących w systemie CCTV. 
Stacja zarządzająca systemu musi mieć możliwość podłączenia klawiatury sterującej z joystickiem 
3D do sterowania kamerami ruchomymi (z definiowalnymi przyciskami funkcyjnymi). 
System musi zapewnić prezentację nazwy kamery na obrazie, wraz z możliwością wyświetlania 
prędkości transmisji. 
System musi umożliwiać obsługę urządzeń IP (kamer i transmiterów) ponad 30 różnych producen-
tów.   
System musi wspierać różne rodzaje kompresji, w tym: H264, MPEG4, MJPEG. 
Zapis danych obrazu i zdarzeń alarmowych w systemie musi być realizowany w rejestratorze sie-
ciowym wykonanym w oparciu o jednostkę komputerową lub serwerową, pracującą w sieci 
TCP/IP, bez wejść kamerowych.  
System musi mieć możliwość eksportu zapisu do plików zewnętrznych z możliwością weryfikacji 
prawdziwości pliku (funkcja znaku wodnego) za pomocą odtwarzacza tych plików. 
Aplikacja serwerowa do pracy z systemami Windows i Linux musi pracować jako usługa syste-
mowa. 
Aplikacja kliencka musi być przystosowana do współpracy z minimum 8 monitorami w ramach 
jednej jednostki komputerowej w oparciu o systemy operacyjne Windows, Linux, Mac.  
System musi obsługiwać (podgląd na żywo oraz zapis) zarówno kamery o standardowych rozdziel-
czościach oraz kamery megapikselowe. 
Oprogramowanie musi posiadać możliwość wykonywania zbliżenia cyfrowego obrazu z kamery. 
Musi istnieć możliwość kilkakrotnego wyświetlania tej samej kamery na żywo w wielu oknach 
programu z różnym stopniem powiększenia i różnym kadrowaniem. 
Odtwarzanie obrazu powinno być realizowane w trybie pełnoekranowym i  w trybie podziału ekra-
nu. 
System rejestracji musi umożliwiać ustawienie nagrywania przed alarmem (min. 100 sekund) oraz 
po alarmie (minimum 100 sekund). 
System musi mieć możliwość ustawienia nagrywania z różną prędkością dla trybu normalnego i 
alarmowego  tj. w trybie normalnym system zapisuje 1 klatkę co „x” sekund/minut/godzin, nato-
miast w trybie alarmowym system rejestruje z pełną ilością klatek ustawioną w kamerach. 
System musi mieć możliwość ustawienia minimalnego i/lub maksymalnego czasu przechowywania 
nagrań z poszczególnych kamer. 
System musi dostarczać informacje o czasie najstarszego nagrania (w dniach). 
System powinien korzystać z detekcji ruchu wykrywanej bezpośrednio w kamerach.    
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Zdarzenia w systemie muszą być rejestrowane w postaci logów z możliwością eksportu z dowol-
nego przedziału czasowego. System musi rejestrować minimum takie zdarzenia jak: logowanie 
użytkowników, uruchomienia usług, włączenie i wyłączenie kanału. 
System musi rejestrować ze znakiem wodnym w celu późniejszej weryfikacji autentyczności zapi-
su. 
System musi posiadać pełną integrację na warstwie software’owej z kontrolą dostępu bez koniecz-
ności wykupywania dodatkowych licencji integrujących. 
System ma mieć możliwość wyświetlania na obrazie z kamer komunikatów przychodzących z ze-
wnętrznych systemów a w szczególności systemów kontroli dostępu. 
System ma mieć możliwość nagrywania komunikatów tekstowych przychodzących z zewnętrznych 
systemów oraz wyszukiwania sekwencji nagrań po słowach kluczowych. 
Wyszukiwanie nagrań poprzez podział osi czasu na fragmenty zapisu reprezentowane przez minia-
tury obrazu będące stop-klatką z ujęcia rozpoczynającego dany fragment zapisu.   
System powinien umożliwiać wyszukiwanie fragmentów nagrań po wykryciu ruchu w zaznaczonej 
strefie w obrazie zapisanym.  
Aplikacja musi mieć możliwość współpracy z terminalami POS oraz integrację z systemami ze-
wnętrznymi (np. LPR). W systemie musi istnieć możliwość automatycznego wykonywania akcji w 
przypadku wykrycia określonego ciągu tekstowego (np. otwarcie szlabanu po rozpoznaniu wpro-
wadzonej wcześniej tablicy rejestracyjnej pojazdu). System musi umożliwiać wyszukiwanie zda-
rzeń po zarejestrowanych razem z obrazem (w postaci bazy danych) danych tekstowych (np. wy-
szukiwanie zdarzeń kontroli dostępu po wprowadzeniu numeru karty). 
System musi wspierać pracę w strukturze klient – serwer. 
Obsługa kamer wyposażonych w obiektywy panoramiczne i fish-eye w trybie podglądu zapisu oraz 
podglądu obrazu na żywo. 
Aplikacja musi obsługiwać standard komunikacji ONVIF. 
 
Elementy systemu CCTV 
 
Kamera zewnętrzna 
Zalecane parametry: 
 
Możliwość pracy w podczerwieni 
Rozdzielczość przetwornika: 2.0 megapiksele 
Czułość: od 0.07 lx/F=1.2 (0 lx przy włączonym oświetlaczu IR) 
Wydłużony czas ekspozycji (DSS) 
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 
Automatyczna korekcja uszkodzonych pikseli (DPC) 
Obiektyw z automatycznie sterowaną ogniskową i ostrością, zoom x 3, f=3 ~ 9 mm (F1.2 ~ F2.1) 
Możliwość 3-osiowej regulacji położenia modułu kamerowego 
Wbudowany oświetlacz podczerwieni - 42 diod LED, zasięg do 30m 
1 wejście i 1 wyjście alarmowe 
Wbudowany webserwer: kompresja i transmisja przez sieć wideo i audio w czasie rzeczywistym 
Kompresja H.264 lub M-JPEG 
Maksymalna rozdzielczość przetwarzania wideo: 1920 x 1080 (Full HD) 
Praca w trybie dwustrumieniowym - możliwość definiowania kompresji, rozdzielczości, prędkości 
i jakości strumieni 
Przesyłanie wideo i audio w standardzie RTP/RTSP 
Sprzętowa detekcja ruchu 
Dwukierunkowa transmisja audio 
Możliwość szerokiego definiowania reakcji systemu na zdarzenia alarmowe: e-mail z załączni-
kiem, zapis pliku na serwer FTP, zapis na kartę SD, wyzwolenie wyjścia alarmowego 
Klasa szczelności: IP 66 
Obudowa o podwyższonej wytrzymałości mechanicznej 
Wbudowany wentylator i grzałka 
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Zasilanie: 12 VDC/24 VAC/PoE (Power over Ethernet) 
Monitor - minimalne parametry techniczne: 
przystosowany do pracy ciągłej (24/7) 
podświetlenie LED 
funkcja zapobiegająca „wypalaniu” statycznego obrazu na matrycy 
Typ matrycy: TFT podświetlenie LED 
Przekątna ekranu: 21.5" 
Rozdzielczość matrycy: 1920 x 1080 
Format: 16:9 
Jasność: 250 cd/m2 
Kontrast: 1000:1 
Kąt widzenia (L/P/G/D): 85°/85°/80°/80° 
Czas odpowiedzi matrycy: 5 ms 
Tryb wyświetlania kolorów: 16.7 mln 
języki: polski 
Wbudowane głośniki: 2 x 1 W 
Wejścia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 
Wejścia audio: 1 x Jack stereo (przelotowe) , 1 x HDMI (stereo) 
Rejestrator IP - minimalne parametry techniczne: 
 
75 kanałów w rozdzielczości 1280 x 720 (wideo + audio) 
Obsługiwana rozdzielczość: maks. 3072 x 2048 
Kompresja: H.264, MJPEG 
Wyjścia monitorowe: główne (podział, pełny ekran, sekwencja): 1 x HDMI, 2 x DVI, 1 x Display 
Port (do 3 monitorów jednocześnie) 
Wsparcie dwustrumieniowości: tak 
Wyjścia audio: 1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 1 x HDMI 1 x S/PDIF (optyczne) 
Prędkość nagrywania:  
2250 kl/s (75 x 30 kl/s dla 1280 x 720), 
1800 kl/s (60 x 30 kl/s dla 1920 x 1080), 
900 kl/s (60 x 15 kl/s dla 2048 x 1536), 
720 kl/s (60 x 12 kl/s dla 2592 x 1944) 
Wielkość strumienia: 250 Mb/s łącznie ze wszystkich kamer 
Tryby nagrywania: ciągły, wyzwalany: ręcznie, wejściem alarmowym, detekcją ruchu 
Prędkość wyświetlania  
2250 kl/s (75 x 30 kl/s przy nagrywanych 75 kanałach w rozdzielczości 1280 x 720), 
1800 kl/s (60 x 30 kl/s przy nagrywanych 60 kanałach w rozdzielczości 1920 x 1080), 
900 kl/s (60 x 15 kl/s przy nagrywanych 60 kanałach w rozdzielczości 2048 x 1536), 
720 kl/s (60 x 12 kl/s przy nagrywanych 60 kanałach w rozdzielczości 2592 x 1944) 
 port USB (dysk twardy lub pamięć Flash), sieć komputerowa 
Format plików kopii : JPEG, BMP, AVI,  
Dyski Wewnętrzne do rejestracji: możliwość montażu: 5 x HDD 3.5” 1TB przeznaczonych do 
rejestracji 24/7 
Wewnętrzny systemowy: wbudowany: 1 x SSD 2,5” SATA 
Interfejs sieciowy: 2 x Ethernet - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 
Obsługiwane protokoły sieciowe : HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, 
RTSP, UPnP, SMTP 
Porty USB: 6 x USB 2.0, 4 x USB 3.0 
 
UPS Rack 19'' - minimalne parametry techniczne: 
 
Moc wyjściowa  Moc wytwarzana przez urządzenie.  2700  W 
Napięcie operacyjne wejścia (minimalne)  Minimalne napięcie wymagane dla poprawnej pracy 
urządzenia.  165  V 
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Napięcie operacyjne wejścia (maksymalne)  Maksymalne napięcie wejściowe.  300  V 
Pojemność napędu wyjścia  Maksymalna moc wytwarzana przez urządzenie.  3000  VA 
Częstotliwość zasilacza  50Hz.   
Poziom THD prądu wyjściowego  3  % 
Ilość gniazd sieciowych  Liczba gniazd w urządzeniu służących do podłączenia go do prądu: 9   
Porty modemu rj-11  1   
Ilość portów Ethernet LAN (RJ-45)  Liczba portów Ethernet LAN (RJ-45) w urządzeniu:  1   
Liczba baterii, których można używać z tym urządzeniem:  6   
Napięcie baterii  Napięcie baterii (V):  12  V 
Pojemność baterii  (Ah):  9  Ah 
 
Okablowanie systemu 
Projektuje się poprowadzić do kamer kabel YKY 3x2,5 w celu zasilenia grzałek i kamer. Kabel 
należy układać w tym samym rowie co kable oświetleniowe 
Po ułożeniu przewodów, a przed uruchomieniem instalacji należy wykonać badania polegające na 
wykonaniu sprawdzenia: 
poprawności połączeń, 
właściwej numeracji elementów i ich rozmieszczenia, 
 
Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 
 Z punktu widzenia ochrony przeciwporażeniowej sieć odbiorcza będzie pracować w ukła-
dzie TN-C z przewodem ochronno-neutralnym PEN. Przewód PEN należy uziemić możliwie naj-
częściej. Dla wszystkich odbiorów  projektuje się system prądu przemiennego 4-przewodowy 
(L1,L2,L3, PEN). 
 
Pomiary odbiorcze 
 Należy wykonać sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynności, za pomocą których kontro-
luje się zgodność instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 
powinny obejmować: oględziny, próby i protokołowanie. 
 
 
Oględziny należy wykonać przed próbami i powinny obejmować następujące sprawdzenia: 
sposób ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
występowanie przegród ogniowych i innych środków zapobiegających rozprzestrzenianiu się ognia 
oraz ochrony przed skutkami działania ciepła, 
dobór przewodów z uwagi na obciążalności prądową i spadek napięcia, 
dobór i nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizujących, 
występowanie i prawidłowe umieszczenie właściwych urządzeń do odłączania izolacyjnego i łą-
czenia, 
prawidłowe oznaczenie przewodów neutralnych i ochronnych, 
przyłączenie łączników jednobiegunowych do przewodów fazowych, 
obecność schematów, napisów ostrzegawczych lub innych podobnych informacji, 
oznaczenie obwodów, urządzeń zabezpieczających przed prądem przetężeniowych, łączników, 
zacisków, itp., 
poprawność połączeń przewodów, 
występowanie ciągłości przewodów ochronnych, w tym przewodów ochronnych połączeń wyrów-
nawczych głównych i połączeń wyrównawczych dodatkowych, 
dostępność urządzeń, umożliwiająca wygodną obsługę, identyfikację, 
 
 
Próby powinny obejmować czynności w następującej kolejności: 
ciągłość przewodów, 
rezystancja izolacji instalacji elektrycznej, 
ochrona za pomocą SELV, PELV lub separacji elektrycznej, 
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samoczynne wyłączanie zasilania, 
ochrona uzupełniająca, 
sprawdzenie biegunowości, 
sprawdzenie kolejności faz, 
próby funkcjonalne i operacyjne,  
spadek napięcia, 
 Po zakończeniu czynności sprawdzających należy sporządzić protokół odbiorczy. W pro-
tokole należy podać osobę lub osoby odpowiedzialne za bezpieczeństwo, budowę i sprawdzenie 
instalacji, uwzględniając indywidualną odpowiedzialność tych osób w stosunku do osoby zlecają-
cej pracę. 
 Zaleca się sporządzenie protokołu według wzorów zgodnie z normą  PN-HD 60364-6.  
 

 
Zaproponowane w projekcie rozwiązania materiałowe, urządzenia, elementy i technolo-

gie należy traktować jako wymagany standard jakości a nie wybór producenta. Dopuszcza się 
rozwiązania równorzędne pod warunkiem spełnienia założonych parametrów technicznych, 
estetycznych i formalno-prawnych zgodne z opisem technicznym rozwiązań materiałowych. 
 

6 Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowla nych 
 
 Dla zachowania warunków gwarancji, należy bezwzględnie zapewnić konserwację syste-
mu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta. 
Konserwacja systemu sygnalizacji pożaru i oddymiania w pełnym zakresie  musi być przeprowa-
dzana w okresach minimum 1 raz w ciągu 6 miesięcy i powinna zostać uzgodniona w odrębnej 
umowie konserwacyjnej.  
Podczas każdej konserwacji okresowej należy wykonać następujące sprawdzenia: 
sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania  całego wyposażenia i urządzeń na podsta-
wie dokumentacji  technicznej; 
sprawdzenie poprawności działania wszystkich czujek, łącznie z urządzeniami uruchamianymi 
ręcznie, sprawdzenie poprawności oprogramowania centrali, poprawności wykonywanych stero-
wań oraz poprawności wykonywanych monitorowań; 
sprawdzenie zgodności z wymaganiami wszystkich połączeń  giętkich; 
sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali; 
sprawdzenie centrali i jej obsługi zgodnie z zaleceniami 

7 Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót 
 
Obmiar robót trzeba wykonywać w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien być zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie wykonywania, jak i po zakończe-
niu wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu. 
Obmiar trzeba wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
 

8 Odbiór robót budowlanych 
 
Po zakończeniu budowy Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi następujące doku-
menty: 

• Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunków roboczych, 
• Pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespołem 

projektowym, 
• Dziennik budowy i książkę obmiarów, 
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• Protokoły odbiorów częściowych, 
• Instrukcji użytkowania urządzeń, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty 

związane z zastosowanymi urządzeniami i materiałami, 
• Protokoły sprawdzenia, skuteczności i wydajności urządzeń i instalacji. 

 
Wyżej wymienione wymagania dotyczące dokumentów mogą ulec zmianom i poszerzeniom. 
Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez Inwestora. Obowiązkowo w 
skład komisji wchodzą: 

• Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru, 
• Kierownik budowy (główny wykonawca robót), 
• Kierownik robót elektrycznych, 
• Przedstawiciele użytkownika obiektu. 

 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie 
gwarancji systemowej producenta, potwierdzającej jakość i zgodność wszystkich zainsta-
lowanych torów transmisyjnych z wymaganiami dokumentacji projektowej  
i parametrami zdefiniowanymi przez obowiązujące normy. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, należy spełnić następujące warunki: 

1. Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej. 

1. Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 
50346:2004/A1+A2:2009 z możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych. 
. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego. 

− Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane oprogra-
mowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących 
norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokład-
ność jego wskazań.  

− Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się 
przynajmniej IV klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 z możliwością zastoso-
wania rozwiązań równoważnych. 
 

− W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej 
kanału razem z kablami krosowymi (ang. „channel”) – przy wykorzystaniu odpo-
wiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu po-
miarowego.  

− Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy EA specyfikowanej wg. 
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011 z możliwością zastosowania 
rozwiązań równoważnych. 
 

Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 

• mapę połączeń, 
• długość połączeń i rezystancje par, 
• opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 
• tłumienie, 
• NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 
• ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 
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• ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 
• RL w dwóch kierunkach, 
• PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, że parametry te 

są spełnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wyda-
ny przez laboratorium pomiarowe). 

2. Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta.  

Przykładowa procedura certyfikacyjna wymaga spełnienia następujących warun-
ków: 

2.1. Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych 
zgodnie  
z obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji wyznaczoną przez Producenta 
okablowania 

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktów nabytych poprzez autoryzowany 
kanał dystrybucji w Polsce. 

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z obowiązującymi 
normami ISO/IEC 11801 z możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych, EN 
50173-1 z możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych, EN 50174-1, EN 50174-2 
z możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych dotyczącymi parametrów technicz-
nych okablowania, jak również procedur instalacji i administracji. 

 
2.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodność  
z obowiązującymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszystkich 
torów transmisyjnych miedzianych. 

2.5. Wykonawca musi posiadać status i uprawnienia w zakresie instalacji okablowania 
strukturalnego, potwierdzony umową zawartą z producentem, regulującą warunki udziela-
nia w/w gwarancji przez producenta. 

2.6. W celu zagwarantowania Użytkownikom końcowym najwyższejjakości parametrów 
technicznych i użytkowych, cała instalacja ma być zweryfikowana przez inżynierów ze 
strony producenta. 

 
 

9 Rozliczenie robót 
 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 
Należy wykonać sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynności, za pomocą których kontroluje się 
zgodność instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 z możli-
wością zastosowania rozwiązań równoważnych z możliwością zastosowania rozwiązań równoważ-
nych powinny obejmować: oględziny, próby i protokołowanie. 
Oględziny należy wykonać przed próbami i powinny obejmować następujące sprawdzenia: 

• sposób ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
• występowanie przegród ogniowych i innych środków zapobiegających rozprzestrzenianiu 

się ognia oraz ochrony przed skutkami działania ciepła, 
• dobór przewodów z uwagi na obciążalności prądową i spadek napięcia, 
• dobór i nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizujących, 
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• występowanie i prawidłowe umieszczenie właściwych urządzeń do odłączania izolacyjne-

go i łączenia, 
• prawidłowe oznaczenie przewodów neutralnych i ochronnych, 
• przyłączenie łączników jednobiegunowych do przewodów fazowych, 
• obecność schematów, napisów ostrzegawczych lub innych podobnych informacji, 
• oznaczenie obwodów, urządzeń zabezpieczających przed prądem przetężeniowych, łączni-

ków, zacisków, itp., 
• poprawność połączeń przewodów, 
• występowanie ciągłości przewodów ochronnych, w tym przewodów ochronnych połączeń 

wyrównawczych głównych i połączeń wyrównawczych dodatkowych, 
• dostępność urządzeń, umożliwiająca wygodną obsługę, identyfikację, 
• Próby powinny obejmować czynności w następującej kolejności: 
• ciągłość przewodów, 
• rezystancja izolacji instalacji elektrycznej, 
• ochrona za pomocą SELV, PELV lub separacji elektrycznej, 
• samoczynne wyłączanie zasilania, 
• ochrona uzupełniająca, 
• sprawdzenie biegunowości, 
• sprawdzenie kolejności faz, 
• próby funkcjonalne i operacyjne, 
• spadek napięcia, 
• po zakończeniu czynności sprawdzających należy sporządzić protokół odbiorczy. W pro-

tokole należy podać osobę lub osoby odpowiedzialne za bezpieczeństwo, budowę i spraw-
dzenie instalacji, uwzględniając indywidualną odpowiedzialność tych osób w stosunku do 
osoby zlecającej pracę. 

• Zaleca się sporządzenie protokołu według wzorów zgodnie z normą PN-HD 60364-6 z 
możliwością zastosowania rozwiązań równoważnych 

 
 

10 Dokumenty odniesienia 

obowiązujące przepisy 

Podczas projektowania i realizacji obiektu należy przestrzegać postanowień obowiązujących przepisów dotyczących 

budowy, a w szczególności: 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z późn.zm.). 

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z późn.zm.). 

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpożarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z późn.zm.). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881) 

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z późn.zm.). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z późn.zm.). 
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- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z późn.zm.) 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.109/2010 poz.719) 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z późn.zm.). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912).. 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania 

systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 roku w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864). 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku wsprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z późn.zm.). 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpożarowego 

zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030). 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu 

wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad 

wydawania tych wyrobów do użytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z późn.zm.) 

 

10.1 Obowiązujące normy 

Jako normy obowiązujące należy traktować normy przywołane w rozporządzeniu MI w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
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- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne. 

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Część 2: Zarządzanie ryzykiem. 

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia 

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach. 

- PN-B-02171:1988 Ocena wpływu drgań na ludzi w budynkach. 

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne 

wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych. 

- PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy we wnętrzach. Część 1: Miejsca pracy we 

wnętrzach. 

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych 

charakterystyk, definicje. 

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona zapewnienia bezpieczeństwa. 

ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami 

przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów 

budowlanych. 
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- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed obniżeniem napięcia. 

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 

Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w 

zależności od wpływów zewnętrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1) 

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przeciwpożarowa. 

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Postanowienia ogólne 

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Oprzewodowanie. 

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych. 

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze. 

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-59:Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Inne wyposażenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje oświetleniowe. 

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Instalacje bezpieczeństwa. 
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- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie. 

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub prysznic. 

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. baseny pływackie i inne. 

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierające ogrzewacze sauny. 

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi. 

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 7-715: Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetleniowe o bardzo niskim napięciu. 

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 7-740: Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektów, urządzeń rozrywkowych, i straganów na terenie 

wesołych miasteczek i cyrków. 

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, znakowanie i 

identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów. 

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, znakowanie i 

identyfikacja. Identyfikacja przewodów barwami albo alfanumerycznymi. 

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji i urządzeń. Wymagania. 

- PN-E-05010:1991 Zakresy napięciowe instalacji w obiektach budowlanych. 

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV. 
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- PN-E-08501:1988 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

- PN-EN 50160:2002 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych 

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem 

informatycznym. 

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP). 

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń. 

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi zasilania elektrycznego. 

Wymagania bezpieczeństwa. 

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. 

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odporności ogniowej. Część 1: Wymagania ogólne. 

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palności cienkich przewodów i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w 

obwodach zabezpieczających. 

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. Znaki bezpieczeństwa 

stosowane w miejscach pracy i w obszarach użyteczności publicznej. 

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych 

i drogach pożarowych. 

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczeństwa dotyczące budowy i instalowania dźwigów. Szczególne zastosowania 

dźwigów osobowych i towarowych. Część 72: Dźwigi dla straży 

pożarnej. 

INNE NORMY: 

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Bezpieczeństwo pożarowe i/lub wybuchowe. 

- PN-EN 50171:2002 Niezależne systemy zasilania. 
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- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i 

identyfikacja. Zasady kodowania wskaźników i elementów manipulacyjnych. 

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla 

urządzeń piorunochronnych. 

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Przewodnik B. Projektowanie, 

montaż, konserwacja i sprawdzanie. 

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 2: Ekranowanie 

obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 3: Wymagania 

dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć. 

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oświetlenie dróg - Część 1: Wybór klas oświetlenia. 

- PN-EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg - Część 2: Wymagania oświetleniowe. 

- PN-EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg - Część 3: Obliczenia oświetleniowe. 

- PN-EN 13201-4:2007 Oświetlenie dróg - Część 4: Metody pomiarów parametrów oświetlenia. 

- PN-EN 12464-2:2008 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz 

 


